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विज्ञान” म॑ विज्ञापन 
३ 0 
विज्ञापन की दरें 


प्रति अंक प्रति वर्ष 
आवरण के द्वितीय तथा तृतीय एष्ठ ४० रू० ४०० रु० 
आवरण का चतुर्थ पृष्ठ ( अन्तिम प्रष्ठ ) ५० ,, ५०० ,, 
भीतरी पूरा पृष्ठ २० ,, २०० ,, 
>> आधा पृष्ठ १२ ,, १५० ,, 
,, चौथाई प्रष्ठ पर .. ० ..! 


3) 79 3 


प्रत्येक रंग के लिये १ ४) प्रति रंग अतिरिक्त लगेगा | 
विज्ञापन के नियम 


१--विज्ञापन के प्रकाशित करने अथवा उसके रोकने के लिये एक मास पूर्व सूचना 
कार्यालय में आनी चाहिये | 


२--विज्ञापन का मूल्य पहले ही आ जाना चाहिये । यदि चेक द्वारा भुगतान करना हो तो 
साथ में बेंक कमीशन जोड़कर भेजा जाय । 


३--विज्ञापन के साथ भेजे हुये ब्लाकों को परिषद स्त्रीकार करेगा | 





विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का सुख-पत्र 


विज्ञान अद्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञानादुष्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
... विज्ञान जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयत्यमिसंविशन्ति | तै० उल्हाभ.... 
क्‍ अक्टूबर १६४६ । ह कं सम व 


38 करा है0 ०४६ 2५ 
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क्‍ श्री श्रेमसागर बसी 
ह ..' टिली? औक भाषा का. शब्द है ! जिसका तात्पर्य है दूर! | विजन! से: “प्रतिमान? का अर्थ 
होता है। अतएव जिस यन्त्र &(ा दूर-देश-स्थित पदार्थों” श्रथवा व्यक्तियों. के रूप अथवा प्रतिबिंम्ब 
का. प्रतिमान हो, वही दिलीविजन है। .. न लि ४ 


हि पर 


मूलभूत सिद्धान्त: ' ' द न आम 
संसार के समस्त पदार्थ कणमय हैं। सावयव होने के नाते, वे मिन्न-मिन्न अ्रवयवों से बने 
हुए है। प्रकाश के माध्यम द्वारा जो प्रतिबिम्ब हमारे नेत्रों अथवा केमरे की प्लेट पर पड़त्म है, वह्‌ 
भी अरबों कणों से ही मिल कर बना हुआ होता है। इन करों अथवा बिन्दुओं को आप अलग- 
अलग कर दीजिये, वह उक्त पदार्थ की. असमवेत अवस्था होगी। यदि किसी प्रकार संमंस्त करों 
को पुनः मूल ग्रतिबिम्ब के रूप में प्रकट किया जा सके, तो. वह मूल पदार्थ का प्रतिनिम्ब रूप समवेत 
अवस्था कहलायेगी। रूप अथवा: प्रतिबिम्ब प्रसारण के हेतु टेलिविजन कैमरा इसी सिद्धान्त को 
अनुसरण करता है.। प्रथमतः संम्पूर्ण प्रतिबिम्ब खंडमय रूप में प्रकाश-संवेदनशील प्लेट पर॑ अंकित 
होता है । पुनः विद्युत्कणों (इलैक्ट्रोनिक्स) की सहायता से खंड-रूप में उक्त प्रतिबिम्ब को आकाश में 
असारण कर दिया जाता है | संग्राहक यन्त्र ( रिसीवर ) उन खंडों को असमवेत: अवस्था -में आकाश 
मंडल से अहण करके, उसे पुनः मूल समवेत रूप दे देते हैं । परिणाम- होता है मूल रूप का संग्रहकू- 
यन्त्र पंट:पर दिग्दर्शन । ही की 


तरंग और चक्रसंख्या: 


ध्वनि-प्रसारण और रूप-प्रसारण दोनों ही प्रतिक्रियाओं से तरंगों और चक्र 
संख्याओं ( फ्रीक्वेंसीज ) का घनिष्ट सम्बन्ध है। आकाश में प्रवाहित इन सूछ्म शक्तियों के बिना 
इन क्रियाओं का सम्पादन असम्भव होगा । 


रेडियो,प्रकाश और शब्द--तीनों ही प्रकार की शक्तियाँ तरंग रूप में होती हैं। केवल उनकी 
गति और तरंग दैर्य में अन्तर होता है। 


तरंग को चक्र भी कहते हैं। किसी स्थान विशेष से १ सेंकिड में जितनी संख्या चक्रों की 
: हो जाती है, उसे वैज्ञानिक भाषा में चक्र-संख्या ( फ्रीक्वेंसी ) कहते हैं। तरंग दैध्य वह दूरी है, 
जो दो तरंगों की शिखाश्रों के मध्य विद्यमान होती है | सप॑ की चाल भी तरंग रूप में होती है । 


तरंग देघ्य॑ को मीटर द्वारा व्यक्त किया जाता है। समस्त तरंगों को तीन श्रेणियों में 
विभक्त कर दिया गया है--( १) लंघु तरंग, (२ ) मध्यम तरंग तथा (३ ) दीघे तरंग । प्रत्येक 
श्रेणी की तरंगों के मीटर भी मिन्न-मिन्र होते हैं। जब हम कंहते हैं, रेडियो को अमुक मीटर पर 
चालू करो, तब उसका तात्पर्य होता है संलग्न कल थघुमाने मात्र से रेडियों में उक्त मीटर वाली तरंगों 
को अहर करने की क्षमता को जाण्त कर देना ;न्‍ 


आयंन मण्डल 


तरंगों का समस्त विश्व में प्रसारण होता है पथ्वी मंडल के ऊपर ५० मील से २५० मील 
तक आइृत विद्यत्मय आयन मंडल ( आयानोस्फीयर ) द्वारा | इसमें आयन मंडल के तीन स्तर हैं । 
तीन स्तरों में तीन ही प्रकार की क्षमता है। निम्न स्तर केवल दीघ तरंगों को प्रथ्वी पर प्रतिबिम्बित 
करता है, मध्यम स्तर मध्यम्र तरंगों को भूमंडल पर प्रसारित करता है, उच्चतम स्तर लघु तरंगों को 


विश्व-भर में फेलाने की अपवे क्षमता सखता है । इसी कारणवश वेजश्ञानिंकों को समस्त तरंग पंज 
को त्तीन श्रेणियों में विभक्त करना पड़ा । 


ठेलिविजन में पार-उच्च चक्र-संख्या वाली तरंगों का प्रयोग होता है--जबंकि ध्वनि प्रसारण . 


अपेक्मकृत कम शक्ति वाली तरंगों को काम में लाया जाता है। टेलिविजन में प्रयुक्त तरंगें तो 
इतनी शक्तिशाली होती हैँ कि वे समस्त आयन मंडल को चीर कर अंतरिक्ष में विलीन हो सकंती 
हैं । इसीलिए रूप-प्रंसारंश में आयनं-मंडल का उपयोग नहीं 











... प्रतिबिम्ब-प्रसारण क्रिया पर आधारित दश्शन-प्रक्रिया का ठेलिविजन विकसित रूप मात्र है 
ठीक उसी प्रकार जिस प्रकार ध्वनि-प्रसास्ण क्रिया पर आधारित अ्रवणु-प्रक्रिया का रेडियों केवल 
विकसित रूप है। श्रवण क्रिया आकाश के माध्यम से प्राप्त ्वनि अथवा शब्द करेन्द्रिय द्वास 

मस्तिष्क के श्रवणु-केन्द्र तक पहुँचाई जाती है--दशेन-प्रक्रिया में प्रकाश के माध्यम से प्राप्त रूप को 
... मस्तिष्क में दृष्टि-केन्द्र तक पहुँचाया जाता है। केमरे और चल चित्रों का निर्माण इसी ' 
अन्तर्गत हुआ है। ( टेलीग्राफ और टेल्लीफून अ्रवण॒-प्रक्रिया के विकसित रूप हैं) । 








आविष्कार की पृष्ठभूमि 


्‌रवीक्षण के आविष्कार के लिए. सबसे पहली समस्या थी ऐसे पदार्थ की खोज जो प्रकाश 
को विद्युत में ५ करने में सफल हो जाए। श्८१७ में बरजीलियस ने सेलीनियम न 
ऐसे पदार्थ को खोज निकाला। तदुपरांव उस सम्बन्ध में अनेक परीक्षण किए. गए, और 
घ्वनि-प्रसारण तथा रूप-प्रसारण की विधियों को विकसित किया गया। विमिन्न विद्वानों ने इसमें 
योगदान किया] अन्ततोगत्वा १६२३ में अमेरिकी वैज्ञनिक.ब्लाडीमीर के० जोरकिन के प्रयासों के 
फलस्वरूप ठेलिविजन का अदभुत यन्त्र संसार के सम्मुख आ गया । 


व्यापक श्रसारः 


रेडियो कार्पोरेशन आफ अमेरिका ने १६२८ में न्यूयाक में सर्वप्रथम अपना केन्द्र स्थापित 

किया । बाद में “नेशनल ब्राडकास्टिंग कम्पनी? इसका संचालन करने लगी। १६३१ में उक्त यन्त्र 

की संसार की सबसे ऊंची इमारत “एउ्पायर स्टेट बिल्डिंग” पर लगा दिया गया । तत्पश्चात्‌ अमेरिका 

में तीत्रगति से इस छुंत्र में प्रंगति हुईं | न्यूयाक॑ नगर के ब्र्‌ कलिन में १६०१ में उत्पन्न ऐलन बी० 

इयूयांट ने तो पुनः अपने 'केथोड-रे! नाल द्वारा टेलिविजन के क्षेत्र में एक अद्भुत गति ही 

ला दी। आज डयूमांठ के टी० बी० सेठ ही सबसे अच्छे माने जाते हैं | देलिविजन के आधारभूत 
विज्ञान का नाम विद्युतकरण विज्ञन ( साइन्स ओव इलेक्ट्रीनिक्स ) है । 





टेलिविजन कैमरा: 


आकाशवाणी केन्द्र में ध्वनि-प्रसारण के हेतु कार्यक्रम से सम्बद्ध व्यक्ति अथवा व्यक्तियों को 
ध्वनि प्रसारक यन्त्र के सानह्निध्य में अमिनय करना पड़ता है। टेलिविजन केद्ध में, इस यन्त्र के 
अतिरिक्त सम्बद्ध पदार्थ श्रथवा व्यक्तियों के प्रतिबिम्ब को खंडित करने वाला विद्यत-कैमरा भी उनके 
सम्मुख होता है। कैमरे में संलग्न “आइकोनोस्कोप” नामक उपकरण एक अद्भुत यन्त्र है। उसके 
तथा इलेक्ट्रो निक-बन्दूक के द्वारा प्रतिबिम्ब-प्रसारण क्रिया सम्भव होती है। आज की पद्धति के 
अनुसार प्रतिबिम्ब को लाखों अवयवों में विमक्त कर दिया जाता है। वे अवयव विद्युत क्यों के 
रूप में रेडियो तरंगों के वाहन पर सवार हो १,८६,००० मील प्रति सेकिंड की गति से आकाश 
घपंंडल में भ्रमण करते हैं। कैमरे की प्लेट पर प्रतिबिम्ब पड़ते ही पलक मारते-मारते यह जटिल क्रिया . 
सम्पन्न हो जाती है। 





प्रेषक यन्त्र: 


टेलिविजन कैमरे से सन्नद्ध उपकरणों द्वारा प्रसारित तरंग प्रवाह बहुत अधिक वेग वाला नहीं 
होता । पर्याप्त प्रसारण तथा प्रतिबिम्ब के अन्यत्र पुनः सजन के लिए यह आवश्यक है कि तरंग 
प्रवाह की चक्र-संख्या ( फ्रीक्वेंसी ) ४० लाख सहख्॒ चक्र ( किलोसाइकिल्स ) तक पहुँच जावे । 
क्लर्क विशाक [हैः 


विशुरू रूप प्रसारण के लिए. क्तितिज की परिधि ही प्रेषक यन्त्र की सीमा है। ज्षितिज 
से परे स्पष्ट रूपदर्शन सम्भव नहीं हो पाता । परीक्षणात्मक रूप से अमेरिका में रूप-प्रसासण का 
क्ोत्रअब ३२०० मील तक पहुँच ग़या है। तरंगों की (टेलिविंजन में ) उच्च “चक्र. संख्या के 
कारण अयन-संडल का वहां प्रयोग नहीं हो पाता | इसीलिए -रूप-प्रसारण की दूरी, प्रेषक यन्त्र की 
क्षमता और ऊँचाई पर अवलम्बित रहती हैं । जा क 


टेलिविजन संग्राहक: 


टेलिविजन प्रेष॒क द्वारा प्रसारित रूप. सन्निविष्ट तरंगें. . दूरस्थ देश में प्रयुक्त संग्राहक यन्त्रों द्वारा 
ग्रहण कर ली जाती हैं | होता यह है कि यन्त्र से एक स्पश सूत्र ( एनटैना ) सम्बद्ध रहता है। यह 
भवन की छुत पर एस्यिल के समान किसी बांस अथवा खस्मे के सहारे आकाश में स्थिर रहता है। 
आकाश में प्रवाहित तरंगें इसी संवेदनशील सूत्र के सहारे संग्राहक में संलग्न परिपथ ( सर्किट ) में 
प्रंवेश' करती हैं । वहाँ से वे सजन-नाल में जाती हैं । इसे “किनैस्कोप” कहते हैं | इस यन्त्र में 
्ग्राईकोनोस्कोप”- क्रिया के बिल्कुल विपरीत प्रक्रिया की निष्पत्तिं होती है। “आईकोनोस्कोप” ने मूल 
प्रतिबिम्बः को खंड-खंड करके उसे विद्यत तरंगों में परिणत कर दिया था | “किनैस्कोप” यन्त्र के संहारे 
मूल प्रतिबिम्ब-के सारे खंड पूर्व क्रमानुसार-ही मूलरूप में प्रकट हो जाते हैं। “इलैक्ट्रोनिक-बंन्दूक! का 
तमी प्रयोग होता है । द ह 


: प्रेषण और संग्रहण क्रिया एक साथ ही होती है । उसमें १ -सेकिंड के ४० लाख वे... भाग के 
बराबर भी अन्तर पड़ने पर विशुद्ध प्रतिबिम्ब-दशशन नहीं हो पाता । ध्वनि का प्रसारण भी रूप प्रसारण 
के साथ-साथ पार-उच्च (अल्ट्राहाई) सह चक्र संख्या (किलोसाइकिल्स) वाली तरंगों द्वारा होता है। 
यदि ध्वनि और रूप-प्रसारण की तरंगों में यह साहश्य न हो तो ध्वनि का कर्ंगोचर होना युगपत 


सस्मव न हो।..... हल हक 0 


टेलिविजन के भ्सम्मुख बैठे ऐसा अनुभव होता है मानों हम कोई चलंचिंत्र देख रहे हों। 
किन्तु टेलिविजन में अपेक्नाकृत सजीवता का अधिक अनुभव होता है, क्योंकि-वहाँ हमें शान रहता 
है कि कहीं दूरस्थ देश में पदार्थ अथवा व्यक्ति भी तत्लुण उसी दशा में विद्यमान हैं, और हम उनके. 
अभिनय का अवलोकन टेलिविजन के माध्यम से कर रहे हैं । ह 


१५ सितम्बर को हमारे .देश में टेलीविजन केन्द्र की स्थापना दिल्ली में हो गई है । दक्षिणी * 
शिया के लिये;यह नवीबतम प्रयोग है। . .. ,/  -«: 





है की. विज्ञान . .. ' [ अक्ट्बंप: 
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भारत में विमान-विद्या 


7 दो शथ:क४० आफ 





दा पक रआनद्रकाखत # कमरों" वंपा+आ "दी अनार अंसेशाक्ाराकपक का 


श्री सुरेन्द्रनाथ गोयल, ७ अकबर रोड, नई दिल्ली 





.....[ प्रसव लेख में भारतीय प्राचीन विमान-विद्या के समस्त निर्देशों को संकिलत कर लेखक ने 
जिज्ञासुओं के लिये मार्य प्रशस्त किया है--सम्पादक ] 


अन्तरिक्त यात्रा के क्षेत्र में रूस तथा पश्चिमी देशों में हुईं तात्कालिक खोजों ने प्रगति के 
कुछ प्रकट तत्वों को सामने रख दिया है। हमारे शात्ल-साहित्य के लिये यह कोई विशेष आश्चर्य 
की बात नहीं है | बहुत सी आधुनिक वैज्ञानिक सिद्धियाँ हमारे प्राचीन लेखों में वर्शित भौतिक विश्ञन 
के विचारों में पाई जाती हैं। राजा मोज ने ( ११ वीं शताब्दी के ) अपने “समरांगण सूत्रधार” के 
३१ वें अध्याय में बताया है कि किस प्रकार वायुयान बनाना चाहिए), किस तरह ऐसा वायुयान 
इंजिन बिठाकर उड़ाना चाहिए और ऐसे इंजिनों में पारे का किस प्रकार प्रयोग किया जाय | तके- 
वितर्क द्वारा आधुनिक वैज्ञानिक जंगत में बहुत कुछ स्पष्ट हो चुका है | हम अब जानते हैं कि बिना 
गर्मी की समता करने वाले पदार्था' के कोई भी वायुयान तेज तथा ऊंचा नहीं चल सकता। ऐसे 
धातु का आविष्कार होना है जो हल्के होने पर भी शक्तिशाली हों और तीज अ्रग्नि में मी न जलें। 


. तेज से तेज जेट इंजिन या अन्य प्रकार के राकेट भी - शूत्य आकाश तक पहुँचने में समर्थ 
नहीं अतः इसमें भी आविष्कार की आवश्वकता है । सूर्य-किरण से निकाली हुई शक्ति ही खेटयान के 
लिये सर्वोत्तम है, यह अमी रूस से खबर आई है । ऐसे यान २०-२० हजार ही नहीं कई हजारों 
मील की गति से चन्द्रलोक में नहीं, दूर-दूर के ग्रह-देश में जा सकेगे। अब देख लीजिए. कि जहाँ 

भारत इतना पीछे था अब सब के सब उसके सूक्म ज्ञान की खोज में हैं जिसके बिना मनुष्य की सबसे 
बड़ी अमिलाषा खेटयान या लोक लोकान्तर में देह सहित भ्रमण करना यूरी नहीं हो सकती । हमारे 
देश के साहित्य में व॑ वेद शाद्त्र में वायुयान व खेटयान के सम्बन्ध में बहुत कुछ लिंखा है, विद्युत 
आंच इत्यादि के साथ-साथ और बहुतेरी यूढ़ बातें लिखी पड़ी हैं| 


क्‍ इससे यह विश्वास दृढ़ होता है कि भारतीय तथा बिदेशी पुरातत्व वेताओं ने, जिन्होंने 

'वैदिक साहित्य सम्बन्धी प्राचीन लेखों का अध्ययन किया है औ्रोर इसे साक्ष्य रूप में माना है, जो 
कुछ भारंत के वैदिक पौराणिक गौरव के बारे में लिखा है कुछ यथार्थता लिए हुए हैं। इसमें 
विश्वास करने के लिए यह आवश्यक हो जाता है कि प्राचीन वैज्ञानिक विचार आधुनिक वैज्ञानिकों 
तथा जनता के व्यापार में असल रूप में सप्रमाण प्रकाशित हों, केवल तुलनाओं की सीमा में न रहें । 
इससे सिद्ध होता है कि वैदिक विज्ञान आधुनिक भौतिक विज्ञान के अन्नूत आविष्कारों में भाग ले 
संक्रता है। समय का ख्याल करते हुए हमको यह समझ लेना चाहिए कि आध्यात्मिक, ज्योतिष तथा 
आयुवदिक के साथ साथ वैज्ञानिक विषय में जाँच करना आ्थिक उन्नति के लिए आवश्यक है। 


वास्तव में वेद और शात्र का ताथर्य तो अध्यात्मिक मांगे में मोक्ष तथा आनन्द का माय 
' दिखाना ही है किन्तु अब यह देश धीरे-धीरे भौतिक समृद्धि ओर वेशानिक प्रगति में सक्रिय रूप से 








थाग ले रहे हैं | व्यापार, उद्योग और निर्यात जिन पर हमारी पंच-वर्षीय योजना का एक बड़ा भाग 
निर्मर है, आधुनिक विज्ञान के पूर्ण सहयोग के बिना अधिक उन्नति करने में सफल न होगा। अतः 
दो चीजें आवश्यक हुईं | प्रथम तो यह कि मजदूर, सभी कमचारी आध्यात्मिक ओर आधिभौतिक 
तथ्यों को अपने जीवन में स्थान दें. और जल,थल और दूसरे आकाश क्षेत्र में बढ़ने के लिए अपने 
वैज्ञानिक व शास्त्री दोनों आविष्कार विमागों में तत्वश्ञान की खोज करे | आज कल वह समय आ गया 
है कि मनुष्य “आदर्शवाद” और “चिन्ह वाद” के स्थान पर अर्थ व भौतिकवाद को अपनाए और 
सत्यरूप से कमैयोगी बनें | यह सौमाग्य की बात है कि वेदिक विज्ञान में निहित सिद्धान्त शान्तिमय 
समृद्धि की ओर ले जाते हैं । उनके सफलता प्राप्ति के साधन सभी विनाशक उपायों के विपरीत हैं । 
अतः आधुनिक विज्ञन और मराचीन हिन्दू विज्ञान के पारस्परिक सम्पक से दोहरा लाभ है जो यह एक 
इसी देश का न होकर _ सारे संसार का हो सकता है | पूर्व॑ शतान्दियों में -मिशनरियों ढवारा ले जाये 
गये भारतीय हस्तलेखों की टीकाओं द्वारा विदेशी वैज्ञानिकों ने भी इस “देवी खोज” का लाभ उक्त 
“कुद्दे ढंग के का आधार पर खूब उठाया है।... .. .&..र&.र<ऑऋ<८<८ऋ८<ः दि 
..... वैज्ञानिक दत्वश्ञान की खोज सराहनीय है। इंसका वास्तविक 'उह्द श्य वेद-पुराण-तंत्र 
'इत्मादि की छिपी हुईं. सत्यता व॑ वैज्ञानिक बातों की खोज करना है। कुछ हस्तलिखित पुस्तकें व 
श्लोक बनावटी तथा काल्पनिक भी सिंद्ध हुए हैं, ऐसा भी हों सकता है, परन्तु फिर भी खोजक 
बअबृत्ति को बढ़ांनां सब शासत्रीगण व पोथीखानों के लिए उचित है । इसके अंतिरिक्त शान्ति, विश्वास 
ओर सहनशीलता का एक सुनिश्चित अंश उन खोज करने वालों में होना चाहिए जो इन सब विषयों 
की महान खोज पर पहुँचने में प्रयत्नशील हैं | ज्योतिष-विज्ञान, आयुर्वेद और विदेशी व भारतीय 
पुरातत्व वेचाओं के प्रमाण तो विश्व में प्रसिद्ध हो ही गये, इसमें सन्देह नहीं | एक बात और कही 
गई है कि हस्तलिखित पाल-पत्तियों के आधार पर वायु, और थल मशीन बनाने की सम्भावना नहीं 
करनी चाहिए। ठीक, परन्तु वैज्ञानिक महत्व का क्रान्तिकारी विचार जो अत्यन्त गृह है, -विभिन्न रूप 
से हमारी शास्त्र भाषा में निहित . हैं जो आधुनिक विज्ञान को संकेत देने में अत्यन्त उपयोगी. हैं । 
इंसका विश्वांस किये बिना ,लोज आरम्म या सफल न होगी । हमारे पास वाणयमट्‌ट, भोज और 
आधुनिक तथा प्राचीन अनेक साहित्यिक प्रमाण तो हैं ही, अब मुख्य उद्दे श्य यह _है कि गम्भीर रूप 
से तत्वज्ञान के लिए ब्राह्मण, संहिता और तंत्र साहित्य में भी गहरी पहुँच होनी चाहिए.4 कुछ 
सूचियाँ प्राप्त हुई हैं जो विमिन्न साहित्य की प्रतीक हैं। शतपथ व जेमिनीय ब्राह्मण में. सूर्य. किरण. वा 
विश्वोत्पत्ति सम्बन्धी, व जैन शास्त्रों में अरु॒-सन्बन्धी तत्वज्ञान है, उसका उपयोग. .करना है । ऐसे 
ही और मी शास्त्र हैं। मरद्याज ऋषि का एक वैज्ञानिक प्रकरण दक्षिण में स्व० सुवरांया शास्त्री द्वार 
प्राप्त हुआ था। इसके प्रथम ५०० सूत्र एक वकील द्वारा १६१६ में नकल किये गये थे।. उसमें इस 
प्रकार की वैज्ञानिक बातें लिखी हैं जो उस समय सब की पहुँच से बाहर थीं। यहाँ तक कि अधिक 
उन्नतिशील पश्चिमी वैज्ञानिक भी उन्हें उस समय समझ नहीं सकते थे। उनमें से. कुछ आविष्कार 
द्वितीय महायुद्ध के बाद ही प्रकाश में आये हैं | इन सूत्रों का भाषान्तर करना एक कठिन कार्य है। 
चिन्हवाद और रहस्यवाद में आइिंत है। हमने अन्य भावुकों के विषय में भी सुना है जिन्होंने 
वैज्ञानिक ज्ञान के गृढ़ तत्व की व्याख्या की है, जिनमें से झधिकांश तो छुपे ही नहीं और न साधारण 
खोज से मिल ही पाते हैं । ऐसे महान रत्नों का अब यह भारत देश अपनी'संस्कृति के आधार पंर 


पूरा-पूरा आदर करेगा। 
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अतः स्नातक और सक्षयकों से सक्रिय सहायता के लिए प्रार्थना की जाती है कि वे 
अब स्वतन्त्र देश की आथिक उन्नति के लिए, भौतिक विज्ञन के तत्व-विचार इस वरह से सूचित 
करे कि अग्रेजी में व्यवहार करने वाले आधुनिक वैज्ञानिकों को उपयोगी रूप में प्राप्त हों । विमान 
शास्त्र तो एक बड़ी समस्या है। इसके सम्बन्ध में ज्ञान संग्रह करने में रुचि की आवश्यकता है। 
जब विदेशी राज था, तब तो गाँवों-गुफाओं में जाकर मिश्नरी तरह-तरह के ग्रन्थ व ज्ञान विदेशों 
को. पहुँचा गये | उन देशों के ऐसे गूढ़ तत्व ज्ञान से खेटयान, राकेट इत्यादि आविष्कारों में चम 
त्कारी संकेत अवश्य मिला होगा । अब तो और भो खोज करनी है। परन्तु भारत को कई सालों 
तक पीछे ही रहना पड़ेगा क्योंकि यहाँ तो छोटी मोयी मशीन भी विदेश से आती हैं या उनके नमूने 
पर ही बनती हैं| अरू त उन्नति की सम्भावना फिर भी है । वह तब ही हो सकती है जब लोह शास्त्र 
रसशास्त्र, मणि ज्ञान इत्यादि जो मारतीय पोथीखानों कीं खान हैं, बाहर निकल कर प्रयोग में आयें | 
इन गूढ़ बातों के उप्योग के लिए. यह आवश्यक है कि शास्त्री व मंत्री महापुरुष अब भारतीय वैज्ञ- 
निकों के निकट पहुँच जाय और उन्हें विश्वास दिलावें | उनके सममने में अवश्य समय लगेगा । ऐसे 
उपयोगी प्रयत्त के लिए गवन मेंट के पास ब आविष्कार, उद्योग विभागों के पास रुपये की कमी नहीं । 
केवल विश्वास, साहस और प्रयत्न की आवश्यकता है। शास्त्री दूर से स्वयं न आ सकें तो पत्र 
व्यवहार से ही वैज्ञानिक विभागों का हाथ पकड़ें | प्रस से सोना बंनाने के लिये आजकल न किसी 
को रस-शान है न सम्भावना रही हैं। विज्ञान के लिए इतना आवश्यक है कि गिने चुने व्यक्तियों 
के सामने एक धातु को दूसरी धातु में बदल दिया जाय और उस नई घाठु की आविष्कार विमाग 
में पूरी पूरी जाँच करवाई जाय । पहले तो ऐसी चीजें दिखाने में तंत्री लोगों को राज का मय रहता 
था परन्तु देश की उन्नति के लिए. अब जनता व गवनमेंट को भौतिक विज्ञान व तत्वज्ञान की पूरी २ 
माँग है । इसमें सन्देह नहीं, शिक्षा विभाग ने तो हाल ही में हस्तलिखित पाल-पत्ती इत्यादि की 
रक्षा से लिए. एक नोट प्रकाशित करवा दिया ओर शास्त्री व पोथीखानों को ढाढ़स दिया है। 
विमान विद्या के निर्देश 

१. बाल्मीकि रामायण में पुष्पक विमान का वन आया है;--य्रस्य ततू पुष्पक॑ नाम विमान 
कामग॑ शुभम्‌। इत्यादि बाल्मीकि रा० अरण्य० ४८।६ 

तस्थे मध्ये भवनस्य सँस्थितो महदूं विमान मंणखिरित्न॑ चित्रितम्‌ | इत्यादि 

( वाल्मीकि रा० सुन्दर० 5।१--२ ) 

इन वचनों में पुष्पक विमान का यामि विहायसम? तथा “दिविंगते वायुपथे प्रतिष्ठित! इन 
शब्दों से आकाश में वायु मार्ग पर उड़ने का वर्णन और 'कृतं स्वयं साध्विति विश्वकम्म णाः इस 
कथन से उसका विश्वकर्म्मा के द्वारा बनाया जाना प्रकट होता है| इसी प्रकार विमान की चर्चा राजा 
भोज के लिए, 'समरांगण सूत्रधारः ग्रन्थ में भी हैं:- 

लघु दास्मयं महाविहंग हृढ्सुश्लिष्टनु| विधाय तस्य। द 

उद्रे रसयन्त्रमादधीत ज्वलना--धारमंधो स्य चाम्निचूर्य॑म्‌ ॥ इत्यादि 

.._( समरांगण । यन्त्रविधानाध्याय । ३१६४-६७ ! 

मुद्रित पुस्तक में अग्निपूर्णम? पाठ दिया है परन्तु यह मी सम्मति है कि यह अग्निचूण म? 

पाठ है, क्‍योंकि ज्वलनाधार रखने को कहा है सो क्या इसका उत्तर “अम्निचूर्यम” से नहीं मिलता 


है और अम्निचूर्णम्‌ का वर्यन अस्त्रविद्याप्रकस्ण में शुक्रवीति में किया गया है । वह सी बैटरी' ही 
ज्यलनाधार हो सकती है अतरव हमने “श्म्निचूर्णम!” पाठ रखा है। समरांगणसत्रधार' अन्य ने 
पारे को गर्म करने के लिए. अग्विचूर्ण! नाम से सूर्रीं बैठ री को काम लिया है। आजकल .के विमानों 
में सूखी बैटरी को विद्यत-च्ंगारी से पैट्रोल बनाने के उपयोग में लिया जाता है । 


२--अब लीजिए सिद्धान्तशिरोमणेः गोलाध्वाय: में मध्यगति-बासना का अनुभाग । इस 
भलोक वातावरण के बारे में पश्चिम देशों में तो पथ्वी की गति के सम्बन्ध में गैलिलीयों से पूष कुछ 
पता नहीं था, जब लोग कहा करते थे कि सूरज घूमता है और जमीन सीधी है। और वातावरण के 
सम्बन्ध में तो उनको अब जाकर कुछ ज्ञान प्राप्त हुआ है परन्तु सिफ इतना ही कि भू-वायु ( जिसका 
मतलब है कि जहाँ कुछ भी है, जिसमें कि पंख वाले जहाजों का उपयोग हो सकता है ओर जिसमें 
अतिवेग की गतिवाले पदार्थ या राकेट यूक््मांश ( फ्रिक्शन ) से गरम होकर पिघल:मीः सकते हैं.)। 
भू-वायु १२ योजन पर्वन्त है। गोलाध्याय का ब्रिवरण देखिए:- 


भूवायुरावह इह प्रवहस्तदूध्वः स्यादुद्धदस्थदनु संवहसंशकश्च | 

अन्यस्ततो पिं सुबहः परिपूवको स्माद्धाह यः परावह इमे पवना: प्रसिद्धा: ॥१॥ 

भ, वायु, आवाह, उसके ऊपर प्रवह, उसके ऊपर उद्वह, संवह, सुत्रह और परावह थे सात 
प्रकार के पवन प्रसिद्ध हैं ॥१॥ द 

भमेव हिद्दांद्शयोजनानि भवायुरत्राम्बुदविद्यदायम्‌ | 

तदध्वगो यः प्रंवह: स नित्य प्रत्यगतिस्तस्य तु मध्यस स्था ॥२॥ 

पृथ्वी से १२ योजन पर्यन्त भवायु उसमें मेघ और बिजली आदि हैं, उसके ऊपर प्रवाह 
नित्य पश्चिम की ओर मध्यगति से चलता है ॥२॥ 

नक्तत्रकक्षाखचरे: समेतो रस्मादतस्तेन समाहतो यम्‌। 

भपंजरः खेचस्वक्रयुक्तो श्र मत्यजख प्रवाहानिलेन ॥१॥ 


यह भपंजर अहसहित नक्षत्र कक्षा और खेचर चक्रयुक्त होकर प्रवह. वायु द्वारा चालित होता 
हुआ निरन्तर अ्मण करता है ॥३॥ 


३--(क) यहच्छुया प्रदृवानि भृतानि स्वेन : वरत्मना 
नियम्यास्मिन्‍्नयति. यतद्न्त्रमिति कीति तम्‌ ॥ 
( समरांगण सूत्रधार ३१वें अध्याय से ) 


(ख) स्वयं वाहक मेक स्थात्सकृत्पेर्य तथापरम्‌ । 
अन्य दन्तरितं वायू बाह्ममन्धत्ववूरतः ॥ 
द्ीत्कृष्ड हीन॑ स्पादिर््रयम | 
तेष्यु रशकन्ति अलक्ष्यं निकटस्थितम्‌ ॥ 
(ग) एका स्वया गतिश्चित्रे नया वाहकाश्रिता | 
अरघझश्रिते कीते दृश्यते दृवमप्यदः ॥ 








(घ) अलक्षुता निवहत्य लघुत्व॑ अब्द हीनता | 
शब्दें साध्ये तदाधिक्य॑ अशैथिल्य सगाढ़ता ॥ 
वहनीषु रामस्तासु सौश्लिष्डयं चास्खलद्गतिः |... 
यथा मिष्टार्थ कारित्वम्‌ लय तालानुगामिता ॥ इत्यादि 
(ड) यन्त्रणां घटना पोन्या, सुप्त्यर्थ नाज्ञतावशांत्‌ । 
तन्नहे ठुरयं रोयो व्यक्ता नैते फलग्रदाः ॥ 


अर्थ--यन्त्रों के बनाने की विधि के न लिखने का कारण अज्ञानता या छिपाना नहीं है | 
उसका कारण यह है कि पूरा लिखने पर भी फलमश्नद नहीं होता अर्थात्‌ पूरा विवरण देने पर भी कोई 
बनाने में समर्थ नहीं होता | व्यथ ग्रन्थ का कलेवर भी बढ़ जाता है । यन्त्रों की क्रिया सदा प्रत्यक्ष ही 
ठीक होती है । उसी ग्रन्थ में अन्यत्र एक बहुत आवश्यक बात लिख कर सब शंकाओं का समाधान 
कर दिया गया है; -- । द 


उक्तानि अत्र बीजानि | 


अर्थात्‌ इस ग्रन्थ में बीज रूप से यन्‍्त्रों का वर्णन कर दिया गया है। कुशल कलाकार इस 
संकेत से स्वयं यन्त्र बनाने में समर्थ हो सकते हैं | 


विमान विद्या 
४--न पव॑ता न नद्यो वस्त तो... 
र्राचिथ्यं पसतो यच्छेथेदु तत्‌ । 
उत द्यावाएथ्वी याथना परि. 
शुभ यातामनु रथा अद्॒त्सतत ॥ 
( ऋ० ४॥५५|७ ) 
अनेनो को मझ्तो यामो स्वु 
अनश्वश्चिद्यमजत्थरथी: । 
अनवसो अनभिश्‌ रजस्तू: 
वि रोदसी पथया याति साधन ॥| 
( ऋ० ३॥६६।७ ) 
ते म आहुय॑ आयुः उप द्युभिविभिमदे | 
परों मर्या अरेपस: इमान्‌ पश्यन्नि तिष्ठहि | 
( ऋ० १।४३।३ ) 
बयं॑ इव घरतः केनचित्‌ यथा । | 
(ऋ० शै८७२ ) 
आ विद्युन्भविभ: मस्तः म्वके: रथेमि: यात 
ऋष्टिमादिमिरश्वपण : । आ यर्षिष्ठया न इषा 
बयः न पत्तत सुमाया: ॥ ऋ० शा १ 
वयो न ये श्रेणी: पप्तुरोजसा .... मम 


अक्टूबर विज्ञान क्‍ क्‍ [६ 


अन्तान दिवो बृहत: सांनूनस्परि । 
अश्वास एपांभुभये यथा विदुः 
स परब॑तस्य ममधू रचुच्ययु:॥ 
( ऋ० १॥३४६।७ ) 
यत्‌ अवतून्‌ वि, अहानि वि, अन्तरिक्त वि 
रजांसि वि अजथ, यथा नावः, दुर्गाणि 
परुतो न रिष्यथ ( ऋ० ५॥४४।४ ) 
उत अन्तरिक्ष ममिरे व्योजला | ऋ० १॥५५।२ 


( ओजता ) अपनी शक्ति से अन्तरिक्ष को घेरते हों | यहाँ अन्तरित्ष को घेरना स्पष्ट लिखा 
है तथा--- ;.. 


आ अच्णयावानों बहन्ति अ्न्तरित्न ण॒ पततः | 
( ऋ० ८ो७।३५ ) 
आए याव मर्तो दिव आ अन्तारेत्षात्‌ अमात्‌ उत। 
( ऋ० ५४।५३२।८ ) 
“है म्रुद्वीरी ! आकाश से अपरिमित अन्तरित्त से इधर आओं ।” 


यहाँ स्पष्ट ही कहा है कि अपरिमित अन्तरिक्ष से यहाँ आये। अन्तरित्त से जाने का अर्थ 
ही आकाशयान से आना है तथा-- 


श्येनानिव घुजतः अन्तरित्ते । ११६४२ 


“जयेन पक्की के समान तुम अन्तरिक्षा में भ्रमण करते हों |? श्येन पत्ती अन्तरिक्तष में ऊपर 
उड़ता रहता है, वैसे ये वीर अन्तरिक्त में उड़ते हैं तथा-- 


ये वाबूधन्त पाथिवा ये उरी अन्तरित्ति आ। 
बृजने व नदीनां सघस्थे वा सह: दिवः ॥ 


ग (ऋ० ४५३७). 7 


(क) स तस्य मध्ये भवनस्य सस्थितो । महद्विमानं मखिरत्नचित्रितम्‌ | 
प्रतप्तजाम्बूनदजालझत्रिम । ददश धीमान पवनात्मजः कपि: ॥१॥ 
नवं प्रमेय॑ प्रतकारक्ृत्रिमं । कृत॑ स्वयं साध्विति विश्वकरमणा ॥ . .. 
दिवंगते वायु पथे प्रतिष्ठित । व्यराजतादित्यपथस्थ लक्ष्म तत्‌ ॥२॥ 
न तत्र किचिन्नक्तं प्रयत्नतो | न तत्र किचन्रि महाथरत्नवत्‌ |... 
न ते विशेषा नियताः मुरेष्वपि । न तत्र किंचन्न महाविशेषषत्‌॥३॥ 
तपः समाधानपराक्रमाजि त । मनः समाधान विचास्चारियम] 
अनेक स स्थानविशेषनिमितं ॥ ततस्ततस्तुल्यविशेषनिर्मितम्‌ ॥४॥ 


3, 5 कत 00: 





| ३० ] विज्ञान 


मन: समाधाय ठु शीघ्रमामिनं । दुरासदं मास्ततुल्यगामिनम्‌ ॥ 
महात्मनां पुष्य्ञतां महांद्वि ताः | यशस्थिनामग्रवयुदामिवालुयम्‌ ॥५।॥ 
विशेषमालम्ब्य विशेष सस्थितं | विचित्रकूट;बहुकूटमंडितम्‌ || 
मनोमिरामं शरदिन्दु निर्मल | विचित्रकू्टं शिखरे गिरेयथा ॥६॥ 
वहन्ति यत्कुएडलं शोमिनानना । महाशना व्योमचरा निशाचराः ॥| 
विवृतविश्वस्त विशाल लोचना । महाजवा भूगणा: सहलश:ः ॥७॥| 
| वाल्मीकि रामायण | 
(स) आश्चय कुतूहलीच चश्डीपतिद श्डोपनतयचननिमि तिन नभस्तलयायिना वंत्रयानेना- 
नोयत क्वापि कावर्ण: शैशुनागिन गरोमकंश्ठे च कराठे किच छइते निस्त्रिंशेन ॥ 
न ( हष॑चरित ) 
(गे) ततश्च शिशुनागस्तत्पुत्रश्व काकवर्णः । 
ह ( विष्णु पुराण ४२२३ ) 
(घ) मन्त्रेशकाशगमनाणिमादिलाभ: 
( पातंजलि योगसंत्र ) के 
(डः) शैलानामवरोहनीव शिखरादुन्मज्जतां मेदिनी 
पर्य॑स्थांतसलीनतां विनहति स्कन्धोदयात्यादपा: | 
सन्तानैस्तम॒ुमा वनष्टसलिला व्यक्तिं भजन्त्यापगा 
केनाप्युत्क्िपतेव पश्यभुवनं मत्याश्वमानीयते || 
द ( शाकुन्तल &।८ ) 
(व) रथ-रथ में वायु का जोड़नाः-- 
८प्र वो वायु रथयुजं कृरणुम्बम! 
( ऋ० ५॥४६।६७ ) 


वायु को तुम अपने रथ में छुड़ने वाला बनाओ अर्थात्‌ ऐसा प्रबन्ध करो कि जिससे वायु 
तुम्हारे श्थ का संचालन करे। 


(छ) अनश्व रथ--- 
अश्विनोरसनं रथमनश्वं वाजनीयतोः । तेनाहं भूरि चाकन 
( ऋ० ६।७२०।७० ३ ) 
शक्तिशालियों को इधर-उधर ले जाने वाला रथ अनश्व ( घोड़े आदि से रहित ) हैं। उससे 
भी मैं बहुत चमकता हूँ । 
(ज) त्रिचक्र र्थ-- 


त्रिवन्धरेण त्रिवृता स्थेन त्रिचक्र ण सुबृता यातमर्वाक्‌ | 
पिन्व॒तं गा जिन्व॒तमवंतो नो वधयतमश्चिवना वीरभस्मे ॥ 
( ऋ० ध्ध्श्वोर ) 


अक्टूबर | हु विज्ञान _ [११ 


हे विद्वान शिल्पी जनो ! आप तीन प्रकार के बन्धनों से युक्त, तीन प्रकार के आचरणों से 
युक्त, तीन चेरों वाले, उत्तम-रचना वाले, तीन चक्कों वाले रथ से सज जाओ। 


यन्त्राणामाकृतिस्तेन निर्णतु नैव शक्यते । 
यथावद्वीजसंयोगः सोश्लिष्ट्यं श्लक्ष्णतापि च ॥ 
अलक्षता निवंहण' लघु॒त्वं शब्दहीनता |. 

शब्दे साथ्ये तद्धिक्यमशैफिल्यमगाठता । इत्यादि । 


( समरांगण सूत्रधार ३१४५-७६ ) क्‍ 


विज्ञान व विमान सम्बन्धी प्रमाण और हस्तलेख 


अगस्त्य सहिता क्चीरी पट-कल्प 
भारद्वाज संहिता लंकावतार 

जैमिनीय ब्राह्मण लोह तंत्रम्‌ (शैकटायन) 
शत्रपथ ब्राह्मण लोहदीय 

तांडय ब्राह्मण लोह रत्नाकर 

अगतत्व लहरी (अंश्वलायन) | लोहाण व 


आकाश शास्त्र (भारदाज)| | लोह शास्त्रम्‌ (शकटायन) 


अम्सु-ज्ञानं (अम्सुम तांतँ).. | लोह स ग्रह (पिसारन) 
अरड कौस्तुम (पराशर) | मार्ग निबन्ध ग्रन्थ 


अनुकरण शब्द शास्त्र (कंडिका) | मेप्रोत्पति प्रकरण 





भूगर्म शास्त्र (या खनिज शास्त्र) | मुकुर कल्प 

कं आ मुष कल्प 

दर्पण कल्प नामार्थ कल्प (अत्रि) 
घाठ वादम्‌ (अश्विनी कुमार) 

घातठु सर्वस्वम्‌ (बीघायन) नमार्थ कल्द्भुम 

घूम ग्रकरणम(नारद) निर्णय अधिकार. 
श्र ... विज्ञान 


रूप-शक्ति प्रकरणमृअ(आंगिरास) 
सौदामिनि कला 


पु 


स सप्तकबघ 
सत्मय दर्पण 
शक्ति मूत्रम्‌ (अगस्त्य) 
शुद्धि-विद्या कल्पम्‌ (अश्वलायन) 
तन्‍्त्र ऋष्णु इयम्‌ 
वाल्मीकि गणितम्‌ (वाल्मीकि) 
वैश्वांनर तन्त्रम्‌ (नारद) 
वायु तत्व प्रकरणम्‌ (शकटायन) 
| विमान महात्मय ' 
विमान लक्षणम्‌ की 
| | विमान विद्या 


विमान चन्टरिका 





विष निण य अधिकार 


व्योमयान तन्‍त्र 


हा: 





गरुड़ यन्त्र... ओपषधि कल्प (अनज्ि) व्योमयानक प्रकाश, 


गौतमी तंत्र, घटोट्रच पद्म पट सस्कार रत्नाकर... विश्वनाथ प्रकाश, स स्कार दपण 
जीव सवस्वम्‌ (जैमिनी) प्रपंच सार 
क्रक प्रकरणम्‌ (अन्नि) परिभाषा चन्द्रिका यंत्र सवस्वम्‌ - 
को मुदी (सोमनाथ) परिमील तन्‍त्र यन्त्रिक (बाराह मिहिर) 
खेटयान प्रदीपका (चैक्रायनी) | प्रपंच लहरी (वशिष्ठ) यंत्र कल्प 
द परांकुश... यानविन्दु, (वाचस्पति) 
क्रिया सार रहस्य लहरी य््त्राण्‌ व 
कुण्ड कल्प रुक्‌ दुदय (लल्ल) ... यन्त्र शास्त्र अधिकार 
हस्तलेखों में बिमान सम्बन्धी अन्य उल्लेख द 


१-- ऋग्वेद, चत॒ुर्थभर्डल, ३६ वा श्लोक, ४॥३६ श्लोक का १--२ भन्त्र 
२--ऋग्वेद १्८२॥४, समुद्र तथा वायु को वाहक के रूप में कहा गया है । 
३--यजुर्वेंद तथा अथव वेद | यजुबे द्‌ ६--२१ में चन्ध पृथ्वी तथा शूत््य के मध्य वायुयान 
दृश्य तथा मुक्त रुप में संचालित होता है | वाजसनेय संहिता १७५६ 
४--ऋग्वेद के निम्न मन्त्री में भी विमानों के उल्लेख हैं । 
१११६॥३,४,५ १।११७।१४,१५ ६९६।६२॥६, १२०७, १११२१२, १०१२०१०, १०३६। 
१२, १२०३, शर६।१२, शरेधर, शाध्शरण, शर१८१-२४, ९९४६४, ११४७३, 
४।७७। ३, ४॥८४॥२६, १।३४।१२ तथा शडथर 
ऋग्वेद संहिता | हि क्‍ क्‍ न 
शपा८३, १णो८,६,२,१, १३४२, श३॥११, १२२४३, १६६४ तथा २।३॥२३।१-९ 
[ क्रमशः ] 


अक्टूबर ] की ५ ... विज्ञान... ह द . [१ 





बसंत पेड़णे कर, उद्योग उपनिदेशक ( मेट्रिक ), बम्बई सरकार, बम्बई 


सभी जातियों में युग-युग से लम्बाई नापने के लिये शरीर के विभिन्न अंगों का पैमानों के रूप 
में प्रयोग होता आया है। इनमें उंगलियों, वित्ता, हाथ, पैर, ऊंचाई और कदम आदि उल्ले खनीय 
हैं। अब भी पिछड़े हुए देशों और भारत के भी कुछ मागों में नित्य प्रति की खरीद-फरोख्त में इन्ही 
पैमानों को काम में लाया जाता है। दोनों हाथ फैला देने पर एक हाथ की उंगली के छोर से लेकर 
दूसरे हाथ की उंगली के छोर तक की लम्बाई को “फैदम” कहते हैं और यूरोप के अनेक देशों में 
लम्बाई नापने के लिए इस फैदम का भौ प्रयोग किया जा चुका है । यह लगभग ६ फीट अश्ववा २ 
मीटर लम्बी होती थी । प्राचीन काल में अन्य पैमानों की लम्बाइयां इस प्रकार होती थीं:-- 


( १) हाथ--यह लम्बाई कोहनी से. लेकर उंगली के अन्तिम छोर तक मानी जाती है। यह 
४६ से ४८ सेए्टीमीटर ( १८ से १६ इंच ) तक होती है । 


क्‍ ( २) बित्ता--यह लम्बाई हथेली फैलाने पर अंगूठे के सिरे से लेकर सब से छोठी अंगुली 
के सिरे तक मानी जाती है। बित्ता हाथ का आधा अर्थात्‌ २३ से २४ सेशटीमीटर ( ६ इंच ) तक 
होता है | इसका अब भी बहुत प्रयोग होता है । 


( ३ ) गिरह--चार उंगलियों की चौड़ाई के बराबर की लम्बाई | यह बित्ता की एक तिहाई 
और हाथ का छुठा भाग अर्थात्‌ लगभग ८ सेस्टीमीटर ( ३ इंच ) होती है । 


( ४ ) अंगुज्ल--बीच की उंगली कीं मोटाई के बराबर । यह बित्ता की लम्बाई का बारहवां 
भाग अर्थात्‌ लगभग २ सेण्ठीमीटर ( ३।४ इंच ) होती है । 


अधिकता 


एक समय था जब ये सभी साधन नापने के लिये प्रयुक्त होते ये। आदमी ३॥ हांथ लम्बा 
माना जाता था। अब भी भारत में बहुत से स्थानों पर कपड़ा हाथ से नापा जाता है और २ हाथ 
को एक गज के बराबर माना जाता है । परन्तु हाथ आदि सभी मनुष्यों के बराबर नहीं होते | इससे 
बड़ी गड़बड़ होती थी । इसे दूर करने के लिये मनुष्य ने अधिक निश्चित लम्बाई वाले पैमाने 
निकाले । ये विमिन्न स्थानों पर विभिन्न प्रकार के थे | कहीं सीधा सादा. लकड़ी का गज बना लिया 
गया, कहीं किसी आयताकार छुड़ पर प्लिश करके काप्त चलाया गया, तो कहीं धातु की पट्टियों से 
नापने का काम लिया जाने लगा । भारत भर में कहीं भी ये गज एक सी डिजाइन के नहीं होते। 
जिन राज्यों ने अपने यहां कानून प्रतिमानित ढंग के गज चलाये हैं वहां उनकी लम्बाई ३१६ इंच 
होती है । इन्हें कहीं गज” कहते है.तो कहीं बार” | उत्तर भारत के कुछ स्थानों फर गज को १६ 
गिरह में बांदा जाता है ओर प्रत्येक गिरह २.२५ इंच का होता है। दक्षिण भारत में गल को ३६ 
इंचों में वांदा जाता है। इस प्रकार गज के बारे में भी देश में काफी विंभिन्नता है। . आल 


मीटर प्रणाली चालू हो जाने पर समस्त गड़बड़ी दूर हो जायगी और सब ग्रकार के गजों 
के स्थान पर मीटर का प्रयोग होने लगेगा जो देश के सब स्थानों पर एक सा होगा । 


मीटर क्या है: 


'मेट्रिक' शब्द मीठर से निकला है। मीटर प्रणाली का आधार यही मीटर है। मीगर को 
लम्बाई उत्तर तथा दक्षिणी श्रुवों से निकलने वाली परिधि रेखा के चौथाई भाग के करोड़वें अंश 
के बराबर मानी गई है | बाद को विज्ञान की उन्नति हुई और मीटर का संसार के अधिकांश देशों 
में चलन हो गया | उसके लिये सन्‌ १८७० से अनेक सम्मेलन होने शुरू हुए और अन्त में 
मीटर कनवेन्शन? तथा बाट और पैमानों के अन्तर्राष्ट्रीय ब्यूरो की स्थापना हुईं। ब्यूरों में मीटर 
और किलोग्राम के अन्तर्राष्ट्रीय आद्यरूप तैयार किये गये । इन्हें १८८६ में अन्तर्राष्ट्रीय प्रतिमान 
मान लिया गया और इसी रूप में इन्हें अब भी संसार भर में माना जाता है । 


भारतीय संसद ने १६५६ में बाटों और प्रतिमानों का अधिनियम पास किया । इसके अनुसार 
देश में मीटर प्रणाली पर आधारित बाट तथा पैमाने चलाने का निश्चय किया गया है और 
लम्बाई नापने की प्रतिमानित इकाई मीटर के अन्तर्राष्ट्रीय आद्य-रूप को माना गया है। भारत में 
इसी मीटर की प्रतिकृति राष्ट्रीय आद्ररूप के तौर पर प्रयुक्त होगी । व्यापारियों द्वारा काम में लाये जाने 
” वाले मीटर भी इसी आचरूप के अनुरूप होंगे जिनकी जांच अन्य प्रतिमानों द्वारा की जाया करेगी | 
मीटर और उसके अंश तथा उससे दुगने आदि पैमाने किस प्रकार के होंगे इसका विवरण भारतीय 
मानक संस्था नई दिल्ली द्वारा प्रकाशित मा० मा० १०४६-१६४८ व्यापारिक मीटर लम्बाई पैमाने 
( न मुड़ने वाले ) में दिया गया है जो हाल में ही प्रकाशित किया जाने वाला है। इस पग्रतिमान 
में व्यापारियों द्वारा काम में लाये जाने वाले उस मीठर का वर्णन किया गया है जो कि मोडा नहीं 
जाया करेगा | इसमें इस्पात अथवा अन्य धातुओं के फीतों अथवा जंजीरों से बनाये गये पैमानों 
का वर्णन नहीं किया गवा है । लस्वाई नापने के लिये स्वीकृत पैमाने इस प्रकार होंगे 


धातु के लकड़ी के 
१) मीटर अथवा १ मी० २ सीटर अथवा २ मी० 


२) ०.४ मीटर अथवा ०.४ मीटर 


धातु के पैमाने हल्के इस्पात अथवा पीतल के बनाये जायंगे जिन पर निकल अथवा क्रोमियम 
की पालिश की जायगी या ये स्टेनलेस स्टील के होंगे | 


पीटर का रूप पहली बार देखने पर कुछ राज्यों में प्रयुक्त होने वाले प्रतिमानित 
गज जेसा ही लगेगा। परन्तु सावधानी के साथ देखने पर प्रकट होगा कि मीटर की 
डिजायन इस समय चलने वाले गज से भिन्न होगी । दोनों के बीच सबसे बड़ा अन्तर तो यह होगा 
कि मीटर पर सरकारों मोहर लगाये जाने की व्यवस्था होगी । यह व्यवस्था दोनों सिरों से १ या २ 
सेशटीमीटर हट कर रहेगी। मोहर के सिरों तक तीर बने होंगे जिनके फल यह प्रकट करेंगे कि 
मीटर की लम्बाई कहां से आरम्भ होती है। इसके अलावा मीटर की लम्बाई लगभग ३६.४ इंच 


अक्टूर | & विज्ञान [ १४ 


होगी | इस प्रकार मीटर गज से लम्बा होगा और इसे देखकर ही कोई भी व्यक्ति उसे पहचान 
सकेगा | 


चिन्हों का अंकनः 


मीटर पहले १० सेण्टीमीट्रों तक प्रत्येक सेश्टीमीटर के चिन्ह अंकित रहेंगे । इसके बाद हर 
पांच सेशटीमीटर के बाद ये चिन्ह अंकित किये जायंगे | हर दस सेंण्टीमीटर के बाद लगाये जाने 
वाले चिन्हों पर अंक पड़े होंगे | इन्हें पढ़ने में आसानी करने की दृष्टि से सेश्टीमीटरों के। चिन्ह 
चौड़ाई के आये भाग तक बनाये जायेंगे जबकि पांच-पांच सेण्टीमीटरों के चिन्ह पूरी चौड़ाई में 
बानये जायंगे | श्नके अतिस्क्ति हर २४ सेशटीमीटरों के बाद एक काटा अंकित किया जायेगा। पूरे 
मीटर में काटा के चिन्ह २५, ४० और ७५ सेण्टीमीटरों के बाद अंकित किये जायंगे। ये सभी 
चिन्ह केवल एक ओर बनाये ज्यंगे | पैमाने का नाम दूसरी ओर शुरू के सिरे से प्रायः एक तिहाई 
लम्बाई छोड़ कर लिखा जायगा | इसी प्रकार निर्माता का नाम तथा ट्रेड मार्क दूसरे. सिरे से एक 
तिहाई लम्बाई छोड़ कर लिखा जायगा | चिन्हों के अंक अन्तर्राष्ट्रीय अंकों में लिखे जायंगे जिसके 

पहले हिन्दी में 'भीटरः और बाद में अंग्रेजी में ००? शब्द लिखा रहेगा । 


लम्बाई के पैमानों की क्षम्य अशुद्धियां निर्धारित कर दी गई हैं ओर ऐसा करने में यह भली' 
भांति विचार लिया गया है कि इनके द्वारा कपड़ा, पटटे, तार, फीते आदि नापे जायंगे जिनमें शुद्ध 
नाप करने की काफी आवश्यकता होगी | इसलिये यह तय किया गया है कि हर ५.सेशटीमीटर के बाद 
जो चिन्ह लगाये जाय॑ उनमें ०.२४ मिलीमीटर से अधिक-घटा बढ़ी नहीं होनी चाहिए। इनके 
सिवा पैमाने के शुरू वाले सिरे से लेकर किसी भी चिन्ह तक १ मिलिमीठटर की लम्बाई १००१ 
मिलीमीटर से अधिक अथवा ६६६.५ मीटर से किसी दशा में कम नहीं होनी चाहिये। आधे मीटर. 
के लिये ये अशुद्धियां भी आधी हों जायंगी। 


यहाँ बताई गईं ऋ्षम्य अशुद्धिया मुख्यतः नये पैमानों के बारे में हैं | प्रयोग में आते रहने 
वाले पैमानों के लिये ये १ मीटर में १ मिलीमीटर और आधे मीटर में ०.४ मिलीमीटर तक हो सकती 
हैं | यदि पैमाने इतने से अधिक घड़े अथवा छोटे निकलें तो उन पर मोहर नहीं लगाई जायगी | 


लकड़ी के पैमाने: 


मीटर प्रणाली के अन्तर्गत लकड़ी के पैमाने केवल २ मीटर की लम्बाई वाले ही स्वीकृत किये 
गये हैं | ये पैमाने इमारती लकड़ी आदि नापने के काम आते हैं । लकड़ी के पैमाने २ मीठर से 
अधिक लम्बे नहीं बनाये जायेंगे क्योंकि लकड़ी के सिंकुड़ जाने से उनकी लम्बाई में फर्क पड़ जाने 
की आशंका रहती है। १ मीटर लम्बे पैमाने भी लकड़ी के नहीं बनाये जायंगे क्योंकि फिर धातु और 
लकड़ी के पैमानों के मध्य गड़बड़ी फैल जायगी | धाठु की अपेक्षा लकड़ी के पैमाने कम सही होते 
हैं। लकड़ी के पैमाने भली प्रकार सुखाई हुईं सागौन, सीसम, हल्दू, विजासाल आदि अच्छी लकड़ियों 
के बनाये जायंगे जिसके ठेढे हो जाने अथवा सिकुड़ जाने का डर न रहे। ..... 


१६ ] विज्ञान क.._ [ अक्टूबर 


धातु के पैमानों के समान लकड़ी के पैमाने पर भी पहले दस सेशटीमीटरों तक प्रति सेण्टी- 
मीटर पर चिन्ह अंकित किये जायंगे | इसके बाद ५ ग्रति सेण्टीमीटरों के बाद चिन्ह अंकित होंगे । 
सेश्टीमीटरों के अंक प्रति १० सेण्टीमीट्रों के बाद ही लिखे जायंगे । प्रति २४ सेए्टीमीटर के बाद 
काटे का निशान भी होगा । सरकारी मोहर लगाने के लिये पैमाने के दोनों सिरों पर धाठ मद़ी 
जायगी । यह धातु की चौड़ाई भी पैमाने की लम्बाई में शामिल होगी। 


यह निश्चय किया गया है कि क्षम्प अशुद्धि £ सेण्टीमीटर में १ मिलीमीटर से अधिक नहीं 
होनी चाहिये । पैमाने के शुरू वाले सिरे से किसी भी चिन्ह तक २ मिलीमीटर से अधिक अशुद्धि 
नहीं होनी चाहिए. । लकड़ी के नये पैमाने की लम्ब्राई में जो कुम्प अशुद्धि रह जाती है उसके 
अनुसार वह अधिक से अधिक्‌ ४ मिलीमीटर बड़ा अथवा २ मिलीमीटर कम हो सकता है। काम में 
आने वाले पैमाने में यह क्षम्य अशुद्धि ४ मिलीमीटर पे अधिक नहीं होनी चाहिए, । धाठु के पैमानों 
के समान लकड़ी के पैमानों पर भी एक सिरे पर प्रायः १।३ लम्बाई पर पैमाने का नाम वथा दूसरे 
सिरे पर निर्माता का नाम और ट्रंड मार्क अंकित रहेंगे । 


( ३१ वे पेज का शेष ) 


टेलीविजन का शुभारम्भ-- 


१५ सितम्बर को राष्ट्रपति राजेन्द्र प्रसाद ने नई दिल्‍ली में आल इश्डिया।रेडियो द्वारा संचा- 
लित टेल्लीविजन सर्विस का शुभारम्भ किया | इस केन्द्र के खुल जाने से दिल्‍ली के चारों ओर १२ 
मील तक के लोग टेलीविजन पर होने वाले कार्यक्रमों को घर बैठे देख-सुन सकेंगे। यह कहा गया 
. है कि अभी २४ स्थानों में ठेलीविजन लगाये गये हैं, किन्त॒ शीमर ही उनमें वृद्धि की जावेगी। भारत 
के ही|इतिहास में नहीं वरन्‌ दक्षिणी पूर्वी एशिया के लिये यह उल्लेखनीय घटना है कि टेली- 
विजन कार्य-क्रम सुचारु रूप से संचालित हो रहा है। ठेलीविजन के द्वारा देश में मनोर॑जन का 
नवीन साधन जुढाया गया है। मारत के लिये यह अपूर्व अवसर है कि 'इलेक्ट्रानीय-विज्ञान” का 
समुचित विकास करे ; 
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शी 





१ राकेट क्‍यों उड़ते हैं ? 


कुछ समय पूव तक लोगों को राकेटों और प्रक्षेपणासत्रों के बारे में कोई विशेष जानकारी 
नहीं थी और राकेट उनके लिए अत्यधिक कोतूहल की वस्तु थी। परन्तु दो वर्षों की इस संत्तित्त 
अवधि में लोगों ने राकेटों की उड़ानों, प्रत्ञे पणासत्रों के परीक्षणों ओर उपग्रहों की स्थापना के इतने 
अधिक समाचार पढ़े हैं कि अब किसी देश द्वारा किए गए राकेट परीक्षणों ओर उड़ानों का समाचार 
पढ़ कर उन्हें विशेष कोतृहल नहीं होता | अन्य दैनिक समाचारों की तरह वह इस प्रकार के समा- 
चारों का भी अम्यस्त हो गया | 


फिर भी, बहुत कम लोगों को यह ज्ञात है कि राक्ेठ क्या है, प्रक्ञे पणास्त्र किसे कहते हैं ओर 
ये किस प्रकार छोड़े जाते हैं; क्रिन मौतिक सिद्धान्तों के आधार पर ये कार्य करते हैं 


राकेटों के निर्माण में प्रयुक्त सिद्धान्त: 


अब तो विज्ञान के सामान्य क्षेत्र मी यह जानते हैं कि जितनी ही तेज कोई क्रिया होगी, 
उसकी प्रतिक्रिया भी उतनी ही उग्र होगी |? परन्तु न्यूटन के पूर्व इस सिद्धान्त का ज्ञान बहुत कम 
लोगों को था| प्रश्न यह है कि इस सिद्धान्त का उपयोग किस प्रकार हुआ है तथा राकेट चालित 
और जेट चालित यान किस प्रकार गति ग्राप्त करते हैं ! द 


इंघन जलता है और इस प्रक्रिया में अत्यधिक ताप युक्त गैसों का अविर्भाव होता है। ये 
गैसें फेैलती है ओर राकेठ की पूछ से अत्यधिक प्रबल वेग से बाहर की ओर भागती है गैसों के 
राकेट की पू छु से निकल कर भागने की क्रिया की जो प्रतिक्रिया होती है उसी से राकेट को संचालन- 
शक्ति प्राप्त होती है। यह प्रतिक्रिया उतनी ही उग्र होती है, जितनी उम्र राकेट से गैसों के निःसरण 
की क्रिया। द 


सहज ही यह प्रश्न उठता है कि थदि राकेट और जेट दोंनों ही इस सिद्धान्त पर आधारित 
है तो इनमें अन्तर क्या है ! 


जेट और राकेट में मुख्य अन्तर यह है कि इंघन जलाने के लिंए जेटयान वायुमश्डल से 
ऑक्सीजन खोंचता है। अतः जेट चालित यान उतनी ऊंचाई तक तो उड़ सकते हैं, जहाँ तक वायु 
में ऑक्सीजन मौजूद रहती है | लेकिन राकेठों में आक्सीजन अन्दर ही मौजूद रहता है, अतणव वे 
- किसी भी ऊँचाई पर बिना किसी बाधा के कार्य कर. सकते हैं | 


छ 


इस सम्बन्ध में यह प्रश्न भी किया जा सकता है कि यदि गर्म गैसों द्वारा वायु को अबल वेग 
से ठेलने की ग्रतिक्रिया के फलस्वरूप ही राकेट को गति प्राप्त होती है तो वायु रहित अन्तर में 
राकेट किस प्रकार चल सकता है १ बस्तुतः गर्म गैसों द्वारा वायु को ठेलने के कारण राकेट को गति 
प्राप्त नहीं होती | यह गति गर्भ गैसों के राकेट से टकराने के फलस्वरूप उत्पन्न शक्ति से ग्राप्त होती 
है। तथ्य तो यह है कि राकेट के संचालन के लिए जितनी कम वायु हो उतना ही अच्छा होता है, 
क्योंकि वायु के अधिक परिमाण में होने पर रेट से निःरत होने वाली गैसों के मार्ग में र्कावट 
आती है और उनकी गति घट जाती है| फल यह होता है कि निःसरण की गति मन्द होने के कारण 
राकेट की गति भी धीमी पड़ जाती है। 


“शाकेटों में दो प्रकार के इंघन इस्तेमाल किये जाते हैँ >-ठोस इंघन और तरल इंधन | 
तरल ईंधन से चलने वाले राकेट में इंघन और जारक तत्व अलग-अलग टंकियों में रहते हैं। 
कम्बशनचेम्बर' में ये दोनों पदार्थों -ईंघन और जारक तत्वों का संयोग होता है | इसके फलस्वरूप 
ईंधन जल उठता है। 


फिर राकेट और प्रत्ञ पणास्त्र मं क्या अन्तर है £ क्या सभी राकेटों को प्रद्ध पणास्त्र को संज्ञा 
दी जा सकती है ! 


व्यापक अर्थों में प्रक्ष पयास्त्र” शब्द का अर्थ होता है कोई ऐसा शस्त्र जिसका प्रक्ष पण॒ 
किया जाए ( फेंका जाए. )। इस अर्थ म॑ सभी राकेटों को प्रक्ते पणास्त्र कहा जाएगा। लेकिन सैनिक 
ञअर्था में एक प्रक्ष पयास्त्र स्वनियंत्रित शस्त्र होता है। अतएव इस संकुचित अर्थ में सभी राकेटों 
को “्रक्ष॑ पणास्त्र' नहीं कहा जा सकता, क्‍योंकि सभी राकेटों को शस्त्र के रूप में इस्तेमाल नहीं किया 
जाता है ओर इनमें से कुछेक शीत ही मनुष्य द्वारा संचलित हो जाएँगे | 


तो क्‍या वही प्रत्ञ पणास्त्र राकेट कहे जा सकते हैं ! इसका उत्तर भी नकारात्मक है, क्‍योंकि 
व्यापक अर्थों में पत्थर से भी प्रक्ष पयास्त्र' का कार्य लिया जा सकता है। लेकिन आधुनिक प्रक्तु - 
पणास्त्रों में से कुछ तो राकेट चालित है और कुछ जेट-चालित । 


प्रेज्ञपणास्त्रों की भी कई किसमें होती हैं परन्तु उनमें दो मुख्व हैं : नियंत्रित प्रक्ञे परास्त्र 
और बैलिस्टिक प्रक्ष॑ पशास्‍्त्र। लक्ष्य की ओर उड़ान भरते:हुए नियंत्रित प्रक्त॑ पणास्त्र पर पूरा नियंत्रण 
रहता है और उड़ान के दौरान भी इसकी दिशा बदली जा सकती है। यह गतिशील लक्ष्यों को 
बेधने के लिए. भी इस्तेमाल किया जाता हैं। लेकिन वैलिस्टिक प्रक्ते पशास्त्र का पथ-प्रदर्शन 
प्रारम्भिक उड़ान में केवल थोड़े समय तक हीं किया जा सकता है | इजन जल जाने पर यह अपने 
लक्ष्य स्थान तक की यात्रा ठीक उसी प्रकार पूरा करता है जिस प्रकार तोप का गोला अपने लक्ष्य पर 
गिरता है | इसीलिए. वैलिस्टिक मिसाइल का उपयोग केवल स्थिर लक्ष्यों को बेधने के लिए किया 
जाता है । 


राकेट इंजिनियरों ने निरन्तर परिश्रम करके बहुखश्ंडीय राकेटों का निर्माण करने में भी 
सफलता प्रात की है । 
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तौन खंश्ड वाले राकेट में तीन राकेट एक-दूसरे से जुड़े होते हैं| पहला खण्ड राकेट के 
छूटने के समय प्रथ्वी पर ही प्रज्वलित हो जाता है और इसी के वेग से सम्पूर्ण राकेट ऊपर उठता 
है। पहले खण्ड के जल कर गिर जाने पर दूसरा खण्ड चाल्यू हो जाता है। दूसरा खण्ड भी जल 
जाने पर अलग हो जाता है और तीसरा खण्ड कार्य करने लगता है । सहज ही यह प्रश्न: उठता है 
कि राकेटों को एक के ऊपर एक फिट न कर एक साथ क्‍यों नहीं बांध दिया जाता ओर एक साथ ही 
उन्हें क्यों नहीं छोड़ दिया जाता ! वस्तुतः एक के ऊपर एक राकेट फिट करने का एक लाभ यह है 
कि अत्यावश्यक हो जाने पर भार को राकेट से अलग किया जा सकता है ओर इस. प्र कार उतनी 
ही संचालन-शक्ति राकेट को अधिक दूर तक ले जाने में समर्थ हो जाती है। 


. राकेट की शक्ति बढ़ाने के सम्बन्ध में भी निरन्तर अनुसन्धान किए जा रहे हैं । इसके लिए 
वैज्ञानिकों ने कुछ उपाय भी खोज निकाले हैं | वे या तो तरल जारकों ( आक्सीडाइज २) का इस्ते- 
माल करते हैं या ईंधन की मात्रा बढ़ाने की कोशिश करते हैं, क्योंकि ईंधन जितनी देर तक 
जलता रहेगा, राकेट की गति भी उतनी ही बढ़ती जाएगी। वस्तुतः बात यह होती है कि 
ईघन में निहित रसायनिक-शक्ति ताप में परिणत हो जाती है। और यही शक्ति फिर यांत्रिक-शक्ति 
का रूप धारण कर लेती है । द 


. अशुक्षक्ति का जिस तीत्र गति से विकास हो रहा है; उसे देखते हुए लोगों को यह कौतृहल 
होने लगा है कि अख़ुशक्ति चालित राकेट क्या आज के सामान्य राकेटों से कुछ मिन्न होगा 


वस्त॒तः मुख्य अन्तर यह होगा कि रसायनिक-शक्ति का स्थान, अशुशक्ति ले लेगी। आखण- 
बिक भट्टों द्वारा गैसे गर्म होंगी और जारक पदार्थों की मी आवश्यकता नहीं होगी । 


अयन शक्ति चालित राकेटों का निर्माण करने की बात बहुत से अमेरिकी वैज्ञानिक सोच 
रहे हैं| अयन शक्ति चालित राकेट में आणविक भट्ठी से निःसत होने वाली अशुशक्ति तापशक्ति 
में बदलेंगी और यही तापशक्ति विद्युत-शक्ति द्वारा अयनों का स्वरूप ग्रहण करेगी और यही अयन 
राकेट से बाहर निकलेंगे | 


सामान्य रासायनिक ई धन से चलने वाले राकेटीं का ईघन तेजी के साथ जलेगा ओर तीमें 
वेग से निःखुत होने वाली गैसों के कारण राकेट एकदम प्रचण्ड वेग धारण कर लेंगा। अशुशक्ति 
और अयन शक्ति चालित राकेटों में शक्ति का खोत यूरेनियम होगा, जिसमें अपार शक्ति निहित 
रहती है । यूरेनियम का एक टुकड़ा बहुत समय के लिए. काफी होगा । लेकिन भारी द्ोने के कारण 
इसकी धक्का देने की शक्ति कुछ कम रहेगी । 


फिर प्रश्न उठता है कि प्रृथ्वी से उपग्रह स्टेशन तक पहुँचने ओर उपग्रह से अन्य पहों की 
उड़ान मरने के लिए, कौन से राकेट सर्वे श्रेष्ठ रहेंगे ! द 


धक्का देने की अधिक शक्ति रखने के कारण पृथ्वी से उंपग्रह-स्टेशन तक पहुँचने के लिए 
२० ] क्‍ विज्ञान [ अक्टूबर 


सायनिक-ई धन से संचालित राकेट सर्वोत्तम रहेगे, लेकिन ग्रहों की यात्रा के लिए अयन राकेट 
यानों का उपयोग करना ठीक रहेगा, क्योंकि उपग्रह स्टेशन से उड़ने वाले राकेटों को अधिक धक्का 


देने की शक्ति की आवश्यकता नहीं पढ़ेगी। उन्हें तो ऐसा ईंधन चाहिये, जो दीघकाल तक चल 
सके । 


२ अन्त्तरित्र-यान निर्माण और संचालन: 


अन्तरिक्ष-यान अब कल्पना की वस्तु नहीं रहा । शीघ्र ही वह साकार रूप अहण करने वाला 
है। मानव को अन्तरिक्त में ले जाने वाले यान का निर्माण करने के पूर्व इस सम्बन्ध में पूर्ण निश्चय 
कर लेना है कि यान और उसमें फिट अत्यधिक जटिल मशीनों के संचालन में मानव-चालक को 
कितना योग देना है ? सहज ही यह प्रश्न उठता है कि चालक स्वयं निष्करय और चुप हो कर सीट 
में बैठा रहे और यान के संचालन और मशीनी उपकरणों के नियन्त्रण का पूर्ण दायित्व यन्त्रों पर 
छोड़ दे अथवा स्वयं भी इस कठिन कार्य में सक्रिय योग दे ? 


लगभग सभी प्रकार की स्वचालित मशीनें मनुष्य द्वारा किए गए विशिष्ट नि्णुयों के अनु- 
सार ही अपना कार्य करती हैं | मनुष्य ही उन्हें चला सकता है और उसके कार्य में परिवर्तन भी वही 
कर सकता है। अतएव यह तो पूर्ण स्पष्ट है कि अन्तरिक्ष-यान के संचालन में भी नि्ंय करना 
मनुष्य का कार्य होगा और इस के लिए यह आवश्यक है कि वह समस्त सूचना मनुष्य को प्राप्त 
होती रहे, जिनके आधार पर उसे निर्णय करते हैं | वस्तुतः निर्णय एक प्रकार से तथ्यों के समीक्षा- 
त्मक मूत्यांकन का ही दूसरा रूप है और इसी , समीक्षात्मक मूत्यांकन के लिए यह परमावश्यक है कि 
मानव-मस्तिष्क समस्त तथ्यों को सहज ही ग्रहण कर सके | 


अन्तरिक्षु यात्रा को अधिक सुविधाजनक बनाने के लिए इस सम्तस्त यात्रा को कई भागों में 
बांदा जा सकता है जैसे प्रारम्भिक उड़ान; कक्षा की ओर उड़ान; कक्षा में स्थापना; कक्षा से अलग 
हो कर पृथ्वी के वायु-मण्डल में पुनः प्रवेश कर प्रृध्वी पर उतरना इत्यादि । 


संक्षेप में, पर प्रकार की उड़ान के लिए यह आवश्यक है कि उड़ान के प्रत्येक चरण के सभी 
पहलुओं के सम्बन्ध में मनुष्य को पुरी जानकारी होनी चाहिए। सामने आने वाली बाधाओं पर 
विजय पाने के लिए अन्तरिक्ष-यान के चालकों में किन गुणों ओर विशेषताओं का समावेश हो, 
यह मालूम होना भी परमावश्यक है । क्‍ 


* इस परमावश्यक जानकारी को प्राप्त करने के लिए हमें वायु की घनता तथा विभिन्न ऊँचाइयों 
पर वायु घनत्व में पड़ने वाले अन्तर, वास्तविक तापमान और उड़ान की प्रक्निया में उत्पन्न हो सकने 
वाले उच्चतम तापमान इत्यादि के सम्बन्ध में सही सूचना संग्रह करनी होगी | यह तो एक उदाहरण 
है । आधारभूत सूचना एकत्र करने के लिए हमें इसी प्रकार के अनेको विश्लेषण करने पड़ेंगे | 


आवश्यक तथ्यों की पूर्ण जानकारी सलम हो जाने पर मनुष्य उन्हें सम्बद्ध कर कल्पना को 
साकार रूप प्रदान करने का प्रयत्न करेगा । मनुष्य का संसार वहाँ है, जो वह अपनी आँखों से देखता 
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है | इस संसार की प्रत्येक वस्ठु के सम्बन्ध में उसकी जानकारी, उसकी कल्पना और उसकी अनुभूति 
ईक्षण शक्ति पर निर्भर करती है। जैसा स्वरूप और जैसा आकारमप्रकार उसे यहाँ दृष्टिगोचर होता 
है, उसी के आधार पर वह सृष्टि की अन्य वस्तुओं की कल्पना करता है। उदाहरणार्थ, अन्तरिक्ष 
यान का चालक अपने यान और स्वयं को एक इकाई के रूप में ही अहण करेगा। सामान्य वायु- 
यान में सामने लगी खिड़की से यान-चालक को इसकी प्रत्यक्ष अनुभूति होती रहती है, परल्तु 
उल्काओं के प्रहार के मय से अन्तरिक्त-यान में इस प्रकार की खिड़की नहीं बनाई जा सकेगी। तब 
यह आवश्यक होगा कि वायुयान के अन्दर कोई ऐसी स्वचालित यांबिक-व्यस्था की जाये, जिससे 
समस्त वाह्य अन्तरिक्ष का चित्र, यानचालक यान के अन्दर अपनी सींट के सामने लगे खिड़कीनुमा 
परदे पर देख सके । हा 


वाह्म वस्तुओं में एक सबसे महत्वपूर्ण वस्तु क्षितिज मानी जाती है, क्योंकि इसको देख कर 
ही यान-चालक अपने यान की वास्तविक स्थिति का पता लगाता है। लेकिन अन्तांरक्ष में उसे 
क्षितिज जैसी कोई वस्तु दृष्टिगत नहीं होगी। लेकिन उसके चारों ओर फैली सृष्टि के दृश्यों को 
ग्रहण कर स्वचालित यान्त्रिक-व्यवस्था यान के अन्दर एक ऐसा कृत्रिम खाका प्रस्तुत कर सकेगा, 
जिससे चालक को यान के बाहर की दुनिया के वारे में काफी जानकारी मिल सकेगी । अन्तरिक्त में 
उड़ते समय यान-चालक को प्रकाश जैसी किसी वस्तु के दर्शन नहीं होंगे । उसे यही प्रतीत होगा कि 
जैसे वह अ्मावस की काली रात में उड़ रहा हो | उसे न तो कोई चछितिज, न भूमि ओर न आस- 
पान के दर्शन होंगे । उस केवल यही प्रतीत होगा कि उसके आस-पास और चारों तरफ नक्षत्र 
और तारों के समूह बिखरे पढ़े हैं | ऐसी स्थिति में यदि उसे अपनी . स्थिति समभने के लिए कोई 
कृत्रिम आधार सुलभ न रहा तो विशाल शूत्य में वह अपने को असहाय ओर पूरी तरह पथ-अष्ट 
अचुभव करेगा। हे द 


यान-चालक को इस बात का भी पता रहना चाहिए कि एथ्वी से कौन सा रास्ता किस ओर 
जाता है। अपनी दृष्टि को अन्तरिक्ष की परिस्थितियों के अनुकूल बनाने के लिए. भांवनाओं पर 
काबू पाने के लिए. यह आवश्यक है कि उसे प्रथ्वी पर इस सम्बन्ध में आवश्यक प्रशिक्षण ग्रदान किया 
जाए. । अन्तरिक्ष-यान का उड़न मार्ग वक्राकार होगा और यान भी वक्राकार होंगे। लेकिन चूँकि 
दूरी बहुत अधिक होगी, अतएव यान चपटा प्रतीत होगा। अन्तरिक्ष में चालक के लिए कोई 
निर्धारित मार्ग सुलम नहीं रहेगा, अतः यह आवश्यक होगा कि या तो सिद्धान्त रूप में मार्ग 
की कोई कल्पना की जाए या ऐसे उपकरणों की व्यवस्था हो जो मार्ग-दर्शन का कार्य 
क्र सके । द द 


यान के अन्दर स्क्रीन पर काल्पनिक मार्ग का निर्माण करने के लिए उन्हीं सिद्धान्तों का 
उपयोग किया जा सकता है, जो प्रथ्वी पर सड़क-मार्ग के निर्माण के लिए ग्रयुक्त होते है।इस 
कल्पित मार्ग पर उड़ान भरने वाला अन्तरिक्ष-यान-चालक भी लगभग ऐसा ही अनुभव करेगा, जैसे 


२२] .. विज्ञान [ अक्टूबर 


सड़क पर मोटर हाँक रहा हो, क्‍योंकि पर्द पर उसे प्रकाशपर्ण ऐसा भाग दिखेगा, जिस पर उंसकां 
यान मोटर की तरह दौड़ रहा होगा । मार्ग सम्बन्धी सभी आवश्यक सूचना सुलभ करना और उसे 
यह बताना भी आवश्यक होगा कि निर्धारित मार्ग पर आखरूढ़ रहने के लिए, उसे क्या करना चाहिए । 
यान में फिट विभिन्न उपकरणों से उड़ान के जो आंकड़े और तथ्य मिलते रहेंगे, उनका उपयोग 
कर विद्युद्रु गणक-यन्त्र ठेलिविजन के पर्दे पर चालक को यह बताता रहेगा कि वह कितनी ऊंचाई 
पर किस स्थिति में है, किस ओर जा रहा है। मार्ग से मठक जाने की खूचना भी उसे पर्दे पर मिल 
जाएगी । यदि कल्पित मार्ग पर कुछ संकेत सूचक यन्त्र एक निर्धारित गति से उड़ते दिखते रहें तो 
यान-चालक को अपने यान की गति का अनुमान लगाने में सहायता मिलेंगी। इन संकेत-चिन्हों 
की गति को दृष्टि में रख कर यान यह मालूम कर सकेगा कि उसका यान निर्धारित गति से अधिक 
गति से उड़ रहा है या कम गति से, ठीक उसी ग्रकार जैसे एक मोटर चालक सड़क पर दौड़ती हुई 
अन्य गाड़ियों को देख कर अपनी गति का अनुमान लगा लेता है । 


इस प्रकार की ब्यवस्था से न केवल वायुयान का मार्ग दर्शन हो सकेगा बल्कि वायुयान की 
शक्ति और ई धन का पूर्ण सदुपयोग हो सकेगा, क्योंकि यान अपने गन्तव्य लक्ष्य को ओर जाता 
हुआ इधर-उधर नहीं भव्केगा | आवश्यकता और संकट पडने पर विद्युदशु गणक-यन्त्र की 
सहायता से कम्त से कम समय में प्रथ्वी को वापस लोॉंटने के लिए, सुरक्षित और छोडा मार्गे- 
निर्धारित करने का कार्य भी सम्पन्न हो सकेगा | यान की स्थिति का ठीक पता लगने पर यान 
चालक निश्चिन्तद हो जाता है। यद्यपि अन्तरिक्ष यान हजारों मील की गति से उड़ेगा फिर भी 
टेलिविजन के पद्द पर दृष्टिगोचर होने वाले पथ पर चालक को ऐसा लगेगा मानों वह ५० मील 
की गति से सफर कर रहा हो । 


इसके अलावा यान में ऐसे यन्त्र भों रहने चाहिए जिनसे चालक को यान को सही स्थिति 
 दृष्टिगोचर हो सके | यह यन्त्र-मार्ग-द्शन इत्यादि के सम्बन्ध में आवश्यक सूचना आगे उड़ान 
की योजना तैयार करने में सहायता करेंगा। एथ्वी से कितनी दूर पर वह किस ग्रकार की कक्षा में 
स्थापित हैं, अन्तरिक्ष में उसका गन्तव्य लक्ष्य क्या है, अमुक समय वह कहाँ पर है, ई घन कितना 
शेष है, इत्यादि सभी बातों की जानकारी उसे एक साथ ग्राप्त होनी चाहिए | इसके अलावा 
चालक को यान की दशा, विकिरण की यात्रा, तापमान, दबाव, उत्काओं की स्थिति और 
घनता इत्यादि के सम्बन्ध में भी निरन्तर सूचना प्राप्त होती रहेगी। इस सूचना के आधार पर 
चालक आवश्यकता पड़ने पर आवश्यक कदम उठा सकेगा । 


हा इन समस्त सूचनाओं को सुलम करने के लिए किस प्रकार के उपकरणों और यत्त्रों के 
निर्माण के सम्बन्ध में तेजी के साथ अनुसन्धान और परीक्षण किए. जा रहे हैं| पनडुव्बी जहाज के 
संचालन से प्रात अनुमव का उपयोग भी आवश्यक यन्त्रों के विकास तथा चालक के प्रशिक्षण के 
लिए, किया जा रहा है क्‍ 
शक्ल]... विश...  र३ 


है ५ 


मत 
१४ ब8 00७१७ शा है ह का 

(१) भेषजायन--जनवरी-१६४८, अंक १, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय वाराणसी, मूल्य 
७४ न० पै० प्रति अंक। 





हिन्दी में भेधजिक साहित्य के सुजन की महत्वाकांज्ञा को लेकर 'भेषजायन? पत्रिका का सम्पाः 
दन हुआ है| इसमें विद्यार्थियों तथा जिज्ञास॒ओं के लिये चिकित्सा-सम्बन्धी सभी प्रकार की सामग्री 
का चयन किया गया है। प्रथम अंक से ही गहरे पैठ कर मोती लाने का प्रयास स्त॒त्य है। फामेसों 
किसे कहते हैं, नामक लेख में चित्र गुप्त जी ने भेषज” या "“मेष॒जायन? जैसे शब्दों की ब्याख्या के 
साथ ही 'फामे सी? के आवश्यक अंगों का विस्तार से वर्णन किया है। 


(२) विज्ञान: प्रगति--माद्र श्य्प१, वर्ष ८, अंक ८, कौंसिल आफ साइंटिफिक एण्ड 
इण्डर्य्यिल रिसचे, नई दिल्‍ली, मूल्य ५० न० पै० प्रति अंक । 


विज्ञान प्रगति' का मुख्य उद्दे श्य है, छोटे उद्योग धंघों से सम्बंधित वेज्ञानिक अनुसन्धानों को 
जन-जन के पास तक पहुँचाना । एवैदर्थ इस पत्रिका में विविध लेख तथा सूचनायें रहती हैं । प्रस्तुत 
अंक के सूर्य की गर्मी से रसों की गाढ़ा करने का उपकरण” शीषक एक महत्वपू्ण लेख में भारतीय 
वैज्ञनिकों द्वारा निर्मित ऐसे यन्त्र की उपयोगिता का वर्णन है जिसके द्वारा कुछ आमीण उद्योग धंधों 
यथा ताड़ तथा ईख से गुड़ बनाने, में सूर्य की ऊष्मा का प्रयोग किया जा सकता है । 


पत्रिका में प्रयुक्त शब्दावली में से कुछ शब्द अत्यन्त अस्पष्ट हैं। यथा प० २८२ पर, “हाल 
के वर्षों में डा० कृष्णन के अध्ययनों का सम्बन्ध एल्कली धातुओं हेलाइडों के केलासों की बारम्बार 
वाओं और एनहार्मोनीसिटियों, तथा ड्रड और लारेन्स के छिंतरावन फारमूले में आने 


वाली लाक्षणिक बारम्बारताओं के बीच अन्तर के आलोचनातव्मक विश्लेषण ,से रहा है |? एक ही _ 


वाक्य में ऐसे अनेक शब्द हैं जिनके हिन्दी समानार्थी शब्द होते हुए भी अंग्रेजी शब्द प्रयुक्त हुए 


हैं । अंग्रे जी के कुछ हिन्दी रूपान्तर ऐसे हुए हैं जिनसे किसी प्रकार का अथ नहीं निकलता | स्वीकृत 


शब्दावली में उनके लिये दूसरे शब्द वर्तमान हैं। इस प्रकार से सरकारी पत्रिका में ही शब्दावली 
का प्रयोग न किया जाना चिन्त्य है। आशा है भविष्य में इस ओर अधिक ध्यान दिया जावेगा । 


(३) साहित्य सन्देश--जुलाई-अगस्त १६५६, साहित्यरत्न भण्डार आगरा, मूल्य २) । 

साहित्य सन्देश? का यह संयुक्त अंक रीति काव्यालोचन विशेषांक के रूप में प्रकाशित हुआ 
है । रीतिकालीन विचारधारा, भाषा, शैली तथा प्रष्ठ भूमि पर विद्वानों के " द्वारा लिखे गये विविध 
लेखों का इस अंक में अनुपम संकलन हुआ है। विद्यार्थियों तथा अन्य साहित्य प्रेमियों को रीति 
कालीन साहित्य के सममने में प्रस्तुत सामग्री से बहुत सहायता मिलेगी । द 


रे 


(४) भारत सरकार--वाशिज्य तथा उद्योग मन्चालय वार्षिक कार्य विवरण, 
१६५८-४६ में इसमें सन्‌ १६४८-५६ में वाणिज्य तथा उद्योग क्षेत्र में होने वाली भारत की प्रगति का 
सुसम्बद्ध एवं सूचनाप्रद वर्णन प्रस्तुत किया गया है। समय-समय पर विभिन्न मन्रालयों से ऐसे 
वार्षिक विवरण प्रकाशित किये जाते हैं जो कृपकों, उत्पादकों, औद्योगिकों तथा वैज्ञानिकों के लिये 
अत्यन्त लाभप्रद होते हैं । प्रस्तुत विवरण में इंजीनियरिंग तथा धाठु शोधन उद्योग, रासायनिक वथा 
अन्य सम्बद्ध उद्योग, नमक, लथुउद्योग, खादी तथा ग्रामोद्योग, रेशम, जूड, बगीचा उद्योग आदि पर 
विशेष सूचनायें हैं । 

(५) ?770एंग्ंणाने पडा ए ॥€लाएंदकों (शरा$ ॥0 छम्ृरणा-आयुववेद, हे प्राकृतिक 
भूगोल, २, इंजीनियरिंग ३, राजनय ४ तथा कानून ३। शिक्षा मन्त्रालय, भारत सरकार । 

भारतीय शिक्धा मन्त्रालय ने विभिन्न विषयों की हिन्दी परिभाषिक शब्दावली बनाने का जो 
गुरुतर भार अपने हाथों में सन्‌ १६५० में लिया था उसमें यथेष्ट रूप से अग्रसर है। आयुवेद 
प्राकृतिक भूगोल,इंजीनियरिंग, राजनय तथा काबून सम्बन्धी शब्दाबलियों के तृतीय,द्वितीय, चढ॒र्थ वथा 
तृतीय माग प्रकाशित हैं | ये शब्दावलियाँ अमी विचाराधीन हैं और उन पर सुमाव माँगे गये हैं। 
इतना तो निश्चित है कि ऐसी शब्दावली के निर्माण तथा प्रकाशन से हिन्दी को राष्ट्रमाषा बनने में 
सुगमता हो रही है किन्तु विभिन्न विंषयों के समान अंग्रेजी शब्दों के हिन्दी रूपान्तर सदैव एक ही 
नीति से नहीं किये जा रहे | प्रकाशित शब्दावली में अनेक शब्दों पर पाठकों को असहमति स्वामा- 
विक है किन्तु उसको दूर करने का कुछ प्रयत्न होगा या नहीं कहा नहीं जा सकता । भारतीय शिक्षा 
मनन्‍्त्रालय को चाहिये कि इस ओर यथेष्ठ ध्यान दे । 

... डदाहस्ार्थ प्राकृतिक भूगोल की शब्दावली के कुछ शब्दों के साथ-साथ अ्रस्वावित सूची दी 


जा रही है| 


अंग्रेजी "ब्द पारिभाषिक शब्द प्रस्तावित 
0807 अपरदन करण, कटाव 
(॥फ्रडंथं स्फाट मणिम, केलास 
२४६व0०7९ हु ग्रपक्षय विघटन 
(0ग्रा70श्नपं0ा संघटन, संविरचना संरचना 
एग्ंलाए डेरी दुग्घज 
ए)प्रप्ागरांट) परिव्तनातव्मक गतिकीय 
फिलद्ाफरद्यंदा...  अत्षार जल द मीठा जल 
फछागा० जीवीय जैविक 
ः छिद्यालशा ... . ऊसर बंजड़ 

- कीएअंक्रीब४००...... खाँगी कर स्वीयकरण 
838702 ' स्ाम्य द सन्ठुललन 

- कयंते स्तन शुध्क 


साथ ही सुम्व है कि मौसम ((४८७(४८) गम्भीर (5०८०),अवधि (१४7०7 तथा ८००००) 
बलन (00) आदि के लिये अन्य उपयुक्त एवं सरले शब्द चुने जायें । हम 


अक्टूलर | विज्ञान [२२ - 


के 


५. 








2222 ० भरा ०५ वार्ता ४ £; 
22222 72222 0262 
गन्ने की खोंई से नाइलोन क्‍ 

गन्नें की खोई नाइलोन का कपड़ा बनाने में काम आती है। यद्यपि गन्ने की खोई सभी चीनी 
कारखानों के बाइलरों में जलाने के काम आती है, लेकिन अच्छे किस्म के बायलरों और गन्नों के 
कारण खोई काफी मात्रा में बच भी जाती है | उत्तर प्रदेश और बिहार में तो यह मात्रा सब स्थानों 
से अधिक है। खोई में रेशों के अलावा पेंटोसन्‍्स और लिगनिन्स होता है। विशेष ताप पर गन्ने 
की खोई पर एक अम्ल डालने से पेंटोसन्स से हल्का पीला और तेल जैसा चिकना द्रव निकलता है । 
यह द्रव फरफ्युरल कहलाता है। नाइलीन बनाने के लिये यह मुख्य पदार्थ है। नाइलोन बनाने में 
काम आने के अलावा फरफयुरल पैट्रोलियम उद्योग में तेलों की सफाई और नकली राल बनाने के 
काम आता है | खोई से फरफथुरल ग्राप्त करने के लिये जो अम्ल काम में लाया जाता हैं, वह बहुत 
मंहगा है। कानपुर की राष्ट्रीय चीनी संस्था में दूसरी विधि से फरफ्युरल प्राप्त करने के लिये प्रयोग 
: हो रहे हैं | नयी बिधि में इस महंगे अम्ल के प्रयोग की आवश्यकता नहीं होगी । द 

खोई बहुत बड़ी मात्रा में उपलब्ध है। अतः कम कीमत पर फरफ्युरल तैयार किया जा 
सकेगा । इससे नाइलोन का उत्पादन बढ़ेगा । नाइलोन का उत्पादन बढ़ने से देश की आवश्यकता 
की तो पूर्ति होगी ही साथ ही कुछ कपड़ा बाहर भी भेजा जा सकेगा । 


घी का परीक्षण द 
.... मैसूर भी खाद्य अनुसंधानशाला ने देशी घी में वनस्पति की मिलावट का पता लगाने की 


विधि को सरल बमाने के लिये दो सुधार किये हैं। इस विधि में परीक्षा के लिये घी में अलकोहल 
फरफयुरल ओर हाइड्रोक्लोरिक अम्ल डाला जाता है। यदि घी में मिलावट होती है तो घी गुलाबी 


हो जाता है । 


फरफ्‌युरल को सुरक्षित रखने में बड़ी सावधानी बरतनी पड़ती है। अगर इसे वैसे ही रख 
दिया जाये तो इसका रंग उड़ जाता है | अ्रतः इसे प्रयोग करने से पहले फिर खींचना पड़ता है। 
मैसूर की संस्था ने एक प्रयोग के लिये पर्यात फरफूयुरल और हाइड्रोक्लोरिक एसिड को मुंहबन्द्‌ 
शीशियों में उपलब्ध किया है । इस प्रकार फरफूयुरल कम से कम तीन महीने तक सुरक्षित रहैगा। 
इसके अतिरिक्त फरफनुरल ग्राप्त करने के लिये संस्था ने हाइड्रोफरएमाइड चूण' का भी प्रयोग किया। 
द्वाइड्रोफरण्माइड में हाइड्रोक्‍्लोरिक एसिड मिलाने से तुरन्त फरफूयुरल ग्राप्त हो जाती है। सुधरी हुई 
विधि के अनुसार कोई भी व्यक्ति आसानी से घी की मिलावट का पता लगा सकता है। प्रयोग के 
लिये घी की दस बूंदे पर्यात हैं और इससे १० प्रतिशत या इससे अधिक मिलाबंट का पता लगाया 


शी 





_ नीम के तेल की सफाई 


भारत में नीम का तेल बहुत बड़ी मात्रा में और आसानी से मिलता है। पर इसकी सफाई 
ओर इसे उद्योगों में काम लाने की ओर विशेष ध्यान नहीं दिया जाता | पूना की राष्ट्रीय रासायनिक 


प्रयोगशाला पिछले १० वर्ष से इस विषय का विस्तृत अध्ययन कर रही है। इसके फलस्वरूप 
नीम के तेल की रासायनिक रचगा का पता चला है | नीम के तेल को साफ करने, इसका रंग उड़ाने 


ओर इसे हाइड्रोजन की सहायता से जमाने आदि की विधियाँ मी निकाली गयी हैं। 
दो बीमारियों के लिये एक टीका ' 


मुर्गियों के रानी खेत और चेचक इन दोनों रोगों की रोकथाम के लिये एक ही टीका ईजाद 
करने के लिये रानीखेत ( मद्रास ) की पशु रोग निरोधक औषधि तैयार करने वाली संस्था में भार- 
तीय कृषि अनुसन्धान परिषद्‌ की सहायता से प्रयोग किये जा रहे हैं | इन रोगों के लिये टीके पहले 
ही निकाले जा चुके हैं | पर दोनों रोगों के लिये एक के बाद एक टीका लगाने में मुर्गी पालने वालों 
“को बहुत मेहनत पड़ती है और मुर्गियों को भी अधिक तक लीफ होती है। अब तंक के प्रयत्नों 
के उक्त दोनों रोगों के लिये एक टीका निकाला जा सका है और उसके प्रमाव की जाँच के लिये 
परीक्षण चल रहे हैं । क्‍ 


भारत का नमक उद्योग 


(१) १६४७ में देश के १६४ कारखानों ने ६ करोड़ ८३ लाख मन नमक बनाया | १६५६ 
में इन कारखानों ने ८ करोड़ ८६ लाख मन नमक बनाया था। इस प्रकार १६४७ में नमक का 
उत्पादन १६५६ के उत्पादन से ११ ग्रतिशत बढ़ गया | 

(२) १६५१-४४ में भारत नमक की दृष्टि से आत्मनिर्भर हो गया और उसने नमक का 
निर्यात भी शुरू कर दिया। १६५७ में लगमग १ करोड़ १६ लाख २६ हजार मन नमक निर्यात 
किया गया, जो १६४६ में निर्यात की गयी मात्रा से ४३ प्रतिशत अधिक है | इस प्रकार १६४७ में 
भारत ने सबसे अधिक नमक विदेशों में भेजा । 


(३) पिछले साल लाइसेन्सदार कारखानों ने निर्धारित किस्म का ही नमक बनाया | नमक 
की शुद्धता की कसौंटी यह रखी गयी है कि उसमें ६५ प्रतिशत सोडियम क्लोराइड होना चाहिये। 

(४) केन्द्रीय नमक सलाहकार मण्डल और कल त्रीय मण्डलों का अक्टूबर, १६५७ में पुनर्गठन 
किया गया । राजस्थान के लिये नया क्षे त्रीय मएडल बनाया गया और अन्य क्षेत्रीय मण्डलों का 
गठन पुनर्गठन राज्यों के अनुसार नये ढंग से किया गया । | 

(४) सरकारी और निजी क्षेत्र में इस उद्योग की तरक्की के लिये दूसरी आयोजना में 
१ करोड़ ६० लाख २० की व्यवस्था की गयी है । 
सौराष्ट्र का केलसाइट खनिज उद्योग 
.. देश में सर्वोत्तम कैलसाइट सौराष्ट्र में मिलता है। यही नहीं, संसार में जितने प्रकार का 
कैलसाइट मिलता है, उसमें भी सौराष्ट्र के इस खनिज का अद्वितीय स्थान है। सौराष्ट्र में इसकी 


अब्टूलर ] विज्ञान हा 


खानें विभिन्न दिशाओं में काफी दूर तक फैली हुई हैं और कैलसाइट प्रायः ३० से ४० फुट और 
कृहीं-कहीं इससे भी अधिक गहराई पर मिलता है। कैलसाइट के भण्डार नवानगर, पोरबन्दर, जूना- 
गढ़ तथा अमरेली में हैं | किन्तु सबसे बड़ी खाने अमरेली में हैं, जहाँ पनाला पहाड़ी में लगमग 
है ।(भावनगर, गोंडल, ४८ हजार टन कैलसाइट!है । जूनागढ़ में १४ फुट की गहराई में ही इसके 
लगभग र॒८ हजार टन कैलसाइट मोरबी, पालिताना तथा वधवान में भी इसकी खानें हैं | अलाव 
पठार के कई अन्य भागों में भी केलसाइट मिलता है। 7 का 


“जिश्रोलाजिकल सर्वे आफ इंडिया? की प्रयोगशाला में नवानगर के कैलसाइट की जाँच 
. रने पर पता लगा कि इसमें मिलावट बिल्कुल नहीं होती और इसका उपयोग कैलसियम कारबाइड 
तथा रंग उड़ाने का पाउडर तैयार करने, मिद्ठी के बतनों पर चमक पैदा करने, कारखानों में काम 
आने वाला चूना बनाने तथा धातुओं को साफ करने में किया जा सकता है। - . 


इससे कई वस्तुओं में सफेदी लायी जा सकती है, जैसे रबड़, सूती कपड़े, कागज, शीशे के 
सामान, चमड़े का सामान, चीनी | इससे फाठुओं पर बिना खरोच के डर के पालिश भीकी जा 
सकती है। नवानगर तथा पोरबन्द्र में इसका काफी व्यापार होने लगा है । इन स्थानों में कैलसाइट 
को पीसकर पाउडर बनाया जाता है और इसे कलकत्ता, बम्बई तथा अन्य स्थानों को भेजा जाता है। 
कैलसाइट के अधिकतर हुकड़ों के आर-पार देखा नहीं जा सकता। इससे चश्मे के शीशे आदि 
बनाने में कैलताइट का उपथोग नहीं किया जा सकता | किन्तु उसके पारदशक तथा अच्छे टुकड़ों 
को अलग की कोशिश की जानी चाहिये, जिससे “प्रिज्र! बनाने के काम आ सकें | इसके लिए ये 
ठुकड़े साक तथा पारदशक होने चाहिये और इनमें खरोच नहीं होने चाहिएँ | चौकोर टुकड़े जो ७८ 
इंच से कम लम्बे होते हैं, काम में नहीं आते । 


राव में मछली के शिकार के लिये नया लेम्प 


आजकल रात में मछली पकड़ने के लिये एशियाई समुद्रों में नये किस्म का बिजली का लैम्प 
काम में लाया जा रहा है| अ्रमीं कुछ ही स्थानों पर इसे आजमाइश के तौर पर काम में लाया जा 
रहा है। इसे काम में लाने का तरीका बड़ा आसान और पहले के मिंट॒टी के तेल की लालवेनों में 
बहुत अच्छा है । 


दिन छिंपने से पहले एक बड़ी नाव दो छोटी-छोटी नावों के साथ मछली पकड़ने के स्थान 

पहुँचती हैं। दोनों छोटी नावों में लैम्प लगे होते हैं। इन नावों को थोड़ी-थोड़ी दूर पर लैगंर 

के सहारे खड़ा कर दिया जाता है।- बड़ी नाव भी पास ही रहती है। जब प्रकाश के फस खूब 
मछलियाँ इकट्ठी हो जाती हैं तब उन्हें पकड़ने लिये जाल फेंका जाता है।. ॥... 


इस लैम्प की सबसे बड़ी अच्छाई यह है कि इसे मछली पकड़ने वाले अपने आप॑ तैयार करा 
सकते हैं | इसे प्रयोग करने में पुराने. किस्म की लालटेनों से कम खचे आता है। साथ ही यह लैम्प 
पानी के भीतर रहने की वजह से समुद्र में बड़ी-बड़ी लहरें उठने के समय भी अच्छी तरह काम देत 
है। इस लैम्प के प्रयोग से मछुए सात की अधिक मछली पकड़ सकेंगे।.......... 
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कपड़ों पर निशान लगाने की स्याही: ग 


दिल्‍ली की श्रीराम औद्योगिक अनुसंधान संस्था ने कपड़ों पर निशान लगाने की स्याही 
बनाई है। यह स्याही सती कपड़ा कारखानों में काम आती है| कपड़े के थानों पर घुलाई, रंग्राई 
आदि के निर्देश इसी स्याही से लिखे जाते हैं। अभी तक इस काम के लिये धातु की मुहर और , 
कोलतार के यौगिक काम में लाये जाते थे | पर यह बड़ा पुराना ढंग था। अत इस काम के लिये - 
ज॑ लदी सूल जाने वाली स्याही बनाई गई | इस स्याही के प्रयोग से यह काम बड़ी आसानी से हो. 
जाता है| ि 


आओसतन एक सूती कपड़ा कारखाने में प्रति वर्ष १०० पौंड से १४० तक निशान लगाने 
की स्याही ख्च होती है। इस हिसाब से देश के ५२१ सती कपड़ा कारखानों की ६६ हजार पौंड 
स्याही की प्रतिवर्ष आवश्यकता होती है | सती कपड़ा बनाने वालों की सहायता की दृष्टि से श्रीराम 
औद्योगिक अनुसन्धान स स्था ने कपड़ो पर निशान लगाने की स्थाही तैयार की है। अभी तक इस 
काम के लिये सारी स्याही बाहर से ही मगाई जाती है। द 


सिलिका इईंटों के लिये पत्थर 


भारतीय भूगर्म सर्वे ने बिहार और बंगांल में खड़गपुर क पहाड़ियों के दक्षिणी भागों में 
स्फटिक जैसे घटिया पत्थर के भण्डारों का पता लगाया है। एक पड़ताल टोली के प्रयोगों से यह ह 
पता चला है कि इस पत्थर की सिलिका ईटें बनाने में काम लाया जा सकता है । 

इस्पात उद्योग के विस्तार के साथ सिलिका इंटों की जरूरत बहुत बढ़ गई है। क्योंकि 
इस्पात गलाने की भट्टियों में सिलिका इंट ही लगाई जातो हैं | इसके अतिरिक्त भट्ठटी और गैस बनाने 
की मशीनों में भी सिलिका इंटों का प्रयोग होता है । 


चूड़ियों तथा इंटों का निर्माण 


“भारत-१६४८?” प्रद्शनी के विज्ञान मंडप में चश्मे या दरबीन के शीशे का एक़ मोटा 
टुकड़ा रखा था। जिससे हीरे की तरह किरणों फूट रही थी, इसे देखने के लिये भीड़ लगी रहती 
थी । पर इस काँच का मुख्य मुण इसकी चमक नहीं, बल्कि इसकी उपयोगिता है। पहली बार देश 
में इतनी बढ़िया किस्म का शीशा तैयार किया गया है और इसे बनाने का श्रेय कलकत्ते की सेन्ट्रल 
ग्लास एशड सिरेमिक इंस्टिस्यूट को है। यह इंस्टिव्यूट कलकत्ता के उपनगर जादवंपुर में सन्‌ १६४० 
में स्थापित हुआ था । इससे भारत के काँच और चीनी मिझी के उद्योग के विकास में बड़ी सहायता 
मिली है | इधर काँच ओर चीनों मिट्टी से बनी चीजों की माँग बहुत बढ़ी है।. देश में प्रति वर्ष 
३ करोड़ ५० लाख र० काँच और १ करोड़ ३० ताख र० का चीनी मिंझी का सामान बनाया जाता 
है| पर इससे भी पूरा नहीं पड़ता और इनकी माँग बराबर बनी रहती है। काँच औ चीनी मिट्टी 
के उद्योग इस संस्था के अनुसन्धानों पर बहुत मरोसा करते हैं । 


- उत्तर प्रदेश के बहुत पुराने और बड़े घरेलू उद्योग फिरोजाबाद की चूड़ियों के उद्योग को सझा 
इंस्टीव्य 2 की खोजों से बहुत लाभ हुआ है। फिरोजाबाद में प्रति बर्ष लगमग ४ करोड़ रु० का 
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चूड़ियाँ बनाई जाती हैं ओर इस काम से सत्तर हजार से अधिक लोगों की रोजी . चलती है। अभी 
हाल तक चूड़ियों को लाल रंगने के लिये सेलेनियम का इस्तेमाल होता था। केवल फिरोजाबाद में 
ही १५ लाख रु० का सिलेनियम बाहर बाहर से मंगाया जाता था। इंस्टीट्यूट ने सेलेनियम के 
बजाय लाल रंग चढ़ाने के अन्य पदार्थों की खोज शुरू की, जिसके फलस्वरूप कई विधियों का पता 
चला | इनमें सबसे अच्छी ताँबे रंगने की विधि सिद्ध हुईं | अब इसी विधि से लाल चूड़ियाँ बनाई 
जाती हैं। यह सस्ती मी पड़ती है, यद्यपिं यह विधि पेटेन्ट है, पर किरोजाबाद के चूड़ी बनाने वालों 
के अलावा लाल रंग के लट्ट और खतरे का संकेत देने वाली बत्तियों के लाल शीशे आदि बनाने _ 
में भी इसके उपयोग की अनुमति है। 


केन्द्रीय काँच और चीनी अनुसंधान संस्था की खोजों ने केवल एक पुराने घरेलू उद्योग की 
ही सहायता नहीं की वरन्‌ यह एक नये उद्योग को प्रारम्भ करने में भी सहायक हुई है | अभी कुछ 
महीने पहले इस इंस्टीट्यूट की निकाली हुईं विधि के अनुसार भीलवाड़ा ( राजस्थान ) में आम. एवं 
गर्मी सहने और रोकने वाली अश्नक की ईठें बननी प्रारम्भ हुई हैं । 


ये ईटें कारखानों की भद्ठी गनाने के काम आती हैं। अभी तक ये ईंट वर्मिक्यूलाइट से. 
बनती थीं, जो बाहर से मंगाया जाता था। इन ईंटों की उपयोगिता का अनुमान इस बात से लगाया 
जा सकता है कि नये इस्पात के कारखानों की भध्टियों में यही इंटें लगेंगी। बाद में भी इन भट्टियों 
की मरम्मत के लिये इनकी जरूरत पड़ेगी । 

यह संस्था इसकी पड़ताल भी कर रही है कि किन-किन चीजों को बनाने लायक मिट्टी देश में 
मिल सकती है। यह और अच्छे किस्म की शीशियाँ अग्रिन ईंटें, काँच के साँचे ओ प्लास्टर आफ 
पेरिस बनाने के लिये प्रयोग कर रही है। यह सफेद एनामेल बनाने में एंटीमनी ( अंजन ) की 
जगह किसी और पदार्थ को खोजने और रंग-रंगने, टिटेनियम काँच आदि बनाने में अभ्रक के 
उपयोग के बारे में भी अनुसंधान कर रही है | ये सब चीजें, विविध उद्योगी में बहुत काम आती हैं ।' 
इसके अतिरिक्त इंस्टिव्यू 2 में काँच से मुलायम चिकना और चमकदार कपड़ा बनाने की मी एक 
विधि निकाली गयी है । इस कपड़े के पद, लैम्पशेड, टाई, कोले और जनाने टोप और कपड़े बनते 
हैं। यह कपड़ा दोंवार मढ़ने के काम भी आता क्‍ 


|| 


३०. | क्‍ | बिज्ञन्‌ । 








_ राष्ट्र भाषा और विज्ञान 


पिछले मास संसद में भाषण देते हुये ग़हमन्त्री पन्‍त जी ने बताया है कि हिन्दी को राष्ट्र भाषा 

की पूण सत्ता प्राप्त करने के लिये जो १५ वर्ष की अवधि स्वीकृत हुई थी, उसे बढ़ा दिया गया है| 
जब तक देश में अंग्रेजी की आवश्यकता प्रतीत होती रहेगी और जब तक हिन्दी में समस्त कार्य न 
होने लगेंगे अंग्रेजी पूरक भाषा का काम करती रहेगी | यह सत्य है कि हिन्दी के राष्ट्र भाषा बनने में 
जो कठिनाश्याँ हो रही हैं उनमें सर्वप्रमुख यह है हिन्दी के माध्यम से विज्ञान की शिक्षा शीघ्र 
सम्भव नहीं हो सकती । इस कमी को दूर करने के लिये पारिभमाषिक शब्दावली बनाने का काय केन्द्रीय 
सरकार ने स्वयं अपने हाथों में लिया था | किन्तु उसकी ग्रगति इतनी मन्द रही कि हिन्दी-विरोधियों 
की फिर से अवसर मिला कि वे अंग्रेजी का समर्थन करे | यह कहा जाता है कि हिन्दी में अभी 
यह सामथ्य नहीं है कि वह सम्पूर्ण वैज्ञानिक प्रगति की अमिव्यक्ति कर सके। यही नहीं हिन्दी में 
बेशानिक साहित्य का अभाव भी बताया जाता है। किन्तु व्यवहारिक दृष्टि से जब तक हिन्दी भाषा 
भाषी प्रान्त अपने समस्त स्कूलों, कालेजों तथा विश्वविद्यालयों में विज्ञान कीं शिक्षा हिन्दी में प्रारम्म 
किये जाने की उचित व्यवस्था न करेंगे, इस प्रकार से हिन्दी को अनन्तकाल तक राष्ट्र माषा पद पर 
नहीं बिठाया जा सकता । अन्तर्राष्ट्रीय सम्बन्धों अथवा वैज्ञानिक शोधों के लिये अंग्रेजी या अन्य 
विदेशी भाषा का ज्ञान होना आवश्यक है किन्तु यह दूरद्शिता न होगी कि इस भय से देश में 
विज्ञानिक शक्ता का प्रास्म्म हिन्दी में किया ही न जाय | आवश्यकता है कि समस्त अध्ययन हिन्दी में 
हों । इससे राष्ट्र भाषा हिन्दी का माग प्रशस्त होगा। 
अनुपम विजय 

.. १४ सितम्बर की अधरात्रि को रूसी राकेट ( ल्यूनिक द्वितीय ) चन्द्रमा तक पहुँच गया है 
ओर वहाँ रूसी वेशानिक विजय की पताका फहरा दी है | ज्ञात हो कि प्रथम राकेट जो जनवरी में 
छोड़ा मया था वह लक्ष्यअ्रष्ट होने के कारण चन्द्रमा का उपग्रह न चनकर सूर्य के चारों ओर 
चक्कर लगाने लगा था| तब से रूसी वैज्ञानिक चन्द्रमा तक पहुँचने के लिये अनेक ग्रकार की तस्यारी 
करते रहे हैं। अन्ततः उन्होंने दूसरा राकेट (ल्यूनिक-२) छोड़ कर अपनी महत्वाकांज्षा को परा 
किया । यह राकेट परिंगणित समय से केवल एक मिनट बाद चन्द्रमा से टकराया । प्रथ्वी से चन्द्रमा 
तक की दूरी को ध्यान में रखते हुये तथा अन्य व्यवहारिक कठिनाइयों का अनुमान लगाते हुये यह 
कहा जा सकता है कि विशान के ज्ेत्र में चन्रमा तक की उड़ान अत्यन्त महत्वपूर्ण धटन; है| इस 
घटना या विजय की महत्ता को, यह कह कर कि निकिता क्रुश्चेंच की अमेरिका यात्रा के पर्व एक्‌ 
राष्ट्र का दूसरे अष्ट्र पर वैभव दिखाने का प्रयत्न है, घटाया नहीं जा सकता। अब वह दिन दूर 
नहीं-दीलता जब मानव चन्द्रमा तक यात्रा करने में समर्थ हो सकेगा । 

( शेष पृष्ठ १७ प्र देखें) 
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साइको इनक्यबेटर 


यह काष्ठ निर्मित है | अच्छी 

ताप अंवरोधकता देने के लिये 

अवरोधक पदार्थों से युक्त बनाया 

गया है। इसमें दो द्वार हैं जिनमें 

अच्छी सिटकनियां लगी हैं । अन्त- 
द्वोर लकड़ी के चौखटे में शीशे से 
* बनाया गया है जिससे इनक्यूबेटर 

के तापक्रम को गिराये बिना ही 

उसमें रखे पदार्थां का निरीक्षण 
किया जा सकता है । अल्यूमीनियम 

निरमित आन्तरिक कक्ष खानों से 

सुसज्जित है जिन्हें सुविधानुसार 

अलग किया जा, सकता है और 

बीच के अन्तर को भी आवश्यकता- _ 
नुसार घटाया बढ़ाया जा सकता 

है। पायलट लेम्प के निरीक्षण से 
जब ताप नियामक को एक बार 

किसी तापक्रम पर स्थिर कर लिया 


जाता है तब आन्तरिक कंज्षा में स्वयमचालित विधिं'से उस तापक्रम को स्थिर रखा जा 
सक्रता है। ताप मान में केबल +१० सेस्टीम्रेड का अन्तर पड़ने की सम्भावना है| उपयुक्त 
स्थान पर लगाये गये तापस्जक तार आवश्यकता पड़ने पर सुविधापूर्वक बदले जा सकते 
हैं। यंत्र के शीर्ष पर एक छिद्र की व्यवस्था है. जिसमें तापमापक यंत्र लगाया जो सकता 
है। इनक्यूबेट' के साथ आवश्यक बिजली का तार और प्लग दिया जाता है किन्त ताप- 
सापक यंत्र नहीं । यह ए०सी, डी०सी पर २३० बोल्ट पर काम करता है और विभिन्‍न 
नमूनों में उपलब्ध है। अन्य सूचनाओं और मूल्य के लिये नीचे लिखे पते पर पत्र व्यवहार 


करे : 
द्‌ साइंटिफिक इन्स्ट्र मेंट कम्पनी 
२४०, डा० दादामाई नौरोजी रोह,.._ ._ ११, इसप्लानाडे इस्ट, 
.... बम्बई--? ......  . कलकत्ता--१ 
.. ६, तेज बहादुर सप्र रोड, .- 
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उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आंध्र प्रदेश के शिक्षा 
विभागों द्वारा स्कूलों, कालिजों और पुस्तकालयों के लिये स्वीकृत 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका... 
वैज्ञानिक अनुसन्धान से सम्बन्धित हिन्दी की प्रथम शोध पत्रिका 


( त्रैमासिक ) 

जिसमें गणित, भौतिक शास्त्र, रसायन शास्त्र, प्राणि शास्त्र, वनस्पति शास्त्र तथा भूगर्भ 
शास्त्र पर मौलिक एवं शोधपूर्ण नित्रन्ध प्रकाशित होते हैं। भारतवर्ष की विविध प्रयोगशालाओं 
के उत्कृष्ट नित्रन्धों को इसमें स्थान दिया जाता है | 

विश्व के सभी प्रमुख वेज्ञानिक संस्थानों पुस्तकालयों तथा विश्वविद्यालयों द्वारा यह पत्रिका 
समाहत है | 

सामान्य सदस्यों के लिये वार्षिक शुल्क ८) । “विज्ञानः के सभ्य ४) अतिरिक्त वार्षिक शुल्क 
देकर अनुसन्धान पात्रिक्रा प्रात कर सकते हैं। यह पत्रिकि अनो त्रेमासिक है किन्दठु भविष्य में 
दे मासिक या मासिक होने की सम्भावना है। 


प्रधान सम्पादक- डा० सत्य प्रकाश 
प्रन्‍न्ध सम्पादक--डा ० शिव गोपाल मिश्र 
मगाने का पता 
विज्ञान परिषद अनुसंधान पत्रिका, 
विज्ञान परिषद, 
थानहिल रोड, 
इलाहाबाद--२ 





आकषेक छपाई का एक मात्र स्थान 





क्‍ 
३२६, कूटरा (पानी की टंकी के पास) 


इलाहाबाद 
हमारे यहाँ हर प्रकार का काम सस्ता और दीक समय पर होता हे । पुस्तकें, 
मैगजीन, निमंत्रण कार्ड, ल्लेटर हेड, पुस्तकों के तिरंगे चित्र आदि। 


विज्ञान... - :. - सेल 5. रजि० न० ए ३७२ : 








हमारे कुछ उत्कृष्ट प्रकाशन 
विश्वविद्यालयों के छात्रों के लिए उपयोगी पुस्तकें 


बी० ए०, बी० एस-सी० कक्षाओं के लिये:--- 
5 १प्ला।/७ 7१0७ द | 


]. जशॉक्िवागातर (4०पाँपड, एप बज, एणवोएी शिवचड्वते... 32020) 
५८५ 0 4007८ .«. 3.00 

9०2. वाराफडठार का, (५१ ,(।[/[ 75, 979 709.. "छावदी शिव 5.00 
.... 4८५७ (0 300ए८ 3.00 


3. ((000४77700४&7% (४0/४8९४., छए 777. ७०/०+7 ?0.. 6: 
[9. छि, (५. ५७एछ०9 «-« >2.-00 


९7 40 200ए6 फ9 ॥9., लि. (.. "पा «« 3.00 
4. 035]॥]05. एछए ए 5 ए८॥2 ६... ४85: 000) 
िट्य 40 200ए४6 ठप रि. 8. 5०७ --. 3.00 
5. 27 05798 84, छठ [97. (द्यातवै9 रच्चए5पे ४388 2000) 
+६८५० 0 3007८ | य+ (20090 


6. २6070 ५/प.ए४ ०, छए 9. 7.8 फ्रदात & 






7. अवकल समीकरण ()वि200 ८५५८ किक कार मी गो 
कल 0 650 0 70 
8. गणित ज्योतिष (880०४ णि 9. 50 (958८5). #ह. 
(00905]7 7 ५ के 

]. बैश्लेषिक रसायन (१7० णात्यों (४८०णएंजाए णि 5:5८ ([&52 5 
2000 0"४ ..- ४ 2 2२." 
], &प वार 07005 70 [छत (०४/०९७॥१ 4 पए ४ - 
3१७ ।()४॥४ (77 ७४२ 757२3 ॥ ७.5. 8५ 


[7 श 42.,. छापए्डइविएक 
छाफााधाए ऊ.ताओ 6.00; [72 ॥॥5 +ताएंएए ' ..- 20.00 


एम० ए०, एम० एस-सी० कक्षाओं के लिये :-- 
0/७77700 3 ]]('५ & ?[(त०५७](।५ | 













4., >जीिलाटबो 20॥ा0ताणाज् ऐए ॥07, (04 79590 »«« 800 :. 
4५९ए (0 3000८ के 20) 
2. "तारा 5872, वारा((४०४५४7१ ४ छए (0ताफाल' 
२८जांष्टवे 0प् 777., "0णकोए। शिवइबते..... ७७ 50) 
५८५ 0 20072 द ... 4.00 
3, 9702९ ४ (0४ एरर(]07975 07 & 7८७, ५४७३२ - 
2 3] 7 8ए चणट्वा फिद्याध0 »« . 0.50 
4. ,007/४]85 ()ए 58"5]005, १४०0८ ७75 
3ए 93. ६. 0९००) ह 3७ 0000 . 
5. था (7४.0557' 50053#ए85 | ||. 7.00 


मंगाने का पता; । पोथाशाला प्राइवेट लिमिटेड 


२, लाजपत रोड, इलाहाबाद--२ 


(विज्ञान? में. विशापन 
विज्ञापन की दरें 


- प्रति अंक प्रति वर्ष 
आवरण के द्वितीय तथा ठृतीय पृष्ठ ४० रु? ४०० रु० 
आवरण का चतुर्थ प्रष्ठ ( अन्तिम पृष्ठ ) - १० | ५०० » 
मीतरी पूरा पृष्ठ २० ,) २०० ,, 

५ आधा पृष्ठ १२ ,, १२० ,, 
१,, चौथाई पृष्ठ >> अब ब्र० 
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प्रत्येक रंग के लिये १४) प्रति रंग अतिरिक्त लगेंगा।। 
4 का ह [4० द 
विज्ञापन के नियम 


9--विज्ञापन के प्रकाशित करने अथवा उसके रोकने के लिये एक मास पूर्व सूचना - 
कार्यालय में आनी चाहिये | 


२----विज्ञापन का मूल्य पहले ही आ जाना चाहिये | यदि चेक द्वारा भुगतान करना हो तो 
साथ में बैंक कमीशन जोड़ कर भेजा जाय । 


साथ भेजे हुये ब्लाकों को परिषद स्व्रीकार करेगा। 





विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का सुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञान जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० उ० ।शश। 


८ कि सम“  /“ाआख /“भ“भ“भ /“भ“भशअऊअआा»व+मपे :  -  ::+ंिट 8 €ि२_७्७?9थ॥॥॥ञ?2अ अल अअनल्--शलच्--ंः:-_स्‍ल्‍्ॉणा। 
२०१६ विक्र०; कार्तिक १८८१ शाकाब्द; | सर 
सांग ६० | नवस्व॒र १ है श्र द | “ श्‌ं 





९ 
रसायनज्ञ आंचाय रावर 
विज्येन्द्र रामऋष्ण शास्त्री, प्राध्यापक, गुजराती महाविद्यालय हाविद्यालय, इन्दौर क्‍ 


 ब्नेता युग में मगवान श्री राम के साथ रावण का युद्ध प्रसि है। जनसाधारण की रावण 
के प्रति न तो सहानुभूति है और न श्रद्धा । यही नहीं वे चरित्र की दृष्ठि से हेय सिद्ध होते हैं परन्तु 
किम्बदन्तियों के गहन अध्ययन से ज्ञात होता है कि चरित्र तो उनका श्रेष्ठ था ही, वे ज्ञान एवं विज्ञान 
के क्षेत्र में भी भारतीय वाज्धमय को समृद्ध बनाने के कारण महानतम सिद्ध होते हैं. कहा भी तो 
जाता है कि सम्राट रावण के यहाँ मेघ पानी भरा करते थे ओर विभिन्‍न शक्तियों के प्रतीक एवं 
अधिष्ठाता देवतागण उनके दास थे। स्वर्ग तक उन्होंने सीढ़ियाँ बना ली थीं | ज्ञान की विमिन्‍न 
शाखाओं के अध्ययंन के लिये उनके अन्तिम समय में श्री राम ने लक्ष्मण को आचाय रावण के 
पास भेजा था। ये तथ्य राम की महानता एवं ज्ञान के प्रति उनकी नम्रता तो सिद्ध करते ही हैं 
लेकिन साथ ही साथ रावण की महान्‌ विद्वत्ता एवं वैज्ञानिकता. के भी प्रतीक हैं| यों वो प्रात्त जान- 
कारियों के आधार पर वेद, दर्शन, साहित्य, ज्योतिष आदि सभी शास्त्रों में उनकी प्रतिमा को गति 
है लेकिन उनका एक ग्न्थ, “अकं-प्रकाश” भी माना जाता है। इस अन्य के सिंहावलोकन से 
मैंने पाया है कि न केवल आयुर्वेद, वरन्‌ रसायनशास्त्र मी उनकी अतिमा से अदूते नहीं रहे हैं। 
अक्‌-प्रकाशः 
इस ग्रन्थ का उपदेश, रावण ने अपनी गर्मवती एवं अशक्त पत्नी मन्दोद्री को शक्ति एवं 
स्वास्थ्य प्रात्त करने के लिये दिया था, यथा;-- 
. £उपाय॑ ब्र॒हि में नाथ गरभिण्या हि यथोचितं | 
यथा विवर्धते गर्मों जायते व बल॑ मम्र ॥९॥ 


गोद ५ म € अप 6 (2 ध पु 
मन्‍्दोद्री कह रही है--“है नाथ मुझ गर्भवती को कोई योग्य उपाय बताइये जिससे मेरा 
गर्म पुष्ठ हो एवं बल बढ़े” | इस पर रावण ने उत्तर देते हुए. कहा कि इस शास्त्र का ज्ञान अत्यन्त 
तपस्या एवं सेवा के पश्चात्‌ माता पाव॑ती से उन्हें प्रात्त हुआ था। 


“द्व्योपधीनाम्‌ कल्पस्त कथितः प्रीतया तया । 
तमहं सम्प्रवक््यामि शुणु॒ुव्यावहिता प्रिये ॥१६॥” 


च्जक्न 


रावण ने कहा-- हे प्रिये ! तो फिर- उन्होंने ( माता पाव॑ती ने ) अत्यन्त प्रसन्नता पूर्वक 
मुझे समस्त श्रेष्ठ ओषधिक उपादानों का ज्ञान बताया। तुम भी उन्हीं समस्त औषधियों का सम्यक 
शान एकाग्रतापूवक सुनकर प्राप्त करो ३? 


इसी प्रकार सम्पूर्ण अन्थ रावण मन्दोदरी के संवाद के रूप में है। अक शास्त्र के अतिरिक्त 
इस ग्रन्थ में धाहु, रत्न, विष, ओषधियों के मुण-दोष आदि विषय भ्री सम्मिलित हैं । 


- - : कुछ इतिहासज्ञ इस अन्थ के रचयिता “लंकेश रावण” के होने के बारे में सन्देह करते -हैं । 

कुछ वो इस तथ्य को स्वीकार ही नहीं करते किन्तु इस प्रकार का वादबिवाद तो भारत के प्राय 

सभी प्राचीन अन्थों के सम्बन्ध में चल रहा है | हम तो यही मान कर चलते हैं कि “अक -प्रकाश” 

. अन्थ के रचयिता रावण ही हैं। श्री शालिग्राम वैश्य द्वारा सम्पादित सटीक “अक"-प्रकाश” की 
भूमिका में दी गई निम्न टिप्पणी इस ग्रन्थ की अत्यन्त प्राचीनतां को किसी सीमा तक पुष्ट करती: है 


.. ... अच्छा हम किसी से यह नहीं कहते कि त्रेता युग में लंकाधिपति रावण ने यह ग्रन्थ निर्माण 
किया है | यदि रावण के बदले में किसी और भी आचार्य को इस .न्थ का निर्माता निश्चित किया 
जाय तो भी वह मनुष्य इस समय से बहुत पहले हुआ होगा । क्‍योंकि यह भ्रन्थ जो -मैं उड़ीसा से 
लाया “था बह ताड़ के पत्र पर सं० १२९०७ विक्रमी का लिखा हुआ है 4 “इससे .मली-भाँति निश्चित 


होता है: कि यह ग्रन्थ अत्यन्त प्राचीन है इसके पहले और किसी ने अक -बनौने की रीति- प्रकट न 
की थी + ' 


रसायन शास्त्र की दृष्टि से महत्वः 


साधारण-सिद्धान्त:--आचार्य रावण सांख्य दर्शन के अनुयायी प्रतीत होंते हैं । वे पंच 
“तत्व के सिद्धान्तों के पोषक थे | उनके अनुसार प्रथ्वी, जल, वायु, तेज एवं आकाश में पाँच तत्व 
हैं। इनके शुण क्रमशः गुरुत्व, स्निग्धता, रूक्षता एवं हलका्पन हैं| तत्वों से समस्त पदार्थ एवं 
” औषधियाँ बनती हैं । औषधियों के विशेष गुण तत्वों के समुच्चयात्मक गुख-माग होते हैं । औषधियाँ 
लता-मुल्मादि पाँच प्रकार की होती हैं एवं इनके 'पत्र-पुष्पादि पाँच अंग होते हैं । जो गुण औषधियों 
के होते हैं वे ही अकों' के भी होते हैं । यह मुण अर्थात्‌ मानव शरीर पर प्रभाव करने वाले. सुण 
हैं| किसी भी ओषधिक पदार्थ में, स्वादु-अम्लादि घट रस, गुरु-स्निग्धादि पंचगुण, उष्ण-शीतांदि 
'त्रिवीर्य, मदु-कठ्ठ इत्यादि विपाक एवं शक्ति इन पाँच गुणों की संहति होना आवश्यकं-है ॥ 


अक-शास्त्र--अ्रक निकालने में उपयुक्त पदार्थों का' रावण ने पाँच भाग़ों में वर्गीकरय किया हैं। 














३ 7 0 3. [ नवस्थ॑र्‌ 


« .  अत्वत्त कठिन, कठिन, गीला, दिलदिला एवं पतला य। टपकने वाला । इन पदार्थों के मुण 
दोषों का. विशद विवेचन करने के अतिरिक्त उन्होंने विभिन्न प्रकार के विशिष्ट यन्‍्त्रों एवं उपादानों 
की विस्तृत योजना भी प्रस्तुत की है । इनके द्वारा उपदिष्ट ऊधष्व-नलिका-टंक-यन्त्र विशेष प्रेक्नणीय 
है| इस यन्त्र का सिद्धान्त आधुनिक शीतक यन्‍्त्रों ( कन्डेन्सर ) की टक्कर का है। अकों एवं भोजन 
पदाथों को सुरक्षित रखने के लिये विभिन्न प्रकार के पात्रों एवं तरीकों का समीचीन विवेचन भी उन्होंने 
किया है । इन अको' को आवश्यकतानुसार तापक्रमों पर प्राप्त करने के लिये उन्होंने छः प्रकार की 
अश्मियों का निर्देशन दिया है। ये अग्नियाँ हैं क्रमशः धूमाग्नि, दीपाम्नि, मन्‍्दाग्नि, खराम्ति और 
भटाग्नि | स्पष्ट है कि किसी निश्चित ताप मापक्र प्रणाली एवं ताव मापक यन्त्र के अमाव में 
उपयुक्त विभाजन प्रणाली निर्धारित की गई है | अक निकालने के उन्होंने कई प्रकार बताये हैं 
दाहरणार्थ कुछ श्लोकों के भाव देखिये: हा 


“अजवायन काला जीरा आदि पदार्थों को कठिन द्रव्य कहते हैं | हे कोकिलकंठी (मन्दोदरस) 
जिस कठिन द्रव्य का अक निकालना हो उसमें द्रव्य से दुगना पानी डाले और सर्वप्रथम क्रमानुसार 
चार पहर धूप में एवं चार पहर चाँदनी में रखे | देशकालानुसार यह समय घटा एवं बढ़ा लेवें । 
अब अक' निकालने के यन्त्र एवं पात्र का उपयोग कर उसका श्रक निकाल लेवें |” 


आचार्य रावण ने कई प्रकार के मांसों एवं उनके अर्को' का विस्तृत विवेचन दिया है। उुरा, 
बारुणी, मद्य एवं मादक द्रव्यों के भेदों एवं उपभेदों का स्पष्ट एवं बुद्धिमत्तापुव क विवस्ण दिया 
गया है| इनके प्रभावों का एवं उपयोग के प्रकारों का भी निर्देशन किया गया है। प्रतीत होता है 
'कि रावण कुछ अंशों तक किस्वन (#शाा८7४00०) की प्रक्रिया से परिचित थे | इसके पश्चात्‌ 
उन्होंने कई औषधिक पदाथों' के अकों' के गुण दोषों का संकित विवरण दिया है। “अर्थातः 
! संप्रच्यामि केवलाक' सुणान्‌ प्रिये | “अर्थात्‌ हे प्रिये अब मैं केवल अकों के झुणों का ही वर्शन 
करूगा [?. .. मम द ही 
इसके पश्चात कुछ रोगों एवं अकों के रोग निवारणार्थ उपयोग बतलाये - गये हैं। सम्मोहन, 
उच्चाटन, विद्वे पण, जल एवं अग्नि पर विचरणु-इनकी तान्त्रिक एवं रासायनिक लेप विधियाँ बतलाई 
गई हैं | इसके पश्चात्‌ धातु, रस, भोज्य पदार्थ आदि के शोधन-मारण एवं संरढण के प्रकारों पर 
प्रकाश डाला गया है । 


रावण के अनुसार सात प्रकार की धावुए, सोना, चाँदी, तांत्रा, रांगा, जस्ता, सीसा ओर 
लोहा होती हैं । इसमें उन्होंने सोने के तीन प्रकार, चाँदी के आठ प्रकार आदि बतलाये हैं | सुवर्ण 
माक्तिक, नीलाथोथा आदि सात उपधातुएँ होती हैं । रावण यह जानते थे कि नीले थोथे में ताँचा होता 
है | हीरा, मोती, मूं गा, गोमेद, नीलम, वैड्डर्य, पुखराज, पन्ना और माशणिक्य ये नौ रत्न होते हैं । 
उन्होंने वैकान्त, स्फटिक आदि नौ उपरत्न ली बतलाये हैं। ध ([तुओं एवं उपचातुओं के शोधन-मारख 
की विधियों का उन्होंने वर्णन किया है । उदाहर्णार्थ--“छुवर्णादि सप्त धातुओं को पत्राकार कर 
अग्नि में तपावें । उनको गेरू, सज्जीखार त्रादि सात उपयुक्त परिवेष्ठनों से आइत्त करें और निम्न 
द्रव्यों में क्रमशः बुकावे | (१) दस प्रकार के तक्र (२) अन्न के क्वाथ ( काँजी ) (३) अम्लवर्ग 
(४) पुष्प वर्ग (५) फल रस (६) छीर वर्ग (६) अक' वर्ग (७) जल ( शुद्ध )। खबण ने धातु 


आदि के भौतिक, रासायनि & एवं प्राणीशास्त्र सम्बन्धी शुण-दोषों का भी समीचीन विवेचन किय 
है । उदाहरणार्थ “अतिशुद्ध जस्ता दर्पण के समान प्रकांशवान, छायायुक्त, गम्भीर, श्वेत कान्ति 

वाला, बुम्मने से चाँदी के समान चमकदार तथा गलाने एवं तोड़ने पर हरिताल के समान रंग वाला 

होता है। यही शुद्ध जस्ता, गाय के घी के साथ नेत्रों के लिये, पान के साथ प्रमेह के लिये और 

अरणी के चूर्ण के साथ जठराग्नि के लिये अत्यन्त लाभकारी होता है |” हक 2३ 


रसों, उप-रसों, विपष्रों एवं उपविषों के प्रभावों एवं शोधन विधियों पर भी प्रकाश डाला 
गया है | 


'उपसहार: 


अ्क प्रकाश ग्रन्थ के शोध करने पर कई महत्वप॒र्णं तथ्यों का पता चल - सकता है। उदा 
हरणाथथ प्याज एव लहसुन को सुगन्धित करने का तरीका ही लीजिये | निम्नलिखित चुने हुए श्लोक- 
इस विषय. की महत्ता सिद्ध करते हैं.। 


“पत्नांड लशुनादीनाम्‌ दुगन्ध हरुणं अर। 

उत्पाद्यांत विष सम्यक्तक्र मध्ये विनिक्षिपित ॥५१॥ 
*'““तस्थाक स्थ सुगन्धेन एकदा मोहितों हरः। 

को जानाति रसोनस्य ह॒यर्कोयंमिति भूतले ॥५७॥” 


अर्थात्‌--हे ग्रिये | प्याज एव लहसुन को दुग न्ध हीन करने का तरीका सुन | इन पदार्थों 
का गूदा निकाल कर इनको छाया में रखा जाय | या इनको छील कर तक्र में रखा जाय | “यह अक 
अत्यन्त सुगन्घित होता है । इसकी परमोत्तम सुगन्धि से शिवजी भी एक बार मोहित हो गये ये । 


फिर साधारण लोग तो कैसे कह सकते हैं कि यह प्याज एवं लहसुन का अक' है। वस्तुतः प्रथ्वी पर 
ऐसा दूसरा कोई अक ही नहीं है।” ., ्््ि कं 


[ शेई े विज्ञान ' [ नंबम्बर ह 






़ शमेश बेदी, गुरुकुल कांगड़ी, हरिद्ा 


इतिहास--ठुलसी (007रपण) गण (8००0७) का यह पौदा भारत की उपज नहीं है परन्तु 
अब भारत में यह अनेक स्थानों पर पैदा किया जा रहा है । भारत में इसके प्रवेश का इतिहास 
रोचक है | इसमें से कपूर निकालने का परीक्षण पहले विदेशों में वेशानिकों ने किया। उनके कार्यों 
के विवरण जब शोध पत्रिकाओं में छुपे तो हमारे देश में वेशानिकों का ध्यान इसकी ओर गया। 
पंयोगवश उन्हीं दिनों द्वितीय विश्व युद्ध आरम्भ हो गया । यातायात की सुविधायें समात हो गई । 
अनेक पदार्थ जो हमारी दैनिक आवश्यकता में ब्राते थे, युद्ध सामग्री के अंग बव जाने से अलम्य 
हो गये | कपूर भी इन्हीं में से एक था । चिकित्सा, पूजा, उद्योग आदि प्रयोजनों में यद्यपि हम 
हजारों सालों से कपूर का प्रयोग कर रहे थे परन्ठु सदियों से हमें यह उपयोगी यदार्थ विदेशों से 
मिल रहा था | अब तक यह बड़े वृक्ष को काठ कर उसमें से निकाला जाता था। इस इईढ को बड़ा 
" होने में. लगभग आधी शती लग जाती थी। आवश्यकता आविष्कार की जननी होती है । कपूर की 
ल्‍« गन वाला तुलसी-गण का यह पौदा एक साल में ही तैयार हो जाता है इसलिये इससे व्यापारिक 
_ पैमाने पर कपूर प्रात्त करने के परीक्षण किये जाने लगे | प्रारम्निक परीक्षर। से जब पता चला कि 
यह पौदा प्राकृतिक कपूर का अच्छा लोत है और इससे निकाला गया छुछ कहर 
जब व्यापारिक क्षेत्रों में मी आने लगा तो संसार में सवंत्र इसके बीजों की मांय होने लगी। भारत 
में ये बीज सर्व प्रथम देहरादून की वन-अनुसन्धानशाला में मंगाये गये | शाला की रसायनशाला 
और गौण बन उपजशाला के तत्कालीन अध्यक्ष डाक्टर श्रीकृष्ण के ग्रवत्नों से यहाँ इसकी 
कृषि आरम्म की गई । द 


पूर्वीय अफ्रीका के केनिया प्रदेश की यह वन-सम्पत्ति है। कपूर देने के कारण इसका नाम॑ 
कपूर-तुलसी पड़ा है। औद्धिदी के विद्वान इसे ओसिमम किलिमेण्डशेरिकम ( 0८ंगपए सि- 
काश्रापंडइलाथापंटपात 0प८7६८ ) कहते हैं । भारयीय साहित्य पर जब हम इंष्टिपात करते हैं तो 
पाते हैं कि १४४० ईस्वी के लगभग एक भारतीय चिकित्सक केयदेव ने श्रपनी संस्कृत पुस्तक में 
कपूर तुलसी नाम के एक पौदे का वर्णन किया है | केयदेव का यह पौदा यद्यपि अफ्रीका वाली 
कपूर तुलसी तो नहीं क्योंकि वह हमारे देश में पैदा ही नहीं होता, परन्तु यह मानना पड़ेगा कि 
केयदेव भी ठुलसी गय्‌ के ऐसे एक पौधे को अवश्य जानते थे जिसमें कपूर की गन्ध 
आती थी । 


खेती--सावधानी से बोया जाय तो एक ऑऔंस बीज से इतने पौधे तैयार हो जाते हैं कि 
एक एकड़ से अधिक क्षेत्र में रोपे जा सकें | बीज बोने के चार पांच सप्ताह बाद पौधे पुनरारोपण 
के योग्य हो जाते हैं । खेतों में सिंचाई की व्यवस्था हो तो सर्दियों की समाप्ति पर फखवरों के अन्तिम 
:% सप्चाह से शुरू करके मार्च के दूसरे-तीसरे सस्ताह. तक नर्सरी में बीज बो देना चाहिये। अप्रेल में 


पनौरी को उठा कर खेतों में पौधे बिठाने चाहिये | पौधे साधारणतयो एक फुट के अन्तर पर और 
डौले दो फीट के अन्तर पर रहने चाहिये | 


सिंचाई के लिये पानी ग्राप्त न हो तो वर्षा के सम्भावित समय से चार-पांच सप्ताह पूर्व 
नसरियों में बीज बोने चाहिये ओर बरसात प्रारम्भ हो जाने पर पुनरारोपण करना चाहिये | 


नरसरियों में बीज बोने के बाद नरसरियों को पानी से भर नहीं देना चाहिये। पानी देने 
के लिये सूकछ्म छिद्रों वाला शीकर चरतना चाहिये | दूसरा तरीका यह है कि अतिच्यवन से बीजों 
तक नमी पहुँचाई जाय । इसके लिये लगभग एक फुट चौड़ी, जमीन से जरा उठी हुई लम्बी 
क्यारियाँ बनाते हैं ओर उन पर बीज बोते हैं | क्यारियों के चारों ओर जो खाई है उसमें पानी भर 
देते हैं | इससे बीजों तक नमी पहुँच जाती है। द 


नरसरी की क्यारियों की मिट्टी को लगभग एक फुट तक गहरा खोद कर अच्छी तरह सफा। 
ओर मुलायम कर लेना चाहिये । जमीन यदि मोटिया और चिकनी है तो उसे हलका करने के 
लिये आवश्यकतानुसार रेत तथा खाद मिल्ञा लेना चाहिये। 


बीज बोना--क्योंके बीज बहुत छोटे होते हैं इसलिये दस भाग रेत में मिलाकर 
छिड़कना चाहिये | इससे वे सब जगह एक समान बिंखरते हैं। बुवाई छिंटका भी होती है और 
पंक्तियों में भी । पंक्तियों की दूरी तीन-चार इंच रखी जाती है । बीज डालने के बाद उन्हें हलंक 
मिट्टी या खाद लगभग १/१२ इंच मोटी तह से ढक देना चाहिये | इसके ऊपर सूखे पत्त या घास 
का हलका-हलका फेला देना चाहिये | एक सप्ताह बाद बीज अंकुरित हो जाये तो यह आवरण हटा. 
देना चाहिये और दिन की गर्मी से बचने के लिये छाया की समुचित व्यवस्था करनी चाहिये। 
आवश्यकतानुसार सिंचाई और निराई करते रहें | 


पुनरारोपण--पौधों को गुच्छों में ही उठा कर टोकरियों में रोपण के स्थान पर ले जाया 
जाता है | सिंचाई या पहली वर्षा के बाद जब जमीन में नमी हो तो पौधे लगाने के लिये यह 
उपयुक्त होती है | गीली या सूखी भूमि में रोपण नहीं किया जाना चाहिये। लकड़ी या लोहे की 
खूटी से बनाये छेदों में पौधों की जड़ों को डाल कर हाथ या पैर से चारों ओर की मिट्टी को दबाते 
जाना चाहिये। रोपण की सबसे अधिक सरल ओर प्रमावशाली विधि यह है कि खुरपे के फलक से 
घरती में फव्चर बना कर उसमें जड़ बेठाते जाये ओर खुरपे से ही साथ-साथ दबाते चले जायें । 


इसकी खेती के लिये चिकनी मृदा सर्वोत्तम रहती है। जिन स्थानों पर पाला 


( तुघार ) अधिक पड़ता है वे स्थान इसके लिये बुरे हैं। लगभग तीन-चार हजार फीट की ऊंचाई 
तक यह उग सकता है। 


यदि ऐसी संम्भावना हो कि अधिक वर्षाओं के पानी से खेतों में बाढ़ सी आ जायगी तो 
पौधों को मेंड़ों पर लगाना चाहिये | मेंड़ों का ढाल ऐसा हो कि अंधिक पानी पौधों को बिना हानि 
पहुँचाए. निकल जाय । एक एकड़ खेत में लगभग बीस हजार पौधे लगते हैं। इतने पौधे तैयार 
: करने के लिए. लगमग एक सौ बीस वर्ग फीट का टुकड़ा नसंरी के लिये पर्यात्र होता है। 


शेद ] ... विज्ञान . .. |. [ नवम्बर 


कपूर प्राप्त करना-ज्पोधे जब बड़े हो जायें और घरती के पास के पत्ते ज्यों ही पीले पड़ने 
लगें उन्हें जमीन से चार या छुः इंच ऊपर हंसिये से काट लेना चाहिये। सबसे निचले पचों का 
पीला पड़ना पानी की कमी के कारण न होकर परिपक्वता के परिणामस्वरूप होना चाहिये। 
स्थापना के प्रथम वष सितम्बर और दिसम्बर में दो बार कटाई की जानी चाहिये। आगामी 
वर्षा में साल में तीन कठाइयाँ करनी चाहिये। पहली मई में, दूसरी सितम्बर में 
ओर तीसरी दिसम्बर में यदि पाले से मृत्यु न हुई तो पौधे साधारणतया चार-पांच साल जीवित 
रहते हैं | काटने के बाद फसल को खुली हवा में सुखाना चाहिये। छाया में सुखाना अधिक अच्छा 
रहता है। पीट कर सूखे पत्तों को तने से छुड़ा लेना चाहिये | केवल पत्तों का भाग ही आसबन के 
काम आता है। वायुशुष्क पत्तों में जब्र पन्रह से बीस ग्रातशत से अधिक आद्रंता न रहे तो इन्हें 
बोरों में भर कर या कमरे में ढेर लगा कर भण्डारित कर सकते है| शीत ऋतु में आसवन लाम- 
दायक होता है क्योंकि ठश्डा करने के लिये निम्न ताप का पानी सुलभ होता है जिससे कपर तथा 


तेल का फलप्रद संघटन उपलब्ध हो सकता है। पत्र-साग्रग्री के भण्डारित करने से कपर ओर तेल 
की उपलब्धि पर कोई ग्रभाव नहीं पड़ता । 


अमेरिका में किये गये अनुसन्धानों के अनुसार अच्छे स्थानों पर साल में तीन फसलें काटने 
से प्रति एकड़ बारह सौ मन स्‌ पतन्दह सौ मन तक पत्तियाँ और टहनियाँ ग्रात होती हैं। शाखाओं 
से पत्तियों को अलग करने पर लगभग आधा भार रह जाता है। इस प्रकार प्रति एकड़ छः सौ 
मन से साढ़े सात सो मन तक पत्तियाँ उपलब्ध होती हैं। सूखने पर इन पत्तियों का भार कम हो कर 
प्रति एकड़ एक सौ बीस मन से डेढ़ सौ मन तक रहईजाता है. ! 


सूती पत्तियों में से चार-पांच प्रतिशत कपूर निकल सकता है। इस आधार पर एक एकड़ 
रोपस्थली से एक वर्ष में औसतन सौ पौरड कपूर और तेल की प्रातति की आद्ाा की जा सकती है। 


कपूर निकालने की अक्रिया--सौयंध-तेलों ( एसेन्शियल आवल्स ) के आसवन के लिये 
प्रयुक्त किये जाने वाले सामान्य वरीकों द्वारा कपूर का आसवन होता है | अन्तर केवल यह है कि 


“संघनक ( कन्डेन्सर ) काफी चौड़ा होता है जिससे इसकी दीवारों पर ठोस कपूर को छुगमता रे 
खुरचा जा सके | 


आसवन की ग्रक्रिया में कपूर के कण संघनक की दीवार पर जमते जाते हैं और तेल नीचे 
बोतल में लविव होता रहता है। आसवन दो घर्टे में समात्त होता है | इसके पश्चात्‌ संघनक को 
खोल कर भीतर जमे हुए कपूर को खुरच लेते हैं और तेल को छान कर प्रथक्‌ रख देते हैं। इस 
तेल में भी कपूर का कुछ अंश मिला रहता है जो बाद में अलग कर लिया जाता हे । 


साफ करने के लिये कपूर को कोयले और चूने के साथ एक कड़ाही में मिलाते हैं । सिकता 
अवगाह ( सेएड बाथ ) पर इसे १६०१ से० पर पन्द्रह बीस घण्टे गरम किया जाता है। काँच का 
एक ऊँचा बरतन ऊपर ढक देते हैं | कपूर उड़ कर इसकी दीवारों पर जम जाता है | 


चिकित्सा में उपयोग--युद्ध काल में जब कपूर का मूल्य बहुत चढ़ गया था, कपूर तुलसी” 
की खेती में लाभ था परन्तु अब माव गिर जाने से यह लाभप्रद फसल नहीं रही | आथिक दृष्टिकोण 


नंवम्बर ] विज्ञान क्‍ ( रे&॥ 


से यह स्थिति ठीक है । परन्तु इसका एक अधिक महत्वपूर्ण उपयोग भारत. की प्राच्चीन चिकित्सा 
पद्धति, आयुर्वेद में अनेक जटिल रोगों की औषध के रूप में भी होता है। औषधीय उपयोगिता का 
मारतीय दृष्टि से विचार किया जाय तो भेषजीय प्रयोजनों में प्राकृतिक कपूर को .ही काम में लेना 
चाहिये | आज कल बाजार में मिलने वाला कपूर विदेशों से आयात होता है और विभिन्न देशों में यह 
रासायनिक विधियों द्वारा कृत्रिम रूप से निर्माण किया जाता है | पौधों से प्राप्त होने वाला, प्राकृतिक 
कृपर इस समय ब्यापार में उपलब्ध ही नहीं हैं | हमारे देश में शूलहरों तथा पीपक पाचक दवाश्रों के 
बड़े-बढ़े निर्माता समी इस नकली कपर का प्रयोग कर रहे हैं । आयुवे दीय दवाओं की विशुद्धता की 
दृष्टि से यह ठीक नहीं है | आयुवेदीय घ॒तों में वनस्पति धी का प्रयोग जिस तरह हेय समझा 
जाता है उसी तरह इन मूल्यवान दवाओं में नकली कपूर को नहीं बरतना चाहिये। पौधों में 
मिलने वाले नैसर्गिक कपरों में सर्वोपरि तुलसी-कपर है| बाजार में मिलने वाले. कृत्रिम कपूर से 
यदि यह कुछ मंहगा है तो भी वैद्यों तथा फार्मेंसियों को तुलसी-कप्र का प्रयोग करने में ही. आग्रह 
होना चाहिये । इसी प्रकार धार्मिक दृष्टिकोण से पूजा, पाठ, होम आदि में भी हमें तुलसी-कपूर का 
प्रयोग इष्टकर होगा । धर्मकर्मों में तो तुलसी को वैसे भी बहुत ऊँचा स्थान प्राप्त, है। ठुलसी, के 
समान इस पौधे को विविध रोगों की चिकित्सा में उपयोग किया जा सकता है। पत्तों के आसवन में 
कपर के अतिस्क्ति जो आसुत जल प्रसत्त होता है उसमें तुलली जल और कपूर का जल दोनों के 
गुण विद्यमान होते हैं | इसे अक तुलसी तथा अक कपूर के सहश तो बरत ही सकते हैं, धर्मकर्मों 
में और मन्दिरों में तुलसी चरणामृत के रूप में मी इसका प्रयोग लाभदायक होगा । आसबन में प्राप्त 
तेल का उपयोग पानों को सुबासित तथा स्वादिष्ट बनाने में भी है । 


सुकाव--सन्‌ १६५३ में मैंने वन-अनुसन्धान शाला की माइनर फॉरेस्ट प्राडक्ट्स 
ब्रांच से कपर तुलसी के कुछ बीज प्राप्त कर के गुरुकुल कांगड़ी विश्वविद्यालय की ओऔद्धिदी वाटिका 
में बोये थे। यहाँ पर ये पोधे बहुत अच्छी तरह उगे, फूले, फले और विंकसित हुए। आरम्म 
में इनकी मामूली सी देखभाल की गईं थी । परन्तु इस समय तो ये ग्राग्रः नैसर्गिक अवस्थाओं जैसी 
परिस्थितियों में मजे में पनप रहे हैं | इनको देखते हुए मेरी यह सम्पति बनी है कि कपुर-तुलसी 
के बीजों को हमारे देश के अन्दर अनुकूल-परदेशों में बड़े पैमाने में बिखेर देना चाहिये। देश कें. 
भिन्न-मिन्न केन्धों में खेती करने से ज्ञात हो चुका है कि यह पौधा भारत के किसी भी स्थान में और 
सामान्यतया किसी मी भूमि में उप सकता है| पौधा बहुत सबल है और कड़ी धूप या वर्षा से नष्ट 
नहीं होता । रोग कीटाणुओं द्वारा इसके नष्ट होने की सम्भावनाएं नहीं हैं | गाय, बैल, भेड़, और 
बकरी तथा दूसरे ढोर इसे नहीं चरते । हमारे देश की परिस्थितियों में जब यह पौधा प्राकृतिक बन 
जायगा तो वनों से नाम मात्र के दामों पर केवल थोड़ी सी मजदूरी से मरप्र परिमाण में प्राप्त हो 
सकेगा । तब इससे बनाया गया कपूर सस्ता भी रहेगा और हम नकली कपूर के विदेशी आयात 
को प्रतिस्थापित कर सकेंगे । गाँवों में कपूर ठुलसी के खेती के प्रति सम्मान पैदा किया जाय और 
कुटीर उद्योग के रूप में इससे कपुर निकालने की योजना बनाई जाय तो निस्सदेह बहुत जल्दी 
यह एक व्यापक घरेलू धन्या बन जायगा जो हमारे देश की कपूर की बड़ी मांग को पूरा कर देगा। 


त्डग्] क्‍ विज्ञन नवम्बर 


ऐतिहासिक लेख माला--पुष्य १ 


पूर्व ' व्यवह्त 3, 
पूर्व बुद्ध कालीन विश्व में व्यवहत कुछ रासायनिक कियाएँ 
[ डा० रमाशंकर राय, आ्राध्यापक, रसायन विभाग, गोरखपुर विश्वविद्यालय ] 
मानव सम्यता का विकास ईसा के जन्म से कई सहसान्द पूर्व प्रारम्भ हो गया था। नील 
नदी की घाटी, सिन्ध के मैदान, दजला और फरात के तव्वर्ती प्रदेशों तथा पश्चिमी एशिया में 
भूमध्य सागर के तटबर्ती भूभागों में नवीन सम्यताएं आविभू त हुईं । इन प्रदेशों में अनेक नयरों 
का निर्माण हुआ, राजकीय सत्ताएँ संस्थापित हुई! और आददिकालीन युग के व्यवहारों को त्यागक 
मनुष्य ने अमिनव आविष्कारों की ओर ध्यान दिया। दैनिक आवश्यकताओं की पूर्ति, व्याधियों 
से छुटकारा पाने के उपायों, वैभव तथा विल्लास की साम्ग्रियों के संग्रह तथा जीवन में उपस्थित 
होने वाली नई-नई समस्याओं को छुलकाने के लिए प्रयत्न, प्रयोग तथा आविष्कार किए गए । 
इस समय व्यवहृत विधियों में वैशानिक मनोइत्ति तथा दृष्टिकोण का अभाव है और यही कार्य 
है कि यह अव्यवस्थित सी प्रतीत होती हैं । 





पाधायुकालीन सम्यता को छोड़कर नव पावाणकाल में पदापंण करने पर मनुष्य को छुरा का 
ज्ञान हुआ | उत्सवों तथा आपोद प्रमोद के लिए. मादक द्रवों का प्रयोग किया जाने लगा। मिल 
में शकंराधिक फल्लों तथा मधु के घोल्ल को किस्व करके मादक द्वव बनाने का प्रचलन था | रसों के इस 
मिश्रण को तीन-चार दिवों तक किण्व किया जाता था। इस प्रकार रासायनिक क्रिया द्वारा सुरा बन 
जाती थी। कतिपय ऐसे भी विवरण मिले हैं जिनके द्वारा यह निष्कर्ष निकलता है कि कुछ समय 
के उपरान्त इस क्रिया को बन्द कर दिया जाता था क्योंकि अलकोहल से एसिटिक एसिड का 
बनना प्रारम्भ हो जाता था और सझुरा का स्वाद खट्टा हो जाता था। मिश्र में सह्ताब्द ई० पू० 
में पाए गए एक मित्ति चित्र के पर्यवेक्षण से ज्ञात होता है कि सुरा बनाने के लिये खजूर के फलों 
का रस निकाला जाता था। फलों के ढेर में पानी डालकर और उसे कुचल कर उसका रस निकाल 
दियः जाता था | कमी-कमी इस रस में मधु का घोल मी मिलाया जाता था। इसे किश्व करके 
मादक द्रव बनाया जाता था। उक्त पदार्थों में शकरा का अंश अधिक होता था | अतएव इन 
पदार्थों द्वारा निर्मित खुराओं में अलकोहल की मात्रा अधिक होती थी । किण्व करते समय रसों के 
मिश्रण में कतिपय वनस्पतियाँ तथा मसाले भी मिला दिए, जाते थे | इनके कास्ख्‌ सुरा का स्वाद 
ओर भी रुचिकर हो जाता था। मिश्र के प्राचीन लेखों से ज्ञात हुआ है कि ताड़ के इच्छो के रस 
से भी सुरा बनाई जाती थी | इस प्रकार के बने द्रव पदार्थ का उपयोग मिश्र में ममियों ( सुरक्तित 
शवों ) की रक्षा के लिये किया जाता था | मिश्र के थीन्‍्स नामक स्थान पर दो सहखान्द ई० पू० के 
एक मबबरें में एक चित्र मिला है जिसमें सुरा बनाने को विधियाँ विस्तार पूर्वक चित्रित की गई हैं । 


जौ तथा गेहूँ द्वारा बनी हुई स॒राओं का प्रारम्भ सुमेर सभ्यता के समय से होता है। सुमे- 
रियन सुराएं प्रायः अन्नों से बनाई जाती थीं। स्वाद, बनाने की विधियों तथा अन्य गुणों के आधार 


कक 


पंर इंसका नाम्नीकरण भी किया गंया था। विश्व इतिहास में सुराओं के वर्गीकरण का सबंप्रथम 
उल्लेख यहाँ पर मिलता है। अनाजों में पाए जाने वाले स्टाच को आंशिक रूप से माल्ट शकरा में 
परिवर्तित करने के लिये अन्न को अंकुरित किया जाता था। माल्ट के साथ वनस्पतियाँ, खजूर, मसाले 
तथा अन्य कई वस्तुएं भी मिला दी जाती थीं। इस मिश्रण को भीगे हुए अनाज के साथ मिलाकर 
किए्व किया जाता था। इसके विपरीत मिस में पन्रह सौ ई० पू० के लगभग खमीर 
( ४८४७८ ) का पता चला है। कभी-क्रमी किए्व करते सप्य इन सुराओं में सुगन्धित 
पुष्प तथा मु का घोल भी मिला दिया जाता था। ऐतिहासिक प्रमाणों के आधार पर यह 
कहा जा सकता है कि मेसोपोटामिया में माल्ट निर्माण करने तथा किएव करके बियर ( 86८० ) 
नामक सुरा बनाने का कार्य तीन सहलाब्द ई० पू० में प्रारम्भ हो गया था। इस भूभाग में फैदा 
होने वाले अन्न का आधा भाग बियर बनाने में प्रयुक्त होता था। अनाजों में विशेषतया जौ का 
उपयोग किया जाता था। विभिन्न रंग तथा स्वाद वाली सुराओं के बनाने में श्वेत, लाल, तथा 
काले जो और गेहूँ का मिश्रण प्रयुक्त होता था। सुमेर सम्यता में सामाजिक स्तर तथा प्रतिष्ठा के 
अनुसार सुरा के उपभोग की मात्रा भी निश्चित की गई यी। कालान्तर में इन लोगों ने 
तापक्रम पर भी नियंत्रण करना सीख लिया, जिससे किण्व करने की क्रिया सुगम हो गई । बेबीलन में 
स्त्रियों के हाथों में सुरा निर्माण का कार्य दिया गया था। धीरे-धीरे यह कार्य स्त्रियों के हाथों से 
निकल कर पुरुषों के हाथों में चला गया | जनसंख्या की वृद्धि होने के कारण अनाज का उपभोग बढ़ 
गया। अन्‍्नामाव के कारण सुरा बनाने में खजूर तथा सुगन्धित वस्तुएँ प्रयोग की जाने लगीं | सुरा 
बनाने की एक और भी विधि प्रचलित थी | जो को कूट कर छित्ञका निकाल दिया जाता फिर इसके 
ढेले बना दिए जाते ये। इन ढेलों को पका कर माल्ट बनाया जाता था | इस माह्ट में सुगन्धित 
पदार्थ मिलाकर पानी से आदर किया जाता था | इसमें नमक मिला कर पात्रों में किन्व किया जाता 

-था। थोड़ी सी झुरा बन जाने पर इसे निकालकर दूसरे पाव में किए्व किया जाता था | फिर ठोस 
पदार्थ को छान कर सुरा से प्रथक्‌ कर लिया जाता था | इन सुराओं में अलकोहल की मात्रा छुः से 
आठ प्रतिशत होती थी। 


यूनान के सुरा के देवता डायोनिसस (])079805 ) के मेसोपोटामिया* त्याग करने का 
कारण यह था कि वहाँ के निवासी बियर के व्यसनी हो गए थे | यह आख्यायिका इस बात की 
पुष्टि करती है कि तीन सहख्लाब्द ई० पू० में मिस निवासियों को सुरा बनाने की कला मेसोपोटामिया 
से मिली | अंगूर शकरा से बनी सुरा ( ५४३८ ) का पहली बार उल्लेख २११० ई० पू० में गुडिया 
( (४70८० ) के लेख से मिलता है। इस राजा ने सुरा बनाने के लिए बक्षों के नीचे अंगूर की 
लताएं, आरोपित कीं । अंगूर की सुरा असीरिया के राजाओं का प्रिय पेय था । सम्राट अशुर नसीर 
पाल ( ८८४ ई० पू० ) तथा सेनाचरिब (७०४ ई० पू०) ने अंगूर को सुराओं का उपभोग 
किया। नेबूकदनेजर तथा रुसगों द्वितीय ने भी कई उत्तम सुराएँ आयात कीं। अशुर 
बानी पाल (६६८ ईं० पू० ) के पुस्तकालय से दस उत्तम हुराओं की एक सूची उपलब्ध 
हुई है। मिश्र तथा मेसोपोटामिया में अंगूर के फलों के छिलकों में से यीस्ट निकालकर अंगूर शकरा 
को अलकोहल में परिवर्तित किया जाता था। छुरा बनाने के लिए अंगूर के फलों को पैरों से कुचला 
जाता था | ठोस पदार्थ का रस पूर्ण रूप से निकाल दिया जाता था। फिर यीस्ट डाल कर इसे किश्व 


किया जाता था | किणिवित द्वव को लिनेन के बने बस्त्रों से छान कर पात्रों में संग्रह किया जाता था 
और पात्रों का मुँह अच्छी तरह से बन्द कर . दिया जाता था। बाइविल में मी छुराओं के विवरण 
पाए जाते हैं | यहूदी समाज में भी सुराओं का उपभोग किया जाता था | इनके धर्म ग्रन्थों में यह 
उल्लेख मिलता है कि तीन वर्ष तक सुराएँ सुरक्षित रखी जाती थीं। समय के व्यतीत होने के साथ 
ही साथ उनका स्वाद भी उत्तम हो जाता था। किन्तु कुछ समय के उपरान्त स्वाद कड़ वा होने 
लगता था। यह भी उल्लेंख पाया जाता है कि अधिक किण्व करने से सुरा में काज्लिकाम्ल ( सिरका ) 
बन जाता था | इस अम्ल का पता गआचीन काल में लग चुका था और औषधियों में डालने तथा 
वनस्पतियों के घोलने में इसका उपयोग होता था । 


चित्रों के बनाने में रंगों की आवश्यकता पड़ती है। विभिन्न रंगों को ग्राप्त करने के लिए 
मनुष्य ने जैविक, वानस्पतिक तथा खनिज पदार्थों का पर्यवेज्षुण किया। प्रकृति में उपलब्ध इन 
पदार्थों के द्वारा अनेक रंग उपयोग में आने लगे | एशिया में निकट पूर्व के देशों में रंगने के, 
लिए गैरिक का उपयोग वहुतायत से होने लगा । गैरिक से हमारा अमभिप्राय प्राकृतिक अवस्था 
में पाए जाने वाले लौह अयस्क से है, जिनका रंग लाल या पीला होता है। इन अयस्को में जल 
की मात्रा अनिश्चित होती है श्रौर यही कारण है कि इनके रंगों में परिवतंन होते हैं । 


लाल वर्ण वाले गैरिक का उपयोग मिल देश में राजवंशों की संस्थापना से भी पूर्व होने लगा 
था । मेसोपोटामिया, एशिया माइनर तथा फिलिस्तीन में झण्पात्रों के रंगने तथा भित्ति चित्रों के 
बनाने में इसी पदार्थ का उपयोग होता था। फिलिस्तीन में लकड़ियाँ र॑ंगने के लिए. लाल सीसे 
का चूर्ण प्रयुक्त होता था। इस यौगिक को बनाने की कला मेसोपोटामिया से आ्रारम्भ हुईं | सीसे 
तथा श्वेत सीसे के मिश्रण को गरम किया जाता था| गरम करने पर यह मिश्रण लिथाज में बदल 
जाता था। इसे पीस कर आग पर गरम किया जाता था। गरम करने पर मिश्रण लाल सीसे में 
परिवर्तित हो जाता था | गहरा लाल रंग बनाने के लिए श्वेत तथा लाल रंगों ओर सीपियों को मिला 
कर पीसा जाता था | आखसंनिक के सल्फाइड तथा लिमोनाइ7 के घोल से पीला रंग बनाया जाता था। 
मिश्र के गजर नामक स्थान पर एक सम्राधि में संग्रहीत . श्वमोनाइट का ढेर मिला है। इसी देश में 
सम्राट तुतनखामेन के मकबरे से प्राप्त अनेकाॉवस्तुओं में से आसनिक का सल्फाइड भी है। उक्त 
वस्तुओं से इस कथन की पृष्टि होती है। इतना ही नहीं अष्टदश राज्यवंशीय कालीन थीब्स के मित्ति 
चित्रों में मी इसी पीत रंग का उपयोग किया गया है | मिस्र में पृवं. राज्यवंशीय काल से ही पीले रंग 
वाले सीसे के आक्साइड का प्रचलन हो गया था | इसी काल में लाल और पीले रंगों को मिलाकर 
नारड़ी रंग बनता था। बेबीलन में बतनों पर चमक लाने के लिए नेपुल्स-पीत नामक रंग 
का आवरण चढ़ाया जाता था। यह रंग लेड एन्टिमानेट है। भूरा रंग बनाने की कई विधियाँ 
प्रचलित थीं। काले धरातल पर लौह ओऔषिद का लेप करने से, अथवा प्राकृतिक गेरिक तथा 
जिप्सम को चूर्ण करके या पीत गैरिक तथा हैमेटाइट को पीस देने पर भूरा रंग बन जाता था । 


ताँबे के यौगिकों से हरे रंग का कार्य लिया जाता था| हरे रंग का घोल बनाने के लिए 
मिश्र में कापर कार्शेनेट नामक रासायनिक पदार्थ या प्राकृतिक अवस्था में उपलब्ध जल मिश्रित 
 कापर सिलिकेट को पीसा जाता था। इसके अतिरिक्त सिहूता, क्ञार तथा ताबे के अयस्कों को आग 


नंबम्बर | विज्ञान [ ४३ 


में पिघलाया जाता थां | इस ढेर के चूर्ण, को भी रंग बनाने में प्रयुक्त किया जाता था। इस विधि 
द्वारा निर्मित हरे रंग का विवरण छुठे राजवंश के समय में मिलता है। जिस समय ताँबे के यौगिकों 
ने हरे रंग के अभाव की पूर्ति की, उसी समय उत्तम श्रेणी के नीले रंगों का भी आविष्कार हुआ 
राजवत ( [,2.3 22पा ) तथा टरक्वायज(7'प्रातुए08८) नामक पदार्थों का चूर्ण नीलारग 
बनाने के लिए उपयोगी सिद्ध हुआ । मेसोपोटामिया निवासियों ने पात्रों पर नीले रग का चमकदार 
आवरण चढ़ाने तथा नीले रंग का काँच बनाने के लिए कोबाल्ट के लवण प्रयुक्त किए | मेसो 
पोटामिया में मी मिल की माँति राजवरत के चू् का उपयोग होता था | मिश्र में बालू , खड़िया 
मिट्टी सजी मिट्टी तथा ज्ञारीय ताम्र कार्बोनेट को उच्च ताप पर गरम किया जाता था। इस क्रिया द्वारा 
मिश्रण का रग पीला हो जाता था | पदार्थ के कई नाम थे । इतिहासकार प्लिनी ने इसे केरूलियम 
( थापोट्या ) वथा थियोफ्रेस्टस्‌ ने कायनास ( 69708 ) की संज्ञा से विभूषित किया। इस 
यौंगिक को बनाने का कारखाना मिख देश के अलअमरना नामक स्थान पर मिला है। इसी प्रकार 

"का एक अन्य पदाथ प्राचीन असीरिया में पन्द्रह सौ ईं० पू० के लगभग बनता था। मिल में इस 
यौगिक का उपयोग रगीन काँच बनाने, बतनों पर नीले रग का आवरण चढ़ाने तथा रगने के लिए 
होता था | इसके अतिरिक्त छोटी-छोटी वस्तुएं बनाने में भी इसका उपयोग किया जाता था। 


मिल में काले अज्ञन का भी प्रचलन था। काला अज्ञन गैलीना द्वारा बनाया जाता था, 
इस देश में पाप्त काले र'गों के विश्लेषण से पता चला है कि इनके बनाने में काजल अथवा जली 
अस्थियाँ ली गई थीं । मेसोपोटामिया में कालिमा उत्पन्न करने के लिए बिटमेम कां आश्रय लिया 
गया | मिस में श्वेत रंग खड़िया या जिप्सम से बनाया जाता था। सुमेर सम्यता में श्वेत चूर्ण 
बनाने के लिए. खड़िया तथा जिप्सम को मिला कर उपलों की आँच में गरम किया जाता था| 
प्लिनी तथा थियोक्रेस्ट्स ने लिखा है कि सीसे पर सिरके की प्रतिक्रिया द्वारा श्वेत सीसा 
बनाया जाता था। श्वेत रंग का आवरण प्राप्त करने के लिए कभी-कभी चीनी मिट्टी का 
भी उपयोग किया जाता था। असीरिया के निवासी पात्रों पर चमकदार आवरण उत्पन्न करने के लिए 
दिन के आक्साइड का प्रयोग करते थे। दरद ( (09००7 ) को अद्ध पातन क्रिया द्वारा पातन 
करने पर पारा मिलता था | इस पारे को छोटी-छोटी धांतु की बनी मूर्तियों पर चढ़ाया जाता था। 


. रक्षन कला का विकांस मिल देश में जिप्सम के प्लास्टर द्वारा बनाए गए आधारों पर 
हुआ । जिप्सम खानों से निकलता था। इसे गरम करके पीसा जाता था। पिसे चूर्ण को पानी से 
आद्रे कर के आधार बनाया जाता था। गिजा तथा सक्‍कारा के मकबरों में इस पदार्थ का उपयोग 
विशेष रूप से किया गया था। मिल ही की भाँति मेसोपोटामिया में मी इस प्लास्टर के बने मित्ति 
के धरातल पाये गए हैं | किन्तु इन लोगों का ज्ञान जिप्सम से बने धरातलों तक ही सीमित न था | 
२५०० ई० पू> में भी चूने के पत्थरों के जलाने की विधि इन लोगों को ज्ञातं थी। मेसोपोटामिय॑ 
के खफज ( (25० ) नामक स्थान पर इसी समय की एक चूने की भट्ठी मिली है । 


डंडे | विज्ञान ; [ नवम्बर 


मानव सभ्यता ओर संस्कृति पर विज्ञान का प्रभाव 

|. र्संकलिव) 
द विज्ञान की शक्ति अपार है। समय और समाज की आवश्यकताओं के फलस्वरूप विज्ञान का 
विकास हुआ है और वर्तमान युग पर विज्ञान का कितना अधिक प्रभाव है, यह किसी से छिपा नहीं । 
मानव जीवन और मानव सम्यता के प्रत्येक कछ् त्र में विज्ञान का आधिपत्व है और यह भी पूरी तरह 
निश्चित है कि संसार के भावी स्वरूप का निर्माण भी विज्ञान ही करेगा। विज्ञान मनुष्य की शक्ति, 
क्षमता और बुद्धिमत्ता का प्रतीक है, लेकिन इसके साथ ही उसने मानव की दुवलताओं और सीमाओं 
को भी पूरी तरह स्पष्ट कर दिया है । 


यदि मनुष्य अभावग्नस्त न होता तथा जीवन व्यतीत करने के लिए उसे कई प्रकार की वस्तुओं 
की आवश्यकता न पड़ती तो संसार विज्ञान के आलोक से रहित होता। न विज्ञान का विकास होता 
ओर न मनुष्य की बुद्धि आविष्कारों की ओर प्रवृत्त होती | तथ्य यह है कि अमावग्रस्त होते हुए भी 
मनुष्य साहस, शक्ति और स्फूर्ति से ओतग्रोत था और इसलिए. उसने संसार की समी विष्न-बाघाओं 
को मेद कर अपना मार्ग हू ढ निकाला । 


अमे रिका के महापुरुष श्री फ्रेकलिन और श्री जेफसंन की गणना ऐसे व्यक्तियों में की जाती 
है, जिसमें सच्चे वैज्ञानिक की आत्मा निवास करती थी | इन दोनों . महापुरुषों ने अपने अकथ परिश्रम 
द्वारा ऐसे आधारभूत सत्यों की खोज-की, जो आज समस्त मानव जाति का पथ-प्रदर्शन कर रहे हैं। 
ये दोनों महापुरुष कोरे राजनीतिज्ञ ही न थे । वह यह सममते थे कि देश की प्रगति और समृद्धि की 
दृष्टि से विज्ञान का क्‍या महत्व है | उन्होंनें यह अनुभव कर लिया था कि दल, दरख्रिता और अमाव 
के विरुद्ध संघ्र५' करने के लिए. विज्ञान एक अत्यधिक शक्तिशाली साधन है। उनका यह सोचन 
सर्वथा उचित था कि विज्ञान उनके देशवासियों का जीवन-स्तर सुधारने में महत्वपूर्ण योग देगा तथा 
अन्धविश्वास और अज्ञानता को पूरी तरह नष्ट कर देगां। उन्हें यह भी विश्वास हो गया था कि 
अत्याचार, बबरता, दमन, धामिक उत्पीड़न इत्यादि से मानव जाति को मुक्त करने की क्षमता विज्ञान 
में दी है 


इन महापुरुषों ने आज से २०० वर्ष पूर्व जो भविष्यवाणियाँ की थीं, वह बिलकुल सही 
निकलीं । इस अवधि में उनका स्वप्न ही पूरा नहीं हुआ, बल्कि मानव जीवन और सम्यता के 
प्रत्येक क्षेत्र में विज्ञान की सहायता से आश्चर्यजनक प्रगति की गई है। कृषि उद्योग, व्यवसाय 
चिकित्सा और जीव विज्ञान इत्यादि के क्त्र में इतनी अभूतपूर्व क्रान्ति हो गई है जिसकी सम्भवतः 
इन महापुरुषों ने भी कमी कल्पना न की होगी । जीवन के प्रत्येक केत्र में विज्ञान का सहारा लेकर 
मनुष्य ने आश्चर्यजनक सफलताएं प्राप्त की हैं | विज्ञन के बल पर प्रध्वी-मएडल की सीमाओं को 
मेद कर अन्तरिच्त में उड़ान भरने और अन्य ग्रहों और उपग्रहों पर मानव सभ्यता का ध्वज लहराने 
के स्वप्न हम देख रहे हैं। वह दिन भी दूर नहीं जब जीवन के रहस्य को भी हम सुलभ लेगे। 





विज्ञान की सहायता से मनुष्य ने मोटर, रेडियो, टेलिविजन, टेलीफोन इत्यादि आधुनिक सुख-सुविधां 
की तरह-तरह की वस्तुएं और रोगागुनाशक आश्चर्यजनक ओषधियां तैयार की हैं! तथा बहुत 
से घातक रोगों पर उसने विजय प्राप्त की है | संक्ष प में, विज्ञान ने मनुष्य के जीवन को हर प्रकार 
से सुखी बनाने का प्रयत्न किया है ! 

लेकिन यह पर्यात नहीं कि शंसार के कुंडेक देश ही विज्ञान के - आलोक से. आलोकित - रहें 
तथा शेष संसार पहले की तरह अभावग्रस्त और अन्धंकारपूर्ण बना रहे | समय की माँग है कि संसार 
के अन्य भागों को भी विज्ञान से पूरा-पूरा लाभ प्राप्त हो । यह सम्मव नहीं कि आधा विश्व विज्ञान 
के अन्धकार से मुक्त और सुखी हो तथा शेष संसार में अशानता और अन्ध-विश्वास को अखण्ड 
साम्राज्य हो । यह ठीक है कि एशिया और अफ्रीका के देशों में नवेजाणति के लक्षण दृष्टिगोचर हो 
रहे हैं तथा शीघ्र ही अन्धकार-य्रस्त छ्लत्रों में मी ज्ञानहपी प्रकाश की किरणुं फूट निकलेंगी । परन्तु इसके 
लिए प्रयत्न, साहंस ओर प्रोत्साहन की अत्यधिक श्रावश्यकता है। मनुष्य ने जो शान और जानकारी 
प्रांत की है उसका उस समय तक लोप नहीं हो सकता जब तक प्रथ्वी मरडल पर मानवजांति रहती है॥ 
जब तक मानव जाति जीवित है, यह अज्ञान और अन्धविश्वास के अन्धकार को भेदने के अपने 
प्रयत्न को बराबर जासी रखेगी । 

विश्वंन जहां मानव जाति के लिए एक वरदान सिद्ध हुआ है, वहाँ उसने बहुत सी समस्याओं 
को भी जन्म दिया है | इसमें दो समस्‍यायें सबसे अधिक जटिल हैं । पहली समस्या तो यह है कि 
पिंशेन ने मनुष्य को अपारशक्ति प्रदान की है। इस शक्ति का उपयोग अच्छे तथा बुरे कार्यों के 
लिए. समान रूप से किया जा सकता है । उदाहरणार्थ अशुशक्ति को लीजिये, आणविक शस्त्रास्त्रों के 
निर्माण के फलस्वरूप एक प्रल्यंकारी शक्ति जो मानव जाति के लिए एंक वरदान सिद्ध हो सकती थी 
आज समस्त मानव जाति के लिए. एक अभिशाप बन गई है और मानव-जाति के विनाश का भय 
उत्पन्न हो गया है। संसार के विभिन्न देशों की विभिन्न शासन-प्रणालियों पर आधारित सरकारें इस 
समस्या को नहीं सुलक्ा सकतीं, क्योंकि वह अपंने स्वार्थों ओर सिद्धान्तों को दृष्टि में रखंकर ही उस 
पर विचार करती हैं | हम केवल यह आशा कंर सकते हैं कि ऐसे अन्तर्राष्ट्रीय समाजों का निर्माण हो 
जो एक दूसरे के ग्रति संहानुभूति, सहिष्णुंता और मित्रता की भावना रखते हों। समाज ही इस 
समस्या को सुलका सकेगी । ) 

दूसरी समस्या यह है कि विज्ञान की प्रगति के फलस्वरूप प्रत्येक वस्तु का स्वरूप बदल गया 
है और भविष्य में भी उसमें निरन्तर परिवर्तन होना है| ज्ञान की कोई सीमा नहीं और न वह किसी 
एक पुस्तक में सीमित किया जा सकता है । ज्ञान में निरन्तर विस्तार होता रहंता है तेथा सभ्यता और 
. संस्कृति के मापदणडों में भी उसी के अनुसार परिवतन होते रहते हैं । 


यंदि हम स्वतन्त्र रहना चाहते है तो यह अत्यन्त आवश्यक है कि जीवन का वलिंदान करने 
की अपनी स्वतन्त्रवा बनाए रखें। मनुष्य के ्ृदय में ज्ञानोपांजेन की तीत्र लौलसा और उत्कर्ठा जगा 
- कर ही हम संसार -और मानव सम्यता का वास्तविक कल्याण कर सकते हैं। विज्ञान ने अजे 
समस्त संसार को विशाल परिवार में परिणंत कर दिया है। प्रेम, सहिष्णुता, निष्ठा, विश्वास औरः 
सहयोग के बल पर ही यह विशाल परिवार फंल-फूल सकता है । 
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आंणविक शक्ति के कुछ औद्योगिक उपयोग 


न मानवता ने विभिन्न साधनों से शक्ति का विदोहन करके अपनी क्षमता में कल्पनातीत वृद्धि 
की हैं और श्रेष्ठतर ठज्ञ पर जीवन-यापन करने में समर्थ हुआ है | 


..._ शक्ति-साधन के रूप में कोयले के उपयोग के फलस्वरूप मानव की आपरिक क्रियाशीलता 
के जितिज का अभूतपूर्व विस्तार हुआ । लोहा-उद्योग का इतना अधिक विस्तार इसी का परिणाम था। 
यातायात के क्षेत्र में तो इसने अद्भुत क्रान्ति कर दी। पालों के सह्दारे चलने वाले छोटे-छोटे जहाजों 
का स्थान द्वुत गति से महासागरों को पार करने वाले वाष्प-चालित जलवानों ने ले किया। .शक्ति- 
चालित रेल और सड़क यातायात के युग का प्रारम्भ हुआ | कोयला ही रासायनिक उद्योग का 
आधार स्तम्भ बन गया और क्षिप्रगति से विकसित हो रहे विशाल विद्युत्‌ू-शक्ति उद्योग के लिये इंघन 
की व्यवस्था भी इसी ने की | सबसे बड़ी बात यह थो कि यह काल और दूरी पर विजय ग्रात्त करने 
कीं दिशा में मानव के अमियान-पथ पर एक युग़ान्तकारी मोड़ बन गया | द 


तेल और गैस मानव को शक्ति ग्रदान करने वाले अन्य महत्वपूर्ण खोत हैं। इन्होंने,भी 
हमारे विश्व को विस्तृत करने और दृष्टिकोण को व्यापक बनाने में महत्व;र्ण योग प्रदान किया । 
खनिज तेल के आधार पर ही विशाल मोटर और ट्रक-उद्योग विकसित हो सका है। इसने काँच की 
माँग सें अत्यधिक इद्धि की है। इसके उपयोग का ही यह परिणाम है कि हजारों लाखों मील सड़कों 
का निर्माण करना पड़ा, जिसके फलस्वरूप सीमेंट, बालू और अन्य आवश्यक सामग्रियों की माँग 
बढ़ी | इस समंय खनिज तेल का उपयोग रेल सड़क यातायात के लिये इंधघन तथा रासायनिक उद्योग 
के लिये एक महत्वपूर्ण मूल सामग्री प्रदान करता है। इसी के सहारे आज मानव आकाश में 
एक स्थान से दूसरे स्थान तक उड़ने लगा है । 





.. जब अखु को विखणिडत किया जाता है, तो दो बातें होती है। एक तो इसके फुसुस्वरूय 
अत्यधिक ऊष्मा-शक्ति उत्न्न होती है और विखण्डित पदार्थ का कुछ अंश शक्ति के रूप में परिणत हो 
जाता है| दूसरे, इसके फलस्वरूप विकिस्णु का प्रादुर्माब होता है, जिदके अन्तर्गत शक्ति-क उड़ 
क्र अन्य अरणुओं में प्रविष्ट हो जाते हैं, और इस प्रकार उन्हें गतिमान अथवा रेडियो-सक्रिय बना 
देते हैं । द .. 
आशविक भट्टी द्वारा ताप से बिजली उत्तन्न करने की समस्या एक ऐला विषय है, जिसने 
आज संसार भर के इंजीनियरों, शिक्षा शास्त्रियों, सरकारी करमचारियों, अर्थशास्त्रियों और दूसरे लोगों 
का ध्यान अपनी ओर आकृष्ठ कर रखा है | इस दिशा में यूरोप और जापान सहित झुदूरपूर्व के ऋन्‍्य 


देशों में विशेष प्रयत्न हो रहे हैं, किन्तु आशा है कि जैसे-जैसे अन्य क्षेत्रों ओर देशों में उद्योगों का 
विकास होता जायेगा. और बे अशुंशक्ति वाले बिजलीघरों की बिजली प्रयुक्त करने में सम होते 
जायेंगे, वैसे ही वैसे तत्सम्बन्धी गतिविधियों का विस्तार इन क्षेत्रो और देशों में भी होता जायगा। 


यूरोप और संसार के कई अन्य भागों में ईंधन की पूर्ति अत्यन्त अपर्यास और अमेरिका 
की तुलना में कहीं अधिक मँहगी है । 'यूरेट्म” नामक संघटन के अन्तंगंत पश्चिमी यूरोप के ६ देश . 
१६६३ यां १६६५४ तक १०,००,००० किलोवाट आशणविक बिजली उत्पन्न करने वाले कारखानों की. 
स्थापना कर लेने का आयोजन कर रहे हैं। अगणु-शक्ति द्वारा इतनी बिजली का उत्पादन अत्यधिक. 
नहीं कहा जा सकता, किन्तु इतना अवश्य मानना पड़ेगा. कि इस दिशा में यह प्रारम्मिक प्रयास 
अत्यन्त महत्वपूर्ण है। इतनी आणविक बिजली से यूरोप के लगभग ३०,००,००० निवासियों की- 
आवश्यकता पूरी की जा सकेगी । किन्तु आणविक ताप का उपयोग कुछ अन्य महत्वपूर्ण दिशाओं में 
भी हो. रहा है । इनमें से एक है जलयानों को चलाने में आणुविक ईंधन का उपयोग |... 


.. अशुशक्ति-चालित जलयानों के विकास की दिशा में अमेरिका ने महत्वपूर्ण प्रगति की है। 
उसकी इस प्रकार की दो पनडुब्बियों--'नौटिकल' औरे “'सीउल्फ”--ने विस्तृत सेवाएं प्रदान की हैं 
और गोताखोर जहाजों के संचालन के क्षेत्र में कुछ उल्लेखनीय सफलताएँ प्राप्त की हैं । स्मरणीय 
है कि अभी पिछले वर्ष उन्होंने हिमाच्छादित श्रूद सागर के गभ में हो कर बड़ी सफलता के साथ 
अपनी यात्राएँ सम्पन्न कीं, और इस प्रकार, भू-मएडल के उत्तरी सिरे पर अतलान्तक ओर प्रशान्त 
महासामगरों के बीच अपार सम्भावनाओं वाले एक महत्वपूर्ण जल-मार्ग का द्वार उन्मुक्त किया । 


आशणविक भधट्टियों द्वारा उत्पन्न ई घन से संचालित व्यापारिक जलयानों के निर्माण की दिशा 
में मी अच्छी प्रगति हो रही है। अमेरिका के प्रथण अग॒शक्ति-चालित व्यापारिक पोत 'सावना! का 
जलवतरणु-समारोह सम्पन्न हो चुका है। उसे पूर्ण रूप से सुसज्जित करने का काम जारी है। उसके 
लिये ७४,००० थर्मल किलोवाट बिजली उत्पन्न करने वाली एक जल-निपीड़ित आणविक भट॒टी द्वारा 
ई'घंन की व्यवेंस्था की गयी है। विंमान-संचालन में अणुशक्ति के उपयोग की कल्पना की जा रही है। 
इस विषय में काफी अनुसन्धान और विकास कार्य सम्पन्न हो चुकां है । १६५७ में अमेरिका ने विमांन 
में ग्रयुक्त होने वाले इंजिन के किस्म के एक टर्बजेठ इंजिन को अशुशक्ति द्वारा धरातल पर ही 
परीक्षणाथ संचालित किया 


: आयखणविक भटटी से उत्पन्न बिंजली के उपयोग का एक अन्य अमित सम्भावना वाला महत्व- 
पूर्ण छोत्र उद्योग है। ओंद्योगिक वस्तुओं को संवारने में इसे प्रयुक्त करने का प्रयास हो रहा है 
इसके अतिरिक्त, वातावरण को गम करने में आणूविक ताप का प्रयोंग किया जा रहा है। अमेरिका 
के उत्तेर-पश्चिमी क्षेत्र में स्थित वातावरण को इस प्रकार गर्म करने की दिशा में सफल परीक्षण 
किये गये ब कक और अन्य देशों में भी वातावरण को इस प्रंकार तप्त करने की दिशा 
प्रयास जारी -है । ४ 


इस समय कोयला, तेल और गैस से उत्पन्न कुल बिंजली का लगभग ४० प्रतिशत मशीनों 
द्वारा ताप के रूप में औद्योगिक कार्यी' में प्रयुक्त हो रहा है। शेष में जले २५ प्रतिशत का उपयोग 
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वातावरण गर्म करने में हो रहा है। वातावरण गम करने की प्रक्रियां के अन्तर्गत, बिजली का उपयोग 
घरों ओर व्यापारिक कार्यालयों को गम रखने में तथा पानी गरम करने और भोजन पकाने में 
द्दोता है । 


“रसायन, धातु-शोधन तथा अन्य प्रकार के उद्योगों में संलग्न कम्पनियाँ आखणविक मटिट्यों 
द्वारा उत्पन्न ताप का उपयोग करने की सम्भावनाओं की खोज में लगी हुई हैं। आशा है कि इन 
क्षेत्रों में कालान्तर से आणविक शक्ति का उपयोग होने लगेगा। उदाहरण के लिये, स्वीडेन में 
आखशविक ताप उत्पन्न करने वाले ब्रिजलीघरों की स्थापना की दिशा में कार्य हो रहा है। इसी प्रकार 
नाव में लकड़ी की लुगटी और कागज उद्योगों में आणविक ताप प्रयुक्त करने की दिशा में अच्छी 
प्रगति हो रही है । 


इसमें तनिक भी सन्देह नहीं कि इंजिनियर, उद्योग और सरकार महासागरों के विशाल 
साधनों को उपयोंग में लाने के तरीके द्वू ठ निकालेंगे। इन महासायरों में घातुएँ और रासायनिक 
तत्त्व भरे पढ़े हैं। उदाहरण के लिये, अनुमान लगाया गया है कि एक घन मील समुद्री जल में 
३,००,००० टन ब्रोमीन, बहुत बड़ी मात्रा में गैसोलीन तत्त्व तथा व्यापारिक कार्यों में प्रयुक्त हो 
सकने की असीमित सम्भावनाओं वाली विविध प्रकार की अन्य धावुएँ घुली हुई हैं । 


२. क्या मनुष्य की अन्तरिक्ष में जीवित रह सकता है ! 











संसार के वैज्ञानिक आजकल अन्तरिच्त में विचस्ण करने और मंगल, शुक्र आदि ग्रहों की 
यात्रा करने की सम्मावनाओं पर गम्भीरता के साथ विचार कर रहे हैं, लेकिन अमी इस स्वप्न को 
साकार बनाने की दिशा में उन्हें बहुत कुछ करना शेष है। अन्तरिक्त यात्रा के सम्बन्ध में वैज्ञनिकों 
के समक्ष जी सबसे अत्यधिक जटिल समस्याएं उपस्थित हैं, उनमें अन्तरिक्ष यात्रा के कार्यक्रम में 
मनुष्य की भूमिका भी एक अत्यधिक महत्वपूर्ण समस्या है । 


यह तो सभी जानते हैं कि मनुष्य अन्तरिक्त-यात्रा में पड़ने वाले खतरों का सींघा सामना कभी 
नहीं कर सकता। वेज्ञानिकों के लिए मानव की यही कमी निश्चय ही एक अत्यधिक निराशा 
की बात है। इस सम्बन्ध में समी वैज्ञानिक एक मत हैं कि अन्तरिद्त-यात्रा की दृष्टि में मनुष्य में 
जीव-बिज्ञान ओर रसायन-विजश्ञान की दृष्टि से कोई परिवर्तन नहीं किया जा सकता | मनुष्य कहीं भो 
वायु और भोजन के अमाव में जीवित नहीं रह सकता । यदि उसे अन्तरिक्त में जीवित रहना है ती 
यान के अन्दर उसे अनुकूल परिस्थितियां और वातावरण सुलम होना चाहिए | प्रश्न यह नहीं है 
कि अन्तरिक्त यात्री विशेष प्रकार का सूट पहने अथवा साधारण वस्त्र | मुख्य समस्या तों यह है हि 
उसे परिचित वातावरण सुलभ किया जाए, जिसका वह प्रथ्वी पर अम्यस्त हैं। संक्षप में, अन्तरिक्त 
यान को स्वयं एक छोटी सी पृथ्वी का रूप धारण करना पड़ेगा। 





श्रमेरिकी सेना के तीनों अंगों तथा अमेरिकी विश्वविद्यालयों, अनुसन्धान-संस्थाओं, यान- 
निर्माताओं और इसी प्रकार की अन्य संस्थाओं द्वारा अन्तरिक्ष-यात्रा में मनुष्य की ग्रस्ताविक भूमिका 
का अत्यधिक वारीकी और सूछमता के साथ अध्ययन किया जा रहा है। ये अनुसन्धान संस्थाएँ 
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अन्तरिक्ष-यात्रा में मानव की भूमिका के विभिन्न पहलुओं पर गहन और व्यापक अनुसन्धान 
क्र रहे हैं। | जीवास़ु रसायन-शास्री यह अध्ययन कर रहे है कि अन्तरिक्ष में मनुष्य से शरीर की 
रक्षा किस प्रकार की जा सकती है, उसे केसे ओर किस प्रकार भोजन कराया जा सकता है। रेडियो 
जीवाशु शास्त्री मानव शरीर पर तक्ञाण्ड किरणों के सम्भावित प्रमावों के बारे में, स्वच्छता और 
सफाई कार्यों के इंजिनियर मल-मूत्र को ठिकाने लगाने और यान को साफ सुथरा रखने, तथा 
बंनस्पति-शासत्री इस सम्बन्ध में अनुसन्धान कर रहे हैं कि अन्य ग्रहों पर मनुष्य किस प्रकार की 
खांद्य -सामग्री प्राप्त करने की आशा कर सकता है | यही नहीं, वैज्ञानिक मनुष्य की कार्य-क्षमता वथा 
मनोवैज्ञनिक-क्षमता को मापने के लिए भी प्रयन्तशील है । 


यह भी प्रश्न उठता है कि वर्षों की अन्तरिक्ष-यात्रा पर रवाना होने वाले मानव के छ्ली बच्चों 
का क्‍या होगा ! कितने दिनों तक प्रतीक्षा करने के बाद उसकी पत्नी को उसे तलाक देने काः अधिकार 
होगा । संक्षेप में, अन्तरिक्त-यात्रा का प्रभाव मानंव समाज और मनुष्य के पारस्परिक. सम्बन्धों ओ 
दाम्पत्य जीवन पर भी पड़ेगा । अतएव समाज शास्त्रियों के लिए यह आवश्यक हो गया. है : कि . शे 
. इन बातों प्र भी अभी से गम्भीरता-पूबंक मनन करंना प्रार्म्म कर दें ताकि उपयुक्त अवसर आने .फर 
मनुष्य को अंपेरे में न भटकना पड़े | 





एक क्षण के लिए यह भी मान. लीजिए कि यदि. मनुष्य किसी ऐसे ग्रह घर जा उतरंता हैं 
जहां के निवासी न केवल टेक्निकल दृष्टि से, बल्कि राजनीतिक दृष्टि से भी उनसे आगे हैं, तो 
स्थिति क्‍यां होगी १ यदि ये अन्वेषक अन्तरिक्ष-यात्रा वहां की उत्कृष्ट शासन-व्यवस्था, संस्कृति और 
'संभ्यता से प्रभावित हो कर पृथ्वी को जीतने के लिए उन्हें आमंत्रितं करते हैं और उनका पथ- 
'ब्रदशन करने के लिये प्रस्तुत हो जाते हैं तब क्या होगा ? ये या ऐसी अनेक सम्मावनाओं पर 
कान समाज शास्त्री, “इतिहासवेत्ता तथा अन्य विशेषज्ञ अत्यधिक सावधानी से विचार कर 
रहे है। 


अमेरिका के एक प्रमुख मनोवेज्ञानिक डा० जेनाल्‍ड एन० माइकेल ने . इश्डियाना पोलिस 
में अमेरिकन एसोसिएशन फार दी एडवान्स आफ साइन्स? के समक्ष अभी हाल में भाषण : देते 
हुए. कहा था कि मंगल अह की यात्रा में लगभग २॥ वर्ष लगेंगे । आधुनिक सम्य सम्ताज में ऐश 
व्यक्ति मिलना बहुत कठिन है जो इतने दीघंकाल नक अन्तरिक्ष यान में चैये के साथ रह सके:। 


इसके लिए हमें ऐसे समाज से व्यक्तियों को चुनना होगा, जिसमें लोग दीर्घकाल तक -एकान्त में 
रहने के अम्यस्त हों । 


__. कुछ अमेरिकी वैज्ञानिकों का कथन है कि अन्तस्त्ति-यात्रा का सूत्रपात करने के लिए - महित्वा 
अधिक उपयुक्त रहेगी, क्‍योंकि वह पुरुष की अपेक्षा वातावरण में और घाहार दीवारी के अन्दर 
रहने की अधिक अभ्यस्त होती हैं। एक दूसरा कारण यह भी है कि महिलाएं पुरुषों की अपेक्षा 
अधिक दीघं॑जीयवी होती है ओर लम्बी अन्तरिक्ष-यात्रा के लिए दीघंजीबी यात्री का हैं 


उपयुक्ष होता है। महिलाओं के पक्ष में एक तीसरा कारंख यह भी प्रस्तुत किया जाता है कि-वे अधिक 
समय तक अकेले रह सकती हैं। . ... 
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कुछ वैज्ञानिकों का कहना है कि अन्तरिक्त-यात्रा के लिए मौतिक विज्ञान का ज्ञाता ही नहीं. 
बल्कि उसे इंजिनियरिंग, ज्योतिष-विज्ञान, चिकित्सा विज्ञान, इत्यादि विषयों का भी अच्छा जानकार 
होना चाहिये | पुरुष या महिला अन्तरिक्तष-यात्री का (सं स्वथ्य होना भी परमावश्यक है। यह भी 
आवश्यक है कि इन स्वस्थ अन्तरिक्ष-यात्रियों को आवश्यक प्रशिक्षण मौ प्रद्रान किया जाएँ. ताकि 
बे बदली दुई परिस्थितित्रों के अनुकूल अपने को ढाल सके | | 





वैकिन इस समय तो यही प्रतीत होत्म है कि पहला अन्वरिद्ध-यान केवल्ल एक व्यक्ति को ह्य 
ले जा सकेगा, क्योंकि इस समय की गणना से यह पता चलता है कि १ पौण्ड बजन को अन्तरित्त में 
ले जाने के लिए आधा ठन इंधन और धातु की आवश्यकता पड़ेगी । 





कैलिफोर्निया विश्वविद्यालय के एक प्रोफेसर ने यह रुकाव दिया है कि मंगल भ्रह की यात्रा 
प्र रवाना होने वाले अन्तरिक्त-यात्री को शरीर का तापमान कम करने वाली ऐवी आषधि दी जानी 
चाहिए. जिसे खाकर वह उत समय तक कुम्मकरण की नींद सोता रहे, जब तक वह मंगल-गअह के 
आस-पास न पहुँच जाए ।इस दवा के अमातर से यात्री सब्मोहित अवस्थ का ग्रात्त है जाएगा, 
उसके शरीर का तापमान घट जाएगा, हृदय की घड़कने मन्द पड़ जाएगी, शरीर को भोजन पानी 
की बहुत कप्त आवश्यकता पड़ेगी ओर इस दौरान शरीर को जिस वस्तु को आवश्यकता पड़ेगी, वह 
इन्जेक्शन द्वारा अपने आप उसके शरीर में पहुँचती रहेगी 


यात्रियों को ताजा भोजन सुलम करने के सम्बन्ध में कुछ वेश्ञानिकों का सुकाव है कि अन्त 
रेक्ष-बान के अन्दर की विशेष प्रकार की एल्गी (एक विशिष्ट वनस्पति ) उगाई जा सकती है । 
इसमें सभी पोषक तत्व आवश्यक अंश में विद्यमान रहते हैं और यान के अन्दर विशेष प्रकार के 
टेंकों में यह आसानी से उगाई जा सकेगी | इसे उगाने के क्लए यात्रियों द्वारा परित्यक्त प्नलन-मृत्र को 
खाद के तौर पर इस्तेमाल किया जा सकेगा । अन्तरिक्ष यात्रियों को आक्सीजन सुलभ करने में मी 


इससे सहायता मिलेगी 





अन्तरिक्त-यात्रियों के सम एक खबसे बड़ी समस्या भारहीनत्म की है। सकेट के गुरुत्वा 
कर्षण शक्ति से मुक्त होते ही यात्रियों को इस स्थिति का सामना करना पड़ेगा | वह बिल्कुल भारहीन 
हो जाएगा । उसके कक्त की वायु में मी कोई मार नहीँ रहेगा और उसके साँस लेने के लिए विशे७ 
प्रयत्न करना पड़ेगा। परिणाम यह होगाकि यान के अन्दर की समी वस्तुएण कक्ष में तैरती 
हुईं दिखेंगी | इस प्रकार के वातावरण का अम्यस्त बनने में मनुष्य को प्रचुर समय लग सकता है 
और मनुष्य से शरीर पर इसके अनेकों दुष्प्रमाव पड़ सकते हैं और मांस पेशियाँ बेकार हो सकती हैं। 

धश्वी से शुक्र और मंच््न ग्रहों की यात्रा में ींन वर्ष तक प्रतिदिन १० लाख मील की दूरी 
तय करनी पह़ेगी | यह तो निश्चय है कि अन्तरिक्त सें मनुष्य अपने को अकेला और भूल्म-मटका 
अनभव करेमा । वहाँ कोई छितिज न होगा, चारों तरफ घनघोर अंधकार होगा और सर्व तथा अन्य 
नक्षत्र अंधितारे में भी बहुत प्रकाशमान दीखेंगे। नक्षत्र किलमिलाते हुए नद्वीं बल्कि एक ही स्थाव 
पर जड़े से प्रतीत होंगे । 

यात्रा के प्रथम चरण में यान पर ब्रह्माण्ड किरणों का इतना तीज प्रहार होगा कि यादे चालक 
का ध्यान न बेंटाया गया तो उसका मानसिक सन्तुलन निश्चय ही बिगड़ जाएगा 4 
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पूंथ्त्री पर पांचवे हिम-युग का पदापण : 

..._ पृथ्वी में जो द्विमनद बह रहे हैं, उनका भविष्य क्या है ! मुव-खण्डों और उनके चारों ओर 
फैली असीम हिमराशि पिघल रही है या उसमें और भी इृद्धि हो रही है /--यह एक ऐसी पहेली 
है, जिसे सुलभाने के लिए. संसार के अनेक देशों के वेजश्ञानिक पिछले वर्षो से प्रयत्नशील हैं। 
पृथ्वी का लगभग ५ प्रतिशत घरातल हिम से मश्डित है । कुल किला कर ६० लाख वर्ग मील में 
हिम और हिमनदों का विस्तार है | इसमें पदव॑तों में बहने वाले हिमनद तथा- दक्षिणी और उत्तरी 
आबों का विशाल हिम-मश्डित भूखएड सम्मिलित है । हिम-मण्डित इन विशाल भूखशडों में जो कुछ 
होता है, उसका न केवल दुनिया के मौसम पर अपिठ मानव जीवन के अन्य पहलुओं पर भी 
व्यापक प्रभाव पड़ता है । 


इधर कुछ वर्षों में हिमनदों के स्वरूप में उल्लेखनीय परिंबर्तन हो गए हैं। उदाहरणार्थ 
पश्चिमी अमेरिका में पिछले ७० वर्षो में हिमनदों में बहने वाली हिमराशि ४० प्रतिशत घट गई 
है । यही नहीं, उत्तरी श्र॒व सागर में तैरने वाले हिम-खण्डों की मोटाई में एक-तिहाई कमी हो गई है 
आर ६० वर्ष पूर्व की अपेकह्या आज उसका विस्तार भी बहुत कम हों गया है । 


इन परिवतनों को देख कर सहज ही यह अनुमान लगाया जा सकता है कि प्रथ्वी धीरे-धीरे 
अधिक गर्म होती जा रही है । लेकिन इधर कुछ वर्षो में किए गए महत्वपूर्ण अनुसन्धान के फल- 
स्वरूप वेशानिकगण यह अनुमान भी लगाने लगे हैं कि बहुत सम्भव है अुव-क्षेत्र में हिम के पिघलने 
कां विपरीत प्रभाव भी हो और यह भी बहुत सम्मव है कि यह परिवर्तन एक ऐसी प्क्रिया का 
प्रारम्भ हो, जिसके कारण आगे कई सौ वर्षों बाद प्रथ्वी को पुन; एक नए हिम-युग में प्रवेश 
करंना पढ़े | 


द . इस समय प्रथ्वी पर जो हिमराशि विद्यमान है, वह वस्तुतः हिम-युग के समय प्रवाहित होने 
वाले उन विशाल हिमनदों का अवशेष है, जिन्होंने भूतकाल भें कम से कम चार बार अधिकांश 
यूरोप, उत्तरी अजेरिका ओर उत्तरी एशिया को अपने अंक में समेट लिया था। 


पृथ्वी में विद्यमान हिमराशि का दो--तिहाई भाग भूखण्डों पर है। इसमें दक्षिणी धरव-्षेत्र 

का ४८ लाख वर्ग मील क्षेत्र, औअनलैणड का ६ लाख ६० हजार वर्ग मील क्षेत्र तथा उत्तरी श्रव 

सागर में स्थित अन्य कई हिममणि्डित द्वीप शामिल हैं। शेष एक-तिहाई हिमराशि उत्तरी श्रव सागर 
में उतरा रही है | इसका कुल विस्तार लगभग ३०लाख वर्ग मील है । 


हिमनदों का प्रारम्म हिम पात से होता है। जब इतनी अधिक वर्फ किसी प्रकार एक स्थान 

पर एकत्र हो जाती है कि पिघल कर नहीं निकल सकती, ऊपर जमा बर्फ का दबाव पड़ने पर नीचे 
की नस्म बफ पिघल कर पुना ठोस बर्फ के रूप में परिणत होती रहती है और इस प्रक्रिया द्वारा ठोस 
बफ की अनेक परतों का निर्माण होता रहता है | अब क्षेत्र में तो इतनी अधिक ठण्डक. रहती है कि 
नर्म बफ तुरन्त ठोस बफ में परिणत हो जाती है। यदि हिमपात निरन्तर होता रहता है, तो हिंमनद 
मोटाई बढ़ती जाती है ओर तब अपने भार के कारण यह हिमनद विभिन्न दिशाओं में बह 
निकलते हैं | हिमनद का आगे का भाग उस समय तक बढ़ता रहता है, जब तक किसी गर्म क्षेत्र 
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में नहीं पहुँच जाता । यहाँ पहुँचते ही बर्फ का पिघलना शुरू हो जाता है और वह हिमखश्ट हिमे- 
नद से अलग हो जाता है। जब तक हिमनद को नई बरफ मिलती रहती है, हिमनदों का प्रवाह 
होता रहता है | इन हिमनदों में बहने वाले हिंम की गति १ इंच ग्रति सप्ताह से ले कर १०० फुट 
प्रति दिन तक हो सकती है। 


.. पिछली कई पीढ़ियों से समुद्र की सतह हर १०० वर्ष बाद ३ इंच ऊँचौ उठती जा रही है 
इसका अर्थ यह हुआ कि भूखएडों में जमा हिमराशि पिघल रही है | इस सन्दर्भ में यह बात स्मरय 
रखने योग्य है कि समुद्र में तैरने वाली बफ के पिघल जाने से भी समुद्र की सतह में कोई परिवर्तन 
नहीं होंगों | पिछले कुछेक दशकों से यूरोप की एल्प्स पर्वत-श्रेणी तथा संसार की अ्रन्य पव॑त श्रेणियों 
में बहने वाले हिमखणडों की बफ बहुत तेजी से पिघल रही है। इन हिमनदों से संसार के अनेक 
देशों के लोगों की जल सम्बन्धी आवश्यकता की पूर्ति होती है और यदि इनका तेंजी से पिघलना 
जारी रहा तो बहुत से देशों के लोगों के समक्ष जलामाव की समस्या उत्पन्न हो जाएगी | इस सम्भा- 
वना को दृष्टि में रख कर वैज्ञानिकों ने हिमनदों को तेजी से पिघलने से रोकने वाले कुछ रासायनिक 
पदार्थों का निर्माण किया है | उनका दावा है कि यदि ये रासायनिक पंदार्थ हिंमनदों पर छिड़क दिए. 
जाए , तो बफ पिघलने की गति बहुत मन्‍्द पड़ जाएगी। इसके अतिरिक्त गर्मी में पिघलने वाली 
बंफ के पानी को पव॑तीय घाटियों में रोक लेने के सम्बन्ध में भी इंजिनियर मम्भीर्तापरवंक विचार 
कर रहे हैं। फिर भी, समुद्रों में पानी जिस मात्रा में पहुँच रहा है उससे यह अनुमान किया जा 
सकता है कि हिमनदों के अलावा अन्य किसी हिम-मशिडित भूखएड की बर्फ भी पिघल रही है 





वेज्ञानिकों ने यह भी पता लगाया कि सभी हिमनद नहीं पिघल रहे हैं । उन्हें ज्ञात हुआ है 
कि ओलम्पिक और कास्केड पबत ओरेखियों में हिमपात का परिमाय बढ़ जाने के फलस्वरूप ६६४४६ 
' से ही वहाँ से निकलने वाले हिमनदों का आकार-प्रकार बढ़ रहा है | 


दक्षिणी अंलास्का स्थित टाकू! तथा अन्य कई हिमनदों का आकार-प्रकार भी बढ़ रहां है | 
लेकिन इस वृद्धि का कारण गर्म मौसम है। इन हिमनदों के हिमागार काफी ऊँचाई पर हैं और वहाँ 
इतनी ठए्डक और ऊष्णता रहती है कि हिमपात की कोई सम्भावना नहीं रहती । इधर मौसम कुछ 
गमे हो जाने का फल यह हुआ है कि हिमपात का परिमाण बढ़ गया है, जिससे हिमनदों का आकार- 
प्रकार और बढ़ता जा रहा है । 

यह एक विचित्र संयोग है कि ग्रीनलैणड में हिममण्डित क्षेत्र संकुचित भी हो रहा है और 
बढ़ भी रहा है। दक्तिण में कई स्थानों पर बर्फ पिघल रही है | इस का प्रमाण यह है कि कई -ऐसे 
खेत बफ से मुक्त हो गए. हैं, जो सदियों पूर्व हिम द्वारा आत्मसात कर लिए गए थे | लेकिन इस . के 
साथ ही आन्तरिक भागों में माप करने पर पता चला है कि हिमपात में वृद्धि हो गई है - तथा. पिछले 
दशकों की तुलना में इस समय वहाँ हिमराशि बढ़ गई है । 

कुछ वर्ष. पूर्व हिम-विज्ञान के विशेषज्ञों ने यह हिसाब लगाया कि यदि पृथ्वी के भूखछडों पर 
वर्तमान सभी पिघल जाए, तो समुद्र की सतह १४० से २०० फुट तक ऊँची - उठ जायगी। इसके 
फूलस्वरूप संसार के अनेक बड़े नगर जल में आत्मसात हो जाएगे | वैज्ञानिकों ने यह मरी पता 
लगाया है कि द्छिणी प्रूव में विद्यमान हिम की तह अनुमान से अधिक मोटी है। और अब यह 
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अनुमान लगाया जा रहा है कि समस्त बर्फ के पिघलने के फलस्वरूप समुद्र की सतह ३०० फुट तक 
आर ऊंची हो सकती है| 

। ७ में अमेरिका के कुछ मृगर्भ-शास्त्रियों ने दक्षिणी घ्रव भूखए्ड की स्थल यात्रा को 
थी । इस यात्रा में उन्होंने अनेक स्थानों पर बफ की आवाज कों परखा | प्रारम्भ में उन्हें आशा के 
अनुसार २ हजार फुट मोटी बफे की तह मिली, लेकिन अन्वेषी दल जैसे-जैसे अधिक अन्दर प्रवेश 
करता गया, बर्फ की तह अधिकाधिक मोटी मिलती गई | ब्रायड नामक एक स्थल पर बर्फ की तह 
६८५० फुट से भी अधिक मोटी प्रतीत हुईं | इसी स्थल पर जब वैज्ञानिकों ने एक दूसरे स्थान पर 
बर्फ की मोटाई नापने का प्रयत्न किया, तो परिणाम देख कर वे चकित रह गए, | यहाँ पर उन्हें बफे 
की तह १४ हजार फुट से भी अधिक मोटी ग्रतीत हुई । 

यह असम्भव प्रतीत होता है कि उत्तरी और दक्षिणी श्र व की समस्त बफ पिंघल जाय । हाँ, 
यह सम्भव है कि उत्तर म््‌ व सागर में तैरने वाले विशाल हिम-खण्ड पिघुल जाएं। यदि ये हिम- 
खण्ड पिघलते हैं तो समुद्र की सतह पर इसका कोई प्रभाव नहीं पड़ेगा | वास्तविकता यह है कि जल 
में तैरने बाले विशाल हिमखरडों का बहुत बड़ा भाग जल के अन्द्र भी रहता है। अतएव पिधलने 
पर इस रिक्त स्थान की पूर्ति हो जाती है। 
लेकिन उत्तरी घ्रव सागर क्षेत्र की हिमराशि पिघलने के अन्य विनाशकारी प्रभाव भी पड़ 
सकते हैं | न्यूयाक नगर के दो वैज्ञानिकों ने यह पता लगाया है कि उत्तरी घ््‌ व सागर की हिमराशि 
पिघलने के कारण पिछुले १० लाख वर्षो में प्रथ्वी को चार हिम युगों से इसी लिए गुजरना पड़ा। 
उनका कहना है कि यदि उत्तरी ध्र्‌ व सागर बर्फ से मुक्त हो जाता है तो घ॒ ब-छ्त्रों से बक के ऐसे 
विनाशकारी अन्धड़ उठने लगेंगे, जिनकी मनुष्य कल्पना नहीं कर सकता | तीसरे हिम-युग के अन्त 
बाद से पृथ्वी पर बर्फ के ऐसे विंकट अन्घड़ नहीं चले हैं | बफे के इन भयंकर तूफानों के कारण 
' प्रृथ्वी एक नए, हिम-युग में प्रवेश कर सकती है | ये वैज्ञानिक हैं समुद्र शास्र विशेषज्ञ तथा कोलम्बिया 
विश्वविद्यालय की लेमौर्ट ज्योतिषशाला के निदेशक डा० मौरिस इविंग तथा बुकलिन कालेज में 
भूगमशास्त्र के प्रोफेसर डा० विलियम डोन | हिम-युग सम्बन्धी उनकी इन सैद्धान्तिक मान्यताओं -मे 
वैज्ञानिक जगत में एक हलचल मचा दी है। 

.. अतलान्तक महासागर के तल से जन्तुओं के जो अवशेष प्राप्त हुए, उनका अध्ययन करने 
पर डा० इविंग और डा० डोन को यह पता चला कि हजारों वर्ष तक टण्डा रहने के बाद अतला- 
न्तक महासागर लगभग ११ हजार वष पूव धीरे-धीरे गम होने लगा | ऐसा क्‍यों हुआ १ इस प्रकार 
का उत्तर ढ्व दते-द् ठते उक्त वेशनिक इस निश्चय पर पहुँचे कि किसी समय उत्तरी ध्रव सागर बफ 
सें मुक्त होगा । उसका ठण्डा जल विशाल परिमाण में अतलान्तक महासागर में ग्बेश करने. 
लगा | इस ठणडे जल के कारण अतलान्तक महाहागर भी धीरे-धीरे ठण्डा होता गया। 
इसंके बाद जब उत्तरी श्रव सागर पुनः: बफ़ से ढक गया, तो अतलान्तक महासागर की 
ओर उसके जल की निकासी बन्द हो गई | परिणाम यह हुआ कि अतलान्तक महासागर पुनः गर्म 
होने लगा । इस निष्कष पर पहुँचने के समय उन्हें ऐसे किन्हीं प्रमाणों का ज्ञान नहीं था, जिन से 
उनकी मान्यता की पुष्टि हो सकती | लेकिन कुछ माह बाद ही लेमौए्ट परीक्षणशाला को उत्तरी 
श्रुव सागर तल में पाई जाने वाली वस्तुओं के कुछ नमूने प्राप्त हुए | इनकी जाँच करने पर पता 
चला कि किसी समय उत्तरी श्रुव सागर में अत्यधिक सूकछ्म जलचरों का अस्तित्व धा, लेकिन ११ 
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हजार वर्ष पूर्व सहसा ही उनका लोप हो गया | यह समय रेडियो-सक्रिय आइसोटोप' की सहायता 
निर्धारित किया गया | 

इसके कुछ समय बाद इन दोनों वैज्ञानिकों कों यह भी विद्त हुआ कि प्रायिशाल विशेषज्ञों 
को यह प्रमाण मिले हैं कि १० हजार वर्ष पूर्व उत्तरी श्र॒व सागर के तठों पर मनुष्य बसते थे | मनुष्य 
बर्फ से जमे हुए. क्षेत्रों में रहने नहीं जाता | इससे केवल यह निष्करम निकाला जा सकता है कि 
किसी समय उत्तरी प्रव सागर बर्फ से मुक्त था | यदि उत्तरी श्रुव सागर बफे से मुक्त हो जाता है, वो 
पृथ्वी के मौसम पर इसका बहुत प्रभाव पड़ेगा | उक्त दोनों बेज्ञानिकों ने मौसमों के चाट बना कर यह 
ज्ञात करने का प्रयत्न किया है कि मौसिम पर इस परिवर्तन के क्या प्रभाव पड़ सकते हैं ! इन चार्ये 
से यह पता चलता है कि जब उत्तरी अतलान्तक महासागर के बहने वाली गर्म घाराएं उत्तरी श्ुब 
सागर में प्रवेश करेंगी तो अ्रव क्लत्र की वायु में वाष्प की अधिकता बहुत हो जायगी। इसके 
फलस्वरूपउत्तरी प्रुव सागर के यूरेशिया तथा उत्तरी अमेरिका के तटों पर हिमप्रात की मात्रा वहुत 
बढ़ जाएगी और हजारों वर्षों की अवधि में इन दीपों पर वफ की तह बिछ जाएंगी । 

हिमराशि के नितन्‍तर बढ़ते रहने की क्रिया-प्रक्रि] उस समय तक चलती रहेगी, जब तक 
समुद्र का पानी जमने के फलस्वरूप समुद्र की सतह कई सो फुट गिर नहाँ जाती। चूंकि ओ्रीनलैण्ड 
और नावें के बीच समुद्र कार्फी उथला है, अतएुव समुद्र की सतह गिरने पर एक स्थिति ऐसी 
आएगी जब अतलान्तक सागर का गम जल उत्तरी श्रुव सागर मे नहीं पहुँच सकेगा। ऐसी उत्पन्न 
होने पर उत्तरी श्रुव साथर पुनः जम जाएगा ओर घुब-छ्ो त्र की वायु में वाष्य की मात्रा घट 
जाएगी और इस ग्रकार अ्ुव-क्ष त्र से चलने वाले बर्कीले तूफान समाप्त हो जांएगे | फिर भी, उत्त 
मान्यता से दो प्रश्नों का उत्तर नहीं मिलता । पहला प्रश्न तों वह है कि १० लाख वर्ष पूर्वा हिम- 
युग का सूत्रपात किन कारणों से हुआ ! 

उक्त वैज्ञानिकों का अनुमान है कि प्रृथ्वी की ऊपरी सतह में परिवर्तन होने के कारण ऐसा 
हुआ । उनका अनुमान है कि इस परिववन के पूव उत्तरों मुव ऋत्र खुले उत्तरी प्रशान्त महासागर 
में तथा दक्तियी श्रव दक्षिणी अतलान्तक महासागर में स्थित परिवर्तन के फलस्वरूप सबसे ठण्डा 
क्षत्र चारों ओर भूखण्डों ने घिरे उत्तरी श्रुव सागर में जा पहुंचा । इसी प्रकार दक्षिणी श्रुव भी 
विशाल चट्ठानी भूखणड में जा स्थित हुआ कि यहाँ पर बर्फ एकत्र होती गई और उसकी निकासी 
का कोई मार्ग नहीं रहा | वेशानिकों का कहना है कि श्र॒वों में उक्त परिवर्तन होने के काफी प्रमा 
प्राप्त किए, जा सकते हैं । 

एक प्रश्न यह है कि उत्तरी श्रुव सागर की बर्फ कच पिघलेगी ओर हिम-युग का सूत्रपात 
करने वाले बर्फीलि अन्धड़ कब चलेंगे ! द 

उक्त वैज्ञानिकों का अनुमान है कि यदि मौसम इसी प्रकार रहा तों कई सौ वर्षो बाद उत्तरों 
प्रव क्षेत्र की बर्फ पिघलनी प्रारम्म हो जायगी | लेकिन कुछ इंजिनियरों का कथन है कि ग्रीनलैएड 
से नावें तक एक वशाल बांध का निर्माण कर पांचवें हिम-युग के प्रारम्भ को ठाला जा 


सकता है । 
'सांइस डाइजेस्ट' में प्रकाशित एक लेख के आधार पर 


सन सकल... फनमम«वन+अाननक. अनण«क्०»५्न्‍आकशन्‍ 


नवम्बर | : विज्ञान [ श्र 





प्लास्टिक-घातु मिश्रण की नवीन सम्भावनाएं 


प्लास्टिक से झ्ब ऐसी चीजों को जोड़ा जा सकता है, जिन्हें पहले जोड़ना कठिन था। 
प्लास्टिक के इस नये उपयोग के फलस्वरूप प्लास्टिक और धाठुओं के सबंधा नवीन मिश्रण तैयार 
सम्भव करना हो गया है। इन प्तास्टिक-घातु मिश्रणों को उद्योग में विविध प्रकार से प्रयुक्त करने 
की सस्माव्रना उत्पन्न हो गई है। 


.. अमेरिका की प्लास्टिक उद्योग परिषद्‌ की एक हाल की बैठक में इन्दकेप ( लोस ऐजेल्स ) 
की फ़्यूरेन प्लास्टिक कम्पनी के श्री जौन डेलमाप्ट ने बताया कि शीशे, तांबे, जस्ते, ग्रे फाइट और 
टिन जैसी धातुओं को अब प्लास्टिक से तैयार एक प्रकार के द्रव राल जैसे पदार्थ के साँचे में विभिन्न 
अनुपातों में सय॒क्त किया जा सकता है | इसके पूर्व सामान्य धारणा यह थी कि इन धातुओं को इस 
प्रकार के अनुपाती में स युक्त कर पाना धातु-शोधन विज्ञान के अन्तगंत असम्भव है । 


क्‍ प्लास्टिक वी अधिक टिकाऊ और मजबूत वस्तुएं तैयार करने के उद्दे श्य से धातुओं को इस 
प्रकार स युक्ते करने में ऐसी धातुओं को चुना जा सकता है, जो उत्पादित वस्तु में वांच्छुनीय गुणों का 
स चार कर सके | उदाहरण के लिये, इस प्रकार तैयार वस्तु में इच्छानुसार घनत्व या चिकनाहट 
उत्पन्न की जा सकती है । 


कत्रिस खाद्य -पदार्थों की आवश्यकता: 





अमेरिकी वैज्ञानिकों ने अमी हाल में यह भविष्य वाणी की है कि विश्व की तीत्र गति से 
बढ़ती हुई जनस ख्या को देखते हुए ऐसा प्रतीत होता है कि भविष्य में मनुष्य को कोयले और चूंने 
जैसी वस्तुओं से अपने कृत्रिम खाद्य-सामग्रियाँ तैयार करना आवश्यक होगा । 


यह भविष्यवाणी वाशिंगटन की विज्ञान अकादमी के डा० ए.० टी० मैकफस न ने की है 
जिन्होंने कत्रिम रबर के विकास में महत्वपूण योग प्रदान किया है। उन्होंने कहा कि मानव जाति 
के सामने एक सबसे खतरा यह है कि तेजी से बढ़ती हुई जनसंख्या' खाद्य पदार्थों” की पूर्ति के समक्ष- 
बहुत आगे बढ़ जायगी और सामाजिक तत्व इन दोनों के बीच पुनः सन्ठुलन स्थापित करने में पीछे 
रह जाएंगे | लेकिन आधुनिक रसायन शास्त्र में ऐसी विधियाँ विकसित की गयी हैं जिनके द्वारा 
कोयला, चूना, पेट्रोलियम, वायुमण्डल के नाइड्रोजन और पानी जैसी प्रचुरता से उपलब्ध कच्ची 
सामग्रियों से खाद्य-तत्वों के निर्माण करना सभ्मव है। कृत्रिम तरीकों से खाद्य-पदार्थों' का निर्माण 
करने में जिन प्रारम्मिक रासायनिक सिद्धान्तों का फ़्योंम करना होता है, वे पहले से ही ज्ञात हैं। इन 


सिद्धान्तों पर चल कर और उपयुक्त साधनों का उपयोग करके ही भविष्य में जनसंख्या-बृद्धि की गम्भीर 
समस्या को हल किया जा सकता है | 


नई अमेरिका वैधशाला का निर्माण: 


स्टेमफोड म्यूजियम ऐरड़ नेचर सेण्टर में एक ऐसी वेघशाला का निर्माण किया जाएगा, 
जिसमें खावजनिक प्रयोग के लिए एक २० इंच का दूरब्रीक्षण यन्त्र उपलब्ध होगा | संग्रहालय के... 
अध्यक्ष जेम्स ए० वीर ने बताया कि इस वेधशाला में अन्तरिक्ष सम्बन्धी अध्ययन और भू-उपग्रहों . . 
के स्थांन का पता लगाने के लिए सुविधाओं की व्यवस्था की जाएगी | यह वेधशाला एक ३-मंजिले . 
भवन में स्थापित की जाएगी, जिसका एक गैर-सरकारी व्यक्ति द्वारा दिये गये ४ हजार डालर के : 
दान से निर्माण किया जा रहा है। १ लाख डालर के मूल्य का यह दूरवीछ्ण यन्त्र वैज्ञानिक यन्त्र . 
तैयार करने वाली स्टेमफोर्ड कम्पनी द्वारा प्रदान किया जा रहा है । ह 


टूटी दृड्डियों को जोड़ने के लिए प्लास्टिक सरेस 


वाशिंगटन अमेरिकी सैन्य विभाग की ओर से प्रयोग के रूप में प्लास्टिक सरेस का उप- 

योग करके टूटी हड्डियों को जोड़ने और बीमार को दो दिनों में ही चंगा कर देने के उद्दे श्य से एक 
परीक्षण हो रहा है । सैन्य विभाग के अधिकारियों ने बताया कि इस सरेस का नाम पोलीयूरेथेन 

पोलीमर” है | यह एक प्रकार का भाग है, जो कि टूटी हड्डियों को एक में बाँध रखता है और फिर 

हड्डियाँ धीरे-धीरे अच्छी तरह जुड़ जाती हैं | जब किसी टूटी जगद पर इस भाग को लगाया जांता 
है तो वह एक कड़ा पदार्थ बन जाता है। धीरे-धीरे स्वाभाविक हड्डियाँ तैयार हो जाती हैं और उस 

कड़े पदार्थ का स्थान अहण कर लेती हैं । द डे 


पृथ्वी के अन्त्राल का तापक्रमः 


७ ऑल ६४ 
हु 


पृथ्वी के कड़े अन्तर्भाग और उसके ऊपर छाये पिघले हुए. भाग के तापक्रमों संम्बन्धी नवीन" 
गणनाओं से यह पता चलता है कि एथ्बी का मीतरी भाग पिछले अनुमानों की अपेक्षा अधिक ठंडा 
है | यह तापक्रम पृथ्वी के अन्तराल में ६०० से लेकर ४,००० मील के विभिन्न स्तरों पर ४,७०० 
अंश से लेकर ६,३०० अंश फारेनहाइट ( २,६०० अंश से लेकर ३,४०० अंश सेर्टीग्रेड ) तक 
भिन्न-भिन्न हैं| पिछले अनुमान के अनुसार इस पिंछुले ओर ठोस अन्तर्माय का तापक्रम ५,४०० 
अंश से लेकर ७,२०० अंश फारेनहाइट था | तापक्रम सम्बन्धी नये अनुमानों की कूचना जनस्ल 
इलेक्ट्रिक रिसच लेबोरेटरी के डा० ह्बर्ट एम० स्ट्रांग ने अमेरिकी भौतिक परिषद्‌ को दी है । 


कच्चे मकानों के लिए मिट्टी का मजबूत पलस्तर 


राष्ट्रीय इमारत संगठन के प्रयोगों के फलस्वरूप देहातों के मकानों के लिए मिद्ठी का ऐसा 
मजबूत पलस्तर तैयार किया गया, जिस पर पानी का कोई असर नहीं पड़ता | इस समय गांवों 
घरों में मिद्ी का जो पलस्तर लगाया जाता है, वह सस्ता तो पड़ता है, लेकिन टिकाऊ नहीं होता 
इसे हर साल बदलना पड़ता है। अतः इमारती अनुसं घान संस्थाओं ने मिही के ऐसे पलस्तर - की 
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वोज शुरू की, जो टिकाऊ हो। उस पर पानी का असर न्‌ हो। साथ ही अधिक मंहगा 
भीन हो। 


अनुसंधान संस्थाओं से ऐसे पलस्तर के २२ विवरण आये, जिनकी जांच सड़क अनुसन्धान 
संस्था में की गयी और विशेषज्ञों ने जांच के नतीजों पर विचार किया | विशेषज्ञों ने मिट्टी, भूसा, 
जनता इमलशन और गोबर मिले हुए. पल्लस्तर को सबसे अच्छा ठहराया | इसके लिए मिट्टी न 
तो ज्यादा चिकनी और न ज्यादा रेतीली होनी चाहिए. । यह पलस्तर तैयार करने के लिए १ 
घनफुट मिट्टी में २ सेर के हिसाब से भूसा मिलाया जाता है। फिर इसमें काफी पानी मिला कर 
पावों ओर फावड़े से एक सप्ताह तक रोज मिलाया जाता है, जिससे भूसा गल 'जाए.। पलस्तर 
करने से दो घन्टे पहले, इसमें ५ प्रतिशत जनता इमलशन मिलाया जाता है। दीवार पर पलस्तर 
करने के बाद उस पर कई बार पानीं छिड़का जाता हैं| जब पलस्तर कुछ सूख जाता है, तो दरारों 
को भरने के लिए. उस पर गोबर लीपा जाता है। इसके ऊपर फिर पत्लस्तर की आखिरी तह दी 
जाती है । ;$ & 


वैज्ञानिक विधि से साफ की हुई हल्दीः 


. मैसूर की केन्द्रीय खाद्यअनुसं धान ने हल्दी कों साफ करने का वैज्ञानिक तरीका निकाला 
है । अमी तक हल्दी कोसरफ करने के लिए हल्दी की गाठों को गोबर के धोल में डालकर उबाला 
जाता है। जब गाठें कुछ मुलायम पड़ जाती है तो इन्हें सुखा कर इन पर पालिश की जाती है। 
यह तरीका कुछ गंदा और स्वास्थय के लिए भी अच्छा नहीं है | इसके बाद हल्दी पर पीला रंग 
चढ़ाया जाता है | पिछले ३०-४० वर्ष से इसके लिए रेंडी के बीज की पिट्ठी, फिटकरी, पीला रंग, 
सीसे का क्रोमेट ओर पिसी हुईं हल्दी काम में लाई जाती है | इस प्रंकार रंगी हुई हल्दी की गांठों 
में कुछ सीसा रह जाता है, जो स्वास्थ्य के लिए हानिकारक है। मैसूर अनुसंधानशाला की. बिधि 
में हल्दी की गांठों को चूने के पानी, सोडियम कारबोनेट या सोडियम बाइ-कारबोनेट के घोल में 
उबाला जाता है और पीला रंगने के लिए. १५४० पौंड गाठों को २० आम सोडियम बाइसल्फाइट 
और २७० ग्राम सांद्र नमक के तेजाब के घोल में डाला जाता है। 

शाकादारियों के लिए जूजूब: द द 


. देहरादून बन अनुसंघानशाला ने शाकाहारियों के लिए चूसने की मीठी गोली--जूजूब 
बनाने का नया तरीका निकाला है| श्रव॒ तक जूजूब जिलेटिन से ही बनाई जाती थी। अतः शाका- 
हारी इसे नहीं खाते | नये तरीके से जूजूब इमली के बीज की जेली से बनाये जाएंगे | इससे लागत 
भी आधी हो जाएगी.। इमली के बीज की जेली जमावट, जाम, जेली आदि बनाने में भी काम 
आती है । जूजूब बनाने के लिए यह आवश्यक नहीं है कि जेली बहुत साफ या पारदर्शंक हो । अतः 
इस काम के लिए बिना साफ किया हुआ इमली के बीज का रस काम में आ सकता है। नये तरीके 
फेजूजूब बनाने में इमली के बीज को पीस कर पानी में चीनी और रंग मिला कर उबाला जाता है। 
इस घोल को गाढ़ा हो जाने पर ठंडी जगह में जमने के लिए. रख देते हैं| फिर इस जेली के -छोटे 
छोटे टुकड़े काट कर धूप या चूल्हे पर सुखाते हैं.। बाद में इन हुकड़ों पर चीनी और मकई के 
आटे की तह चढ़ाई जाती है । का कर द 3 
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मधुमेह के रोगियों के लिएः 


मैसूर की केन्द्रीय खाद्य अनुसंधानशाला ने एक नई खोज की है, जो मधुमेह के रोगियों के 
लिए, बहुत लाभदायक सिद्ध होगी । रक्त में शक्कर की मात्रा पर प्रोटीन युक्त भोजन का क्या प्रभाव 
होता है, इस सम्बन्ध में यहाँ खोज की गई थी। अनुसंघानशाला के प्रयोगों सं पता चला है कि 
कैसीन या दूध की प्रोयीन तथा वाल एक प्रकार की सेम ( डोली चोस लैव लैब ) और काले चने 
की प्रोटीन रक्त में शक्कर की मात्रा कम करने में बहुत सहायक होती है। मधुमेह के रोगियों को 
मक्खन निकला दूध और काला चना मिश्रित चावल को इडली दी गई, जिससे उनको लाम हुआ । 
वाल की कोमल फलियां मधुमेह में अधिक लाभदायक होती हैं | मधुमेह के एक रोगी को जिसे 
इन्सुलीन के एक दिन में २० इंजेक्शन लगाए जाते या, तीन महीने तक मोजन में ४ औंस से ६ 
आस तक की कोमल फलियां, दी गई | इस बीच उसे इजेक्शन भी नहीं लगाए. गए पर रोगी 
के मूत्र में शक्कर नहीं आई। साथ ही उसके रक्त में शक्कर की मात्रा भी अधिक नहीं 
पाई गई । 
सूर्य छाया का नक्शा: ह । 
इमारतों की छाया के अध्ययन का सरल तरीका-निकाला गया है। इसके लिए. एक मेज 
काम में लाई जाती है | इस सेज को जितना चाहें क्ुकाया जा सकता है। मेज एक के कोने पर 
एक नक्शा लगा होता है ओर इस नक्शे के बीचोबीच एक सुई लगी होता है। मकान का 
नमूना मेज के बीच में रखा जाता है और इसे इस तरह क्रकाया जाता है कि सुई का सिरा 
नकरोे के उस भाग की सीध में आ जा सके, जहाँ पर दिन और प्रयोग का समय अंकित है। मकान 
के नमूने के चारों ओर जो छाया बनती है, उससे मकान की छाया का ज्ञान हो जाता है। इससे 
वास्तुकारों को मकान की खिड़कियों के छुज्जे बनाने में सहायता मिलती है | 
: इस काम के लिए अलग-अलग इलाकों के लिए. अलग-अलग नक्शे काम में लाए जाते 
हैं | ८० से ३२४५०? अक्षांश के नक्शे तैयार किए जा चुके हैं । 
मेज पर भुकने वाला एक और तख्ता लगाकर एक ही नक्शे से काम चलाया जा सकता है। 
इस तख्ते को उस स्थान के अंच्षाश के अनुसार कुकाव दिया जाता है। शेष क्रिया पहले तरीके 
की तरह ही होती हैं | 
नमक बनाने के कड़ाह की पपड़ी से सोडियम सल्फेट: 
भावनगर की केन्द्रीय नमक अनुसंधानशाला ने सांमर में नमक के रवे बनाने के कड़ाहों 
की तली में जमी हुई पपड़ी से सोडियम सल्फेट प्राप्त करने की तीन विधियाँ निकाली हैं। अनुमान है 
कि इन कड़ाहों से १ हजार टन पपड़ी हर साल मिल सकती है | द 
पहली विधि में पपड़ी से सोडियम सल्फेट निकालने में रेफ्रीजिरेटर जैसे यंत्रों की आवश्यकता 
पड़ती है। दूसरी में केवल पपड़ी को खुरचने वाले यंत्रों की आवश्यकता पड़ती है | इस विधि की 
यह अच्छाई है कि इससे सूखा सोडियम सल्फेट मिलता है। इस विधि से सोडियम सल्फेट 
निकालने के लिए. नमक के रवे निकालने के बाद बचा हुआ पानी सुखाकर काम में लायें तो अधिक 
सोडियम सल्फेट प्राप्त होता है । 
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तौसरी विधि बहुत सरल है। इसमें घोल तैयार करने और सोडियम सल्फेट अलग करने 


में विशेष मेहनत नहीं पड़ती | इसके घोल से डेकाहाइड्र ट मिलता है, जिसे धुप में सुखाकर 
सोडियम सल्फेंट प्राप्त किया जा सकता है । 


हवाई मार्ग से धरातल का सर्वेक्षण करने वाला यन्त्र 


अमेरिका की तीन कम्पनियों ने घोषणा की है कि उन्होंने एक ऐसा यन्त्र विकसित किया है 
जिंसकी सहायता से हवाई मार्ग से धरातल का अधिक सही सवक्षण करना सम्भव है | इस यन्त्र 
द्वारा संसांर के किसी भी स्थान पर हवा में गुरुत्वाकषंण-शक्ति को इतना सही-सही नापना सम्भव 
है, कि उसका उपयोग प्रथ्वी के धरातल के अधिकांश भाग के क्षेत्रफल, उस पर किसी भी बिन्दु के 


: सही स्थान, पृथ्वी के आकार और स्वरूप अथवा गुरुत्वाकषंण शक्ति की मिन्नता का निर्धारण करने 


में या कुछ भू-भौतिकी उद्दे श्यों की दृष्टि से किया जा सकेगा । यह भी आशा है कि इस यन्त्र से 
भूगर्भशाज्नियों को भी संसार के उन क्षेत्रों में खनिज तेल के खोतों का पता लगाने में सहायता 
मिलेगी, जिनमें अमी तक तेल की शोध नहीं हुई है । 


क्षितिज के पार तक पहुँचने वाले राडार यन्त्र का आंविष्कार 


अमेरिकी नौ सेना के वैज्ञानिक विलियम थेलर ने एक नये प्रकार के राड़ार यन्त्र का आवि 
ध्कार किया है, जो ज्षितज के उस पार तक पहुंच सकता है और जिस की सहायता से हजारों मील 
दूर छोड़े जाने वाले प्रक्ेपणात्रों और कुछ आणविक विस्फोर्टों का पता लगाना सम्भव हो सकता है । 
श्री येलर के “टैपी” नामक इस नये आविष्कार के सम्बन्ध में अभी भी अनुसन्धान जारी हैं और 
इसे पूर्णतया विकसित करने का प्रयत्न किया जा रहा हैं। यह एक नयें प्रकार के राडार पर आधा- 
रित है। “टैपी”” अपेक्षाकृत सरल और कम खर्चीले उपकरणों द्वारा संचालित होता है । यह पुराने 
प्रकार के रेडियो-सिद्धान्त पर संचालित होने वाले स्टैएडर्ड राडार की सीधी रेखा सम्बन्धी दोषों से 


- मुक्त है । 


“टैपी?? की विशेषता यह है कि यह पृथ्वी और वायुमंण्डल की विद्युदशुयुक्त पट्टी के बीच 
ठेढ़े-मेढ़े मार्गों से संकेतों को प्रक्षित करता हुआ छ्लितिज को पार कर लेता है। प्रक्षेपण के प्रत्येक 
विन्दु से संकेत का प्रतिबिम्ब पीछे की ओर प्रारम्मिक विन्दु पर पड़ता है। इस क्रिया को पीछे की 
ओर प्रकाशपुं ज का प्रक्षेपण कहते हैं । 


लघुं आकार की आशणविक भट्टी का निर्माण 


अमेरिकी अशुशक्ति कमीशन प्रेसराइज्ड वाटर-प्रणाली वाली आशणविक भट॒टी के एक कार- 
खाने के निर्माण का आयोजन कर रहा है। कमीशन को आशा है कि इस से “एक छोटे पैमाने के 


: कारखाने द्वारा कम लागत पर बिजली उत्पन्न करने की दिशा में महत्वपूर्ण योग” प्राप्त होगा। 
:  अत्याशित कांस्खाने में प्रेसराइज्ड वाटर-प्रणाली वाली एक आणविक भट्टी का उपयोग करके 


६०,००० क्लिवाठ थर्मल शक्ति और १६,४०० किलोवाट विद्युत शक्ति उत्नन्न की जायेगी | अभी 
तक इतने छोटे आकार का कोई ऐसा अश़ुशक्ति सम्बन्धी कारखाना स्थापित नहीं हुआ है, जिसमें 


$० ] ' ...._ विज्ञान : : जू”ंबम्बर 


प्रेसराइज्ड-वाटर-प्रणाली वाली आशणविक भट्टी का उपयोग होता हो । आशा है कि इस कारखाने का 
निर्माण मई १६६० में प्रारम्म और १६६२ में पूरा हो जायेगा । 


सीसे के घोल से नवीन धातुओं के निर्माण की सम्भावना: 


वात्टेल मेमोरियल इन्स्टिट्यूट ने सूचित किया है कि पिघले सीसे में बारीको से 

प्रथक्‌ की गयी धातुओं को मिश्रित कर के नये प्रकार की धात्विक सामग्रियों का निर्माण किया जा 

सकता है । इस प्रकार तैयार धात्विक सामग्रियों की विशेषता यह होगी कि उन में मिश्रित धातुओं के 

अतिरिक्त सीसे के भी गुण विद्यमान होंगे । वात्ठेल के अनुसन्धानकर्त्ताओं का कहना है कि इस 

प्रकार के नवीम धाठु-मिश्रणों के लिए. कोबाल्ट, ताबा, लोहा, गिबट और टंयसटेन विशेष रूप से 

उपयुक्त हैं-। द | द 
आशणबविक शक्ति उत्पन्न करने के लिए थोरियम के उपयोग की योजना : 


अमेरिकी अणुशक्ति कमीशन ने अ्रभी हाल में घोषणा की है कि उसने थर्मल शक्ति उत्पन्न 
क्रने वाली आणविक भधष्टियों को विकसित करने का एक दीर्घ॑कालीन कार्यक्रम तैयार मिया है। इस 
कार्यक्रम का उद्दे श्य थोरियम में अन्तर्निहित शक्ति का उपयोग कर के अन्ततोगत्वा न्यून लागत की 
आखविक शक्ति उत्पन्न करना है | 


पृथ्वी पर प्राकृतिक यूरेनियम की अपेक्षा थोरियम की ग्रचुरता अधिक है। थोरियम की 
विशेषता यह है कि इस पर न्यूट्रोनों से आधात कर के इसे विखण्डनीय यूरेनियम में परिणित किया 
जा सकता है । अमेरिकी अशुशक्ति कमीशन का कहना है कि पृथ्वी पर थोरियम का ज्ञात मण्डार, 
जिसका उपयोग व्यात्रारिक स्तर पर करना सम्भव है, प्राकृतिक यूरेनियम से कम है । सीमित मात्रा 
में उपलब्ध होने के अतिरिक्त दूसरी कठिनाई यह है कि इसे खोद कर निकालने में यूरेनियम से 
अंधिक लागत पड़ती है । | 


: नयी योजना के अन्तगंत एक बिजली उत्पादक आशणविक मट॒टी ( थर्मल फीडर रिऐक्टर ) 
विकसित की जायेगी, जिसकी सहायता से अधिक से अधिक २४ वष की “दुमुनी अवधि”? तक 
थोरियम को विखण्डनीय सामग्रियों में परिणत किया जायेगा। “दुगुनी अवधि” समय. की वह 
आवश्यक सीमा है, जिसके भीतर किसी आणविक भटटी द्वारा इतनी अतिरिक्त मात्रा में विखण्डनीय 
सामग्री तैयार की जा सकती है, जिस के आधार पर इसी प्रकार की दूसरी आणविक भटूटी चालू की 
जा सकती है। बिजली उत्पादक आणविक भटटी जितनी विखएडनीय सामग्री का उपयोग करती है 
उससे अधिक उत्पन्न करती है | 
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। ॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥ | | 


7 ॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥ |] | ॥॥॥॥॥॥॥ |] ॥॥ 
भारतीय भूमि सर्वेक्षण की रिपोर्ट 

भारत कृषि प्रधान देश है | चतुमुंखी उन्नति के लिये आवश्यक है. कि देश के अन्नोत्पादन 
में वृद्धि हो | यह वृद्धि नाना प्रकार से सम्पादित की जा सकती है, यथा-कृषि के योग्यः भूमि के 
छत्र में वृद्धि, उन्नत बीज, यान्त्रिक कृषि, सहकारी कृषि आदि के द्वारा किन्तु इन सभी उपायों: के मूल 
में भूमि ही केन्द्रित है। भूमि की उचित देखरेख, उसका संरक्षुण तथा उसका अध्ययन-ये प्रमुख . 
दिंशायें हैं. जिनंपर बल देने की आवश्यकता है | भूमि की उपेक्षा से राष्ट्र की उन्नति कभी भी 
सम्भव नहीं | भूमि च्ुरुण भयंकर दानव की भाँति कुछ ही वर्षों में मूमि 'उबरता का विनाश' कर 
देतां है । और यंह क्षरंश इंस अदृश्य रूप में होता रहता है कि बिना समुचित प्रबन्ध के उसकी 
रोक थाम सम्भव नहीं | यह रोकथाम कई प्रकार से सम्भव है। इसके लिये भूमि का इंजीनियर्रिंग 
हृष्टि से अध्ययत्त करना पड़ता है| भूमि के अनेक सुणधर्म ऐसे हैं जो इंजीनियरिंग विज्ञान के 
अन्तर्गत आते हैं | इनमें भूमिका सर्वेक्षण, भूमि का मानचित्र निर्माण, भूमि की स्म्रत, जल 
:शॉघण शक्ति, स्थायित्व तथा अन्य भौतिक गुण आते हैं। ऐसे ही गुणधर्मों के अध्ययन के लिये 
अूमरि संरक्षण विभाग की स्थापना की गई है | यह विभाग उन समस्त प्रयत्नों को एक साथ करने का 


आयोजन करता है। , _. ह 
भारतीय भमि सर्वक्षण योजना और भमि संरक्षण परिषद को सम्मिलित करके १ माच 


सन्‌ १६५८ को अखिल मारतीय भूमि तथा उपयोगी भूखशड सर्वोक्षण की स्थापना की गईं थीं। 
इस- संगठन का सुख्य. उद्द श्य नदी घाटियों के ७८०० वगमील क्षेत्र में भूमि संरक्षण के लिये 
सब्ेत्षण करना -था जिससे दामोदर, कोसी, धम्बल, भाखारा, दीराकुन्ड तथा मुचकुन्द घाटी योजनाश्रों 
के अन्तर्गत प्रति वर्ष २५००,००० एकड़ उपयोगी भूमि का सर्वेक्षण करके . मानचित्र तैयार. किये 
ज्ना सके $ यही कहीं, आगे चलकर भास्त के अन्य भागों. में मी भूमि सर्वेक्षण का कार्य भी .सम्पन्न 
किया. जा सके + एक वर्ष के अन्तर्गत कार्य में काफ़ी प्रगति हुईं है भारत की विभिन्न भूमि-कोटियों 
के क्षेत्रों को कार्य हुआ है उसका विवरण निम्न प्रकार हैः--- 

१--जलोढ भू साग, नई दिल्ली:--प॑ं जाब प्रान्त के जालंधर जनपद के नवाशहर तथा 
बंगा और मध्य प्रदेश के सतना जनपद में सोहावल--इन तीन राष्ट्रीय विकास खण्डों दत सर्वेक्षण 
किया गया । अब पंजाब, राजस्थान, जम्मू तथा काश्मीर, हिमाचल प्रदेश, उत्तर प्रदेश और बिहार 
के ऐसे भू भागों का सर्वेक्षण किया जायगा | 

२--काली मिट्टी का भाग, नागपुर:--नासिक जनपद के ६ तालुकों में १७४८५०४ 
एकड़, महानदी के १६८००० एकड़, महानदी के अन्य ६६ विभाजकों के ११६२० एकड़, मंद 
जल विभाजक के ११४०० एकड़, बीजापुर के ३२१८० एकड़, औरंगाबाद के बनों के ध्ध्८ 
एकड़, अमरावती के १३००० एकड़, जबलपुर के खमरी जल मार्ग विभाजक के १०४७ एकड़ 
में. भूमि सवक्षण का कार्य हुआ | 
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३--लाल तथा लेटराइट भूमि क्षेत्र, कल्कत्ताः--अग्रेल १६४८ तक इस भाग में 
प्राय: असंसील तथा खडगपुर उपविमागों के भूमि सवनक्षण एवं मानचित्र 'निर्माणं होते रहे'।' उसके 
पश्चात 'उडीसा में मचकु ड नदी के आवाह क्षेत्र और पश्चिमी बंगाल के कंकसा पुलिस स्टेशन 
का विस्तृत सवक्षण प्रारम्भ हुआ । शरणथियों की बस्ती वनाने योग्य क्षेत्र के' लिये- भी सर्वेच्धंण 
किया गया। नेफा क्षेत्र में भी सर्वेक्षण प्रारम्म किया गया है। ले 

४--लाल वथा लेटराइट ज्षेत्र २, बंगलोर:--केरल, मद्रास, मैसूर तथों आऑन्‍्ध्र.प्रदेश्श 
का विस्तृत सवक्नण हुआ )। 

यही नहीं मानचित्रकला शाला में भूमिन्सवेक्षण को योजना पर विचार, भूमि संस्कश 
सर्वेक्षण के लिए आधार मानचित्रों के निर्माण , खेतों के मान चित्र निर्माण एवं उनका संकलन 
रंगीन मानचित्रों का निर्माण आदि जैसे कार्य भी सम्पादित किये जाते है। इन कार्यों के लिये 
आवश्यक सामग्री एवं यन्त्रों झी व्यवस्था भी है । 

. इस प्रकार हमें कुछ ही वर्षो में भारतीय मिट्टियों की पूण जानकारी मानचित्रों के रूप में 
उपलब्ध हो जायगी जिसके द्वारा न केवल उपजाऊ सूमि के द ढ निकालने वरन्‌ विभिन्न खणडों में 
भवन निर्माण की योंजना बनाने में भी सुममता होगी । तब भारतीय किसान विशिष्ट क्षंत्रों को 
विशिष्ट फसलों एवं उत्पादनों के लिये काम में ल्म सकेंगे । 


हिन्द्री की वैज्ञानिक एवं अशिल्पिक पस्तको पर प्रस्कार की योजना 


क्‍ हिन्दी में वेशानिक ओर शिल्पि विषयों की पुस्तकों की रचना की प्रोत्साहन . देने के लिए 
केन्द्रीय शिक्षा मंत्रालय ने डेढ़-डेढ़ हजार रुपये के २०पुरस्कार देना तय किया है। ये पुरत्कार हिन्दी में 
उच्च शिक्ष की प्रकाशित पुस्तकों पर दिये जाएंगे | पुरस्कार के लिए केवल जीवित लेखक की रचना 
पर विचार किया जायेगा, चाहे यह उसकी मूल रचना हो-अथका किसी अन्य भाषा से:अनुंव्द + 

इन पुरस्कारों कीर्नेम्नलिंखित तीन श्रेणियाँ घोषित कीयई हैं;  - 7.75 ८ फू; 
पहली श्र णीः--भौतिक-शास्त्र, गणित शास्त्र, रसायन, वनस्पति  आस्त 
प्रांणि शास्त्र' और भूगर्म शास्त्र, इन विषयों .परं डेढ़-डेढ हजार रुपये के छः पुरस्कार होगे3। 
थे पुस्तकें सामान्य शान अथवा उप्रयुक्त किसी विषय पर होनी चाहिये ओर-मारतीब व्रिश्व्रविद्यालय-की 
बी० एस० सौ०' कन्नाओं के स्तर की होनी चाहिये | ल्‍ 
क्‍ दूसरी श्रेणी:--निम्नलिखित विषयों पर लिखी पुस्तकों पर डेढ़-डेढ़ हजार रु० के.छ:पुरू- 
कार दिये जायेंगे--कंषि, चिकित्सा, यह विज्ञनं, सिविल इंजीनियरी, धाठुकर्म और स्थांपत्यकला । 


ये पुस्तकें इंजीनियरी और शिल्पिक संस्थाओं में स्नातक कक्षा के योग्य होनी चाहिये | 


ः तीसरी श्र णीः--बेढ़-डेढ़ हजार रु० के ८ पुरस्कार राजनीति, अर्थशास्त्र, समाज शास्त्र, 
मानव शास्त्र, अंतरराष्ट्रीय कानुंन, चिकित्सा-मनोविशलेषण, प्रायोगिक मनोविज्ञान और शिक्षा घर 
दिये जावेंगे । इन पर लिखी पुस्तक ऐसी होनी चाहिये जो मारतीय विश्वविद्यालयों में स्नातकोच्न 
अध्ययन के योग्य हों । कि 


पुरस्कार पाने वाले लेखकों को अपनी पुस्तक छुपवाने की छूट होंगी और .सस्कार *अल्वैंक 
पुस्तक की ४०० प्रतियाँ क्रय करेगी यदि ये पुस्तक भारत सरकार- द्वारा निर्धारित ढंग की होंगी 
सरकार इन पुस्तकों की छुपाई का खर्च वहन नही करेगी | मा, 








का 


नवम्बर ] -..' “चविशान ! [१ 


प्रत्येक विषय की पुस्तकें की परीकछा करने के लिये ३ योग्य व्यक्तियों की समिति बनायी जायेगी । 
यह समिति पुस्तकों की प्राप्ति के एक महीने के भीतर अपना मत शिक्षा मंत्रालय को भेज देगी । 
द लेखकों की पुरस्कार की निधि राष्ट्रीय बचत सर्टिफिकेटों के रूप में दी जायेगी। यदि 
पुरस्कार पाने वाले नगद पुरस्कार चाहें तो वैसी व्यवस्था भी कर दी जायेगी । 

पुरस्कार के निमित्त भेजी गई पुस्तकें उच्चतर होनी चाहिये और इन की हिन्दी ऐसी हो 
जैसी कि भारतीय संविधान की ३४५१ वीं धारा में वतायी गयी है। 

प्रतयोंगिता में भाग लेने वाले लेखकों को अपनी पांडुलिपि की पांच प्रतियों के साथ अपनी 
शिक्वा-दीक्षा, अनुभव आदि का संक्षित व्योरा भी भेजना होगा । पुस्तके भेजने की अन्तिम .तिथि 


३१ मार्च, १६६० है। 
हिन्दी से अनराग रखने वाले वैज्ञानिकों एवं शिल्पियों के लिये यह सुअवसर प्राप्त हुआ 


है जिससे वे मौलिक कृतियों के सम्पादन या लेखन से राष्ट्रमाषा के भण्ड़ार की दृद्धि कर सकते हैं । 
भारतीय सरकार द्वारा प्रेरित यह प्रतियोंगिता, हमें विश्वास है, लेखकों में नवीन स्फूर्ति मरेगी। इस 
अवसर पर उन लेखकों की अनेक कृतियाँ समनक्ष आवेंगी जो धनाभाव अथवा प्रकाशन की सुविधाओं 
के न प्राप्त होने के कारण लिखी हुई बहुत काल से पड़ी हुई थीं । 

रसायन शास्त्र में नोबेल परस्कार 

जेकोस्लोवेकिया के सुप्रसिद्ध रसायनज्ञ यारोस्लाव हैरोस्की को इस वर्ष रसायन शारस्त्रपर 
नोबेल पुरस्कार की घोषणा की गई है। यह. पुरस्कार उन्हें उनके द्वारा आविष्कृत विश्लेषंण 


की पोलैरोग्राफीय पद्धति पर दिया गया है । 
नोबेल लारियेट हेरोव्स्की का जन्म २० द्सिम्बर सन्‌ १८६० ई० में जेकोस्लोवेकिया की 


ग़जधानी प्राह्म में हुआ था । प्राहम में विश्वविद्यालय शिक्षा समाप्त कर वे लन्दन विश्वविद्यालय 
गये जहाँ रैमसे, लेंविस तथा डानन के साथ कार्य किया | प्राह्या से १६१८#में पी० एचडी० तथा 
लन्दन से १६२१ में डी० यस० सी० की उपाधि मिली | सन्‌ १६२६ में प्राह्य विश्वविद्यालय में 
भौतिक रसायन के अध्यक्ष नियुक्त हुये | इन्होंने पोलैरोग्राफीय पद्धति का आविष्कार सन्‌ १६२२ हो 
में कर लिया था किन्तु सन्‌ १६२७ में जापानी वैज्ञानिक शिकाता के सहयोग से प्रथम पोलैरोग्राफ 
यन्त्र का निर्माण, किया । सन्‌ १६४७० में ये पोलैरोग्राफीय इन्स्टीट्यूट के निर्देशक बनाये गये | उन्हें 
अनेक विश्वविद्यालयों ने पदवियाँ प्रदत्त करके सम्मानित किया है। इन्होंने यरोप तथा अमेरिका 


का भ्रमण करते हुये अनेक व्याख्यान भी दिये हैं । | 
जेकोस्लोगैकिया जैसे नन्‍्हें किन्तु प्रगतिशील देश के इस महान वैज्ञानिक के संम्मानित होने 


पर समस्त विश्व को गव हो रहा है। « 
. रूसी वैज्ञानिकों द्वारा चन्द्रमा के रहस्यों का उद्घाटन 


७ अक्टूबर को छोड़े गये रूसी राकेट (ल्यूनिक तृतीय) के द्वारा चन्द्रमा के जो फोटोग्राफ लिये 

गये है उनके द्वारा चन्द्रमा के विषय में अब तक अज्ञात बातों का पता चला है। रूसी वैज्ञानिकों ने 

अपने इंस महान प्रयास द्वारा चन्द्रमा के उस भाग का चित्र प्राप्त किया है जो प्रथ्वी से परे है और 

जिसके में विषय किसी को अभी तक कोई जानकारी नहीं थी । विश्व के सभी वैज्ञानिकों ने इस विजय 

'को अनुपम स्वीकार किया है। निस्सन्देह रूस के द्वारा विज्ञान की प्रगति एवं अन्तरिक्त यात्रा के 

शीकरजस्‌ में जो प्रयास हो रहे-हैं, वे स्तुत्य हैं। कुछ ही वर्षो में अब चन्द्रमा तक मानव-यात्रा 
सम्भावित है। 


#४ | क्‍ ... विज्ञन | नवम्बर 
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विज्ञान परिषद्‌ 
विज्ञान परिषद्‌ भवन, थानहिल रोड 

इलाहाबाद--- २ 


ड्ै 


उत्तर प्रदेश, वम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आँधर प्रदेश के शिक्षा 
| विमाएों द्वारा स्कलों, कालिजों और पुस्तकालयों के लिये स्वीकृत ' 


. विज्ञान परिषद अनुसन्धान पत्रिका 
वैज्ञानिक अनुसन्धान से सम्बन्धित हिन्दी की प्रथम शोध पत्रिका 
( त्रैमासिक ) 


जिसमें गणित, भोतिक शास्त्र, रसायन शास्त्र, प्राणि शास्त्र, वनस्पति शास्त्र तथा भूगोल 
शास्त्र पर मीलिक एवं शोधपूर्ण नित्रन्व प्रकाशित होते हैं । भारतवर्ष की विविध प्रयोगशालाओं 
क उत्कृष्ट नित्रन्धों को इसमें स्थान दिया जाता है | 


विश्व के सभी प्रमुख वैज्ञानिक संस्थानों पुस्तकालयों तथा विश्वविद्यालयों द्वारा यह पत्रिका 
समाहत है । 


सामान्य सदस्यों के लिये वार्षिक शुल्क ८) । “विज्ञान” के सभ्य ७) अतिरिक्त वार्षिक शुल्क 
देकर अनुसन्धान पात्रिका प्रात्त कर सकते हैं। यह पत्रिका अभी त्रेमांसिक है किन्तु भविष्य में 
देमासिक या मासिक होने की सम्भावना है। 


प्रधान सम्पादक--डा ० सत्य प्रकाश 
प्रबन्ध सम्पादक--डा ० शिव गोपाल मिश्र 


मगाने का पता 
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थानहिल रोड, 
इलाहाबाद--२ 
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सौगंधिक तैल उद्योग 





डा० सदगोपाल, उपनिदेशक, -- 
भारतीय मानक संस्था, नई दिल्‍ली 


उड़नशील सोगंधिक तेल्लों और सुगंधों का व्यवहार इतना व्यापक है कि भनुष्य के 
काम में आने वाली सभी प्रकार के पदाथों में इनका उपयोग किया जाता है। वे साबुन, 
अंगराग और विविध प्रकार की ऋत्रिम गंधों के योगों में प्रयोग किये जाते हैं; कीट, कीटारु, 
फफू द और पीपनाशक द्रव्यों में मिलाए जाते हैं; अगरबत्तियों, धूप और हवन सामग्री में 
पड़ते हैं; खाने-पीने के तमाखू, सुर्ती, जर्दा, सुंघनी, सिगरेट और बीड़ी में डाले जाते हैं; 
चाय, काफी, चौकलेट, टाफी, बिस्कुट, मिठाई, शबंत, सोडावाटर, खाद्य हाइड्रोजनितव सेल 
ओर मार्गरीन में मिलाए जाते है; चमड़े तथा लकड़ी के पालिशों, छापे की स्याहियों, 
ओषधियों, जूतों और हैंड-बैगों को सुगंधित बनाते हैं; इनको सिनेमाघरों तथा सभा मंडपों 
की वायु को दुगन्धद्दीन करने के लिए छिड़कावों में डाला जावा है तथा इनसे चिट्टी-पंत्री के 
कागजों और निमंत्रण पत्र इत्यादि को सुगंधित बनाया जाता है। रा 


भारत में विविध सुगंधघारी पदार्थ बहुत मात्रा में पाए जाते हैं । इतिहास के पन्नों 
को पलटने से पता चलता है कि अत्यन्त प्राचीनकाल से भारतीय चन्दन की लकड़ी, 
सुगंधित और गरम मसालों तथा सौगंधिक तेलों से लदें हुए कारवां नियमित रूप से सिश्र, 
यूनान और रोस जाते हुए ईरान, अरब और एशिया माइनर के रेगिस्तानों और पहाड़ों पर 
से निकला करते ये । हे ह जे 


सौगंधिक वैल-उद्योग की जन्मभूमि के रूप में भारत का नाम सारे सभ्य संसार 
में प्रसिद्ध रहा । कन्‍्नोज, कंभ कोणम, बंगलूर, पंढरपुर, पूना और पटना इस उद्योग के 
बड़े केन्द्र थे । मुगल काल में महलों और दरबारों में सौगंधिक तेलों और चत्नों के अत्यधिक 
उपयोग से इस उद्योग को निरंतर प्रोत्साहन मिला । बढ़िया इत्र निकालने के लिए जौनपुर, 
गाजीपुर, लखनऊ, दिल्‍ली, अत्लीगढ़ और जयपुर जैसे नये केन्द्र ग्रेसिद्ध हो गए । 


योरूपीय उद्योग का विकास 


उन्‍्नीसवीं शर्ती के अंतिम दिनों में सोगंधिक तैल-उद्योग ने योरूप में बहुत तेजी से 
उन्नति आरंभ की । इसका मुख्य कारण विज्ञान का विकास था। प्राकृतिक स्रोतों से 
सोगंधिक तेलों को निकालने और औद्योगिक तेलों को व्यवहार में लाने की जो वैज्ञानिक 
विधियाँ ज्ञाव हुईं, उनको योरूप के इस उद्योग ने व्यापक रूप से अपनाया । नैसर्गिक तेल 
ओर संश्लिष्ट सुगन्धित रसायनिकं पदार्थ अधिकाधिक मात्रा मैं तैयार किए जाने लगे। 


भारतीय उद्योग की अवनति 


इधर भारत में उन दिनों सौगंधिक वैल-उद्योग की अवनति हो रही थी। एक ओर 
वैज्ञानिक विकास और अनुभव का अभाव था, दूसरी ओर मिलावट करने की आत्मघातक 
प्रवृत्ति। इसका परिणाम यह हुआ कि भारतीय इत्रों और सुगंधों की ओर से लोगों का 
मन फिर गंया | सौगंधिक तैल्ों के जिस उद्योग को देश में अत्यन्त सम्मान की दृष्टि से 
देखा जाता था और जिसे स्रंसाधारण के आर्थिक और सांस्कृतिक विकास का स्वरूप 
माना जाता था, वह धीरे-धीरे इतना गिर गया कि केवल धनी-मानी लोगों के मनोरंजक 
ओर भोग-विलज्ञास का साधन-मात्र रह गय्या और हीन दृष्टि से देखा जाने लगा। बीसवीं 
शरती में एक समंय ऐसा आया कि भारतीय चत्रों में विदेशीय संश्लिष्ट पदार्थों को 
मिल्ला कर बेचना मात्र इस उद्योग का रहा-सहा रूप बन गया। भारंत का सुगंधकारी कंच्चां 
ताल योरूप ओर अमेरिका ग्रें अधिकाधिक जाने लगा और देश के निर्यात-व्यापार को 








. भारत में वैज्ञानिक अनुसंधान 


कक भारत की सुगंधधारी विशांल प्राकृतिक सम्पदा की ओर विशेष रूप से ध्याना 
कर्षित करने का कांफी श्रेय देहरादून की वंन-अनुसंधान-संस्था को प्राप्त है। इस संस्थ 
में १६०६ से १६५६ तक के ४० वर्षों में देश की सौगंधिक वनस्पतियों के सम्बन्ध में गहरी 
वैज्ञानिक खोजबीन की जातीं रही । इन अनुसंधानों के परिणामस्वरूप देश में चींड़ू ' की 
राल के आसवन का उद्योग का आरम्भ हुआ । जिससे बैरोजा और वारपीन के तेल प्राप्त 
होते हैं । चन्दन की लकड़ी, रोशा घास, लेमन घास, सौंफिया घास, खस॑ और युकलिप्टस 
की पत्तियों इत्यादि के उड़नशील तेल भी आसबित किए जाने लगे। जिरेनियम नांमंक॑ 
सुगंधित पत्ती वाला पौदा देश में कहीं नहीं पाया जाता था | उसे फ्रांस से मँगा कंर दक्तिख 


बंद || * विज्ञान ,. . » « :.द्विसंम्ब॑र 








भारत के यरकोड नामक स्थान पर सफल्नता पूर्वक उगाया जाकर उसकी पत्तियों में 
सौमंधिक तेल निकाला जाने लगा । इस प्रकार के विविध उदाहरणों से यह प्रतीव होता है 
कि भारत के आधुनिक सौगंधिक तैल-उद्योग के विकास की सर्वप्रथम नींव देहरादून की 
वन-अलुसंघान-संस्था और बंगलूर के इंडियन इंस्टीट्यूट आफ साइन्स के वैज्ञानिक 
अलजुसंधानों द्वारा रखी गयी । 


प्रथम अखिल मारतीय गंधी-सम्मेलन 


१६३१ ई० में लेखक के प्रयत्नों से वाराणसी में सर्वप्रथम भारतीय गंधी-सम्मेलन 
का आयोजन किया गया । उत्तर श्रदेश के सम्मानित नागरिक राजा मोतीचन्द इसके अध्यक्ती 
थे | इस सम्मेलन में वैज्ञानिकों तथा सुगंध व्यवसाय को आधुनिक रीतियों के अनुसार 
विकसित करने में रुचि रखने वाले उद्योग-पतियों ने बड़ी संख्या में भाग लिया था। 
सम्मेलन में चर्चा के फलस्वरूप तीन मुख्य समस्याएं सामने आई : ( १) उड़नशील तेल 
निकालने की तत्कालीन विधियों में सुधार किया जावें, ( २) उड़नशील तेलों और सौगंधिक 
द्रव्यों के मानक निधांरित किए जाबें और उन्हें ग्रामाणिकदा का चिन्ह लगाकर बेचा जाबे, 
तथा ( ३ ) संश्लिष्ट और यौगिक सुगंधों के निर्माण में आवश्यक सौगन्धिक रसायनिक 
पदार्थों के उद्योग का विकास किया जावे | इस सम्मेलन के कारण देश में इस उद्योग के 
विकास के ग्रति काफी जाग्रृति हुई । 


विकास के प्रयत्न पि 


भारतीय सीगंधिक तैल-उद्योग के इतिहास को देखने से पता चलता है कि समय- 
समय पर इस उद्योग को वैज्ञानिक पद्धति से विकसित करने के भ्रयत्न किए जाते रहे हैं। 
लगभग ३५ व पूर्द रोशा घास के तेल को आसवित करने के लिए तत्कालीन मध्यप्रदेश 
और बम्बई ओन्‍्तों में दो बड़ी कम्पनियां बनाई गई' थीं। १६२३ में ग्वालियर राज्य 
ने सिंधिया कैमिकल लैबोरेटरीज बनाई थी और उन्हीं दिनों कानपुर में एक इंडियन 
एसेन्शल आयल कम्पनी चालू की गई थी। इन सभी प्रयत्नों को कुछ आगे-पीछे, शिल्पिक 
ओर संगठन सम्बन्धी कठिनाइयों के कारण बन्द हों जाना पड़ा । इनकी असफलता से देश 
के उद्योग ने अउुभत्र प्राप्त किया और निकट भविष्य में ऐसे प्रयत्न सामने आंए जिन्‍्होंनें इस 
भारतीय उद्योग के विकास पर गहरा प्रभाव डाला । ० 


प्रथम विश्व युद्ध के दिनों मैसूर में 'एसनफ्लोर प्रोडक्ट्स लिमिटेड” के नाम से स्वर्योय 
श्री के० बी० मावलंकर ने एक कम्पनी बनाई थी। यह कम्पनी अजवायन, दारचीनी की छाल 
ओर पत्तियों, खस, जायफल, दवना, पानड़ी और धनिया इत्यादि के सौगंधिक तेल तैयार 
करती थी। इसकी एक शाखा लन्दन में सी थी । इसके माल ने इंगलैन्ड और अमेरिका में 
काफी प्रतिष्ठा प्राप्त कर ली थी। किन्तु आर्थिक कठिनाइयों के कारण यह कम्पनी ६-७ 
वर्षों से अधिक नहीं चल पाई | भारत का यह सर्वेश्रथम कारखाना था जिसने विविध 
प्रकार के उड़नशील तेल बनाने के लिए आधुनिक भाप-खबन के और घोलक-निस्सारण के 
यंत्र लगाए थे । 


दिसम्बर ] विज्ञान [4६७ 














इस क्षेत्र में दूसरा महत्वपूर्ण प्रयत्त बन अनुसंधान-संस्था के मूतपूर्व रसायन शास्त्री 
श्री पूरनसिंह ने किया । उन्होंने तत्कालीन पंजाब सरकार से २३१ एकड़ भूमि जड़ाँवाला 
( अब पाकिस्तान में ) प्राप्त की और वहाँ )शा घास की शुद्ध मोतिया” किस्म के बोने 
तथा उससे तेल आसवित करने का काम आरम्भ किया । पूरनसिंह द्वारा तैयार किया हुआ 
रोशा का तेल इतना उत्तम था कि अपनी सुगंध और विशुद्ध उत्तमता के कारण संसार भर 
में प्रसिद्ध हो गया था। उसमें 'जिरेनियोल” लगभग ६३ प्रतिशत होता था। इस तेल का 
वार्षिक उत्पादन लगभग २५०० किलो तक पहुँच गया था। अन्त में देश के विभाजन के 
कारण उसे छोड़कर स्थ० पूरनसिंह के सुपुत्र रामेन्द्र सिंह और उनके अननन्‍्य मित्र स्व० डा० 
खुदादाद भारव चले आए। रामेन्दर सिंह ने देहरादून के निकट बीबीवाला के जंगल में 
धरती श्राप्त करके रोशा घास की खेती और उससे उत्तम तेल तैयार करने के काम को प्रारम्भ 
कर दिया है। 


.. पन्द्रह वर्ष से कुछ अधिक पहले 'सराया शुगर बक्से? सरदारनगर, उत्तर प्रदेश के 
क्षेत्र में रोशा घास की बढ़िया 'मोतिया? किस्म और जावा से प्राप्त उत्तम सिद्रोनेला घास 
की खेती आरम्म की गई थी। इस स्थान पर तैयार किए गए दोनों तेज्न बहुत बढ़िया होते 
थे और विदेशों के खुले बाजारों में अच्छे दाम पर विकते थे । पिछले कुछ वर्षो से गन्ने की 
खेती बढ़ाते-बढ़ाते इन दोनों मूल्यवान घासों की खेती इस क्षेत्र में से समाप्त कर दी गई है । 


भारतीय सौगन्धित तेल उद्योग के उतार-चढ़ाव बाले इतिहास में सबसे महत्वपूर्ण 
अवसर लगभग २४ वर्ष पूज उपस्थित हुआ जब कि भारत सरकार द्वारा लेखक के 
एरोमैटिक रिसोर्सेज आफ इंडिया” नामक अनुसंधान विषयक निबन्ध को पुरस्कृत किया 
गया । देश में इस विषय का अच्छा स्वागत हुआ और शीघ्र ही “हिन्दुस्तान एरोमैटिक्स 
कम्पनी के नाम से एक वैज्ञानिक ढंग का कारखाना वाराणसी, नैनीं. ( प्रयाग ) और बम्बई 
में खोला गया । इस कम्पनी ने न केवल विविध अकार के सौगंधिक तेल ही बनाए, अपितु 
कंक्रीट और एब्सोल्यूट, संश्लिष्ट सुगंधित रसायनिक पदार्थ, रेजिनायड, इंत्र, पुष्पोपासित 
पोमेड और तेल, फुलेल, सौगंधिक जल तथा फूलों के सुगंध और निरसार इत्यारि सी 
तैयार किए और भारंत से बाहर विदेशों में भी बेचे । गत मंहायुद्ध में इस कम्पनी. द्वारा देश 
के विविध उद्योग व्यवसायों की इंन पदार्थों से बहुत सहायता पहुँचाई जा सकी। इसकी 
बनाई कुछ वस्तुओं की उत्तमता की धाक तो संसार भर में जम गई थी । 


लेखक के उपरिलिखित प्रयास से उत्साहित होकर कुछ प्रगतिशील और साहसी निजी 
' उद्योगषतियों ने देश के विविध मार्गों में मूल्यवान उड़नशील तेल देने वाले पौदों की बड़े 
पैमाने पर खेती आरम्स कर दी। इसके परिमाणु-स्वरूप उत्तर प्रदेश में गुलाब, चमेली और 
मोतिया; यरकोड ( दक्षिण ) में चमेली और पैलारगोनियम; उत्तरन ( बस्बई प्रदेश ) में 
लाइम और नींबू तथा बंगल्ूर में दवना और पानर्डी इत्यादि के बगीचे स्थापित हो गए हैं। 
कई कठिनाइयों के होते हुए भी इन सत्साहसी उद्योगपतियों ने इन पौदों से महत्वपूर्ण 
सौगंधिक तेल बनाने का प्रयास जारी रखा है। 


इसी काल में एए्डरसन नामक दो विदेशी श्राताओं ने बंगलूर के सभीप १० मील 
पर टाटगनी नामक क्षेत्र में मेक्सिको के असली लिनेलो वृक्षों का एक बड़ा बगीचा खड़ा 
किया । आर्थिक कठिनाइयों के कारण कुछ वर्षों के पश्चात्‌ ये दोनों महान उद्योगी भाई 
स्वदेश लौट कर जीवन खो बैठे | टाटगनी का बगीचा कई मालिकों के हाथ से निकलता 
हुआ अन्त में पिछले कुछ वर्षों से सुप्रसिद्ध कलाकार युगल श्री एस० रोरिक दथा श्रीमती 
देविकारानी की देखरेख में बहुत उन्नति कर रहा है । यहाँ का बना हुआ .लिनेलो का तेल 
अपनी विशुद्धता के लिए देश-विदेश सबंत्र सुप्रसिद्ध है। यदि सरकार इस तेल के अधिका- 
धिक उत्पादन के लिए उचित योजना को प्रोत्साहन देवे वो भारत के तेल की सारे संसार में 
मांग बढ़ाई जा सकती है। 


हिन्दुस्तान एरोमैटिक्स कम्पनी के सफल प्रयास से उत्साहित होकर सौंगंधिक तेल 
उद्योग को विकसित करने के लिए टाटा आयल् मिल्स कम्पनी,कल्षकत्ता केमिकल्स क॑ ०, डी० 
वी० देव (कोचीन), स्टेंडड एसेंशल आयल्स डिस्टिलसे (कानपुर), शुप्रा एएड कम्पनी दिल्ली 
एस० एच० केलकर एरुंड कप्पनी(बम्बई), घोष त्रद्स ( कलकत्ता ), इंडस्ट्रिल परफ्युस्स लि० 
( बम्वई ) इत्यादि कई बारखानदार इस क्षेत्र में आ चुके हैं। कन्नौज की दी पुरानी फर्मों 
बनारसीदास खत्री और मनंऊ लाल रामनारायण ने भी आधुनिक साधनों से अपने व्यापार 
को भारत और विदेशों में -बहुत बढ़ाया है | इन सब प्रयासों के फलस्वरूप आज भारत में 
सौगंधिक तेज, सुगंधित रसायनिक द्रव्य, कृत्रिम सुगन्ध इत्यादि पदार्थों के निर्माण में 
सराहनीय उन्नति हो रही है । 


इस संबंध में एक विशेष उल्लेखनीय वात है कि हिन्दुस्तान लिवर लि० जैसे 
प्रगतिशील विदेशी उद्योगपतियों ने भी भारतीय सौगंधिक तेंत और अन्यान्य द्रव्यों के 
अधिकाधिक उपयोग से इनके विकास को बहुत प्रगति प्रदान की है। इंगलेंड के ए० बौक 
रोबट एण्ड कम्पनी यथा डव्ल्यू जे० बुश एएड कम्पनी हालेंड के नाइन्‍्स, तथा फांस 
के जगह्विख्यात एन्टोइन शिरिस इत्यादि कई कारखनों ने अपनी शाखाएं भारत में खोंलंकर 
काम प्रारंभ कर दिया है। अपनी आर्थिक क्षमता, शिल्पिक अनुभव तथा योग्यता से यह 
विदेशी उद्योगपति इस भारतीय उद्योग के विकास में महत्वपूर्ण हाथ बटा रहे हैं । द 


.. भारत की स्वप्रधान कोसिल आफ साइंटिफिक एरुड इंडस्ट्रियल रिसचें के अधीन 
“सौगन्धिक तैल अनुसंघान समिति” लगसय १४ वर्षों से कार्य कर रही है । इस समिति 
खस, चमेली, गुलाब, पानड़ी, जिरेनियम इत्यादि महत्वपूर्ण सौगन्धिक पौदों के विकास 

के बारे में पड़तालें की हैं । भारत के नैसर्गिक सुगन्धवान पौदों की जानकारी के सम्बन्ध में 
श्रीकृष्ण के सहयोग से एक लेखावली १४ भागों में प्रकाशित की गईं है । लगभण ८-१० 
लाख रुपये की आर्थिक सहायता द्वारा विविध अनुसंधान केन्द्रों में सौगन्धिक वैलों सम्बने 
खोजबीन के फलस्वरूप महत्वपूर्ण वैज्ञानिक जानकारी एकत्र की जा चुकी है । बंगलूर की 
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. इंडियन इंस्टीव्य 2 आफ साइंस, जम्मू की रीजनल रिसिच लैबोरेटरी, पूना की राष्ट्रीय रसा- 
यन शाला, कानपुर का हारंकोट बटलर टैक्नॉलीजिक्ल इंस्टील्यू ट तथा ऊटाकैमंड के सर- 
कारी सिंकोना विभाग में इस समिति द्वारा देशव्यापी विकास और अनुसंधान के काम की 
आर्थिक सहायता दी जा रही है। तीसरी पंचवार्षिक योजना में इस कार्य को अधिक 
प्रोत्साहन मिलने की सम्भावना है. | 


देहरादून में अनुसन्धान काय का श्राद्ध 


अत्यन्त खेद से यह लिखना पड़ता है कि गत पच्चास वर्षों के उज्जवल इतिहास में 
देहरादून की वन-अनुसंधान-संस्था ने जो महल्व॑पूर्ण कार्य किये, उन्हें १६४७ ई० में 
अकस्मात्‌ बन्द करके भारत सरकार के कृषि मंत्रालय ने न केवल संस्था के गौरव को गहरा 
धक्का पहुँचाया है अपितु इस महत्वपूर्ण काये को भी। भारतीय सुगन्धवान पौदों सम्बन्धी 
जानकारी के लिए जिस वन-अनुसंधान-संस्था को ज्ञान-भंडार समझा जावा है आज वहाँ 
इस विषय से साधारणतया परिचित व्यक्ति का भी अस्तित्व दुलेभ है। 


भारतीय मानक संस्था 


भारतीय मानक संस्था ने उड़नशील तैलों को परखने की जो रीतियाँ प्रकाशित की 

हैं. वे वैज्ञानिक संसार में सबेत्र अग्रणी और प्रगतिशील मानी गई हैं। इस संस्था के नेतृत्व 

में महत्वपूर्ण सोगन्धिक तैलों के परीक्षण के लिए १३ भारतीय मानक विशिष्टियाँ प्रकाशित 

चुकी हैं। इन्हीं में से चन्दन और लैमनघास के तैलों सम्बन्धी भारतीय मानकों के 

आधार पर भारत सरकार के खाद्य और क्ृषि मंत्रालय ने इन वैलों के निर्यात पर 

“एगमाक ” का प्रमाण-चिन्ह लगाने की योजना चालू की है।इस समय इस संस्था के अधीन 
लगभग बीस तैलों और रसायनिक द्र॒व्यों की भारतीय विशिष्टियाँ तैयार की जा रही हैं । 


राष्ट्रीय गोष्ठी 


- उड़नशील तेलों और सौगन्धिक रसायनिक द्रव्यों के सम्बन्ध में अनुसंधान तथा 
विकास की चर्चा करने के लिए लेखक ने एक प्रथम राष्ट्रीय गोष्ठी की आयोजना अक्तूबर 
१६४४ ई० में वन-अनुसंधान-संस्था देहरादून में की थी । यह भी कौंसिल आफ साइंटि- 
फिक एण्ड इंडस्ट्रियल रिसचे के निर्देशानसार और उसकी आथिक सहायता से ही सम्भव 
हो श्का। इसमें देश के अनुसंधान केन्द्रों, भारतीय विश्वविद्यालयों, विभिन्न अदेशों और 
केन्द्रीय सरकारों के करषि और उद्योग विभागों- वथा इन पदार्थों के उद्योग और व्यापार में 
रुचि रखने वाले लोगों में से लगभग १०० प्रतिनिधियों ने भाग लिया था। इस अवसर 
पर सौगंधिक तेलों और तत्सम्बन्धी रसायनिक पदार्थों की एक उत्तम प्रद्शनी भी की गई 
थी जो देश में अपनी कोटि का प्रथम प्रयत्न कहा जाना चाहिए। गोष्ठी ने भारत 
सरकार से सिफारिश की कि देश भर में आर्थिक महत्व की सौगन्धिक वनस्पतियों की खेती 
के विकास ओर प्रचार के लिए एक विकासाधिकारी की नियुक्ति की जाबे । उस समय देश 


० विज्ञन॒. [.द्सिस्बर 


में दूसरी पंचवर्षीय योजना की रूपरेखाएं तैयार की जा रही थीं इसलिए इस गोष्ठी से 
इस उद्योग के विकास के काम को महत्वपूर्ण गति मिली है । " 
भारतीय सोगंधिक तैल्ों के खोत 
. आखत में जलवायु, मौसम तथा दूसरी परिस्थितियों की विविधता के कारण यदि 
सभी का प्रकार के नहीं, तो बहुत प्रकार के आ्थिक महत्व वाले सुगन्धवान पौदे पनपते हैं 
वक के कई वर्षों के अनवरत अनुसंधानों के अनुसार इन पौदों की संख्या एक हजार से 
अधिक कहीं जा सकती है | यह संख्या भारत में उपजने वाले फूलवाले कुल पौदों की संख्या 
के १० प्रतिशत से कम नहीं हैं। खोजबीन के फल्स्वरूप यह भी पाया गया है. कि 
सुगन्धवान विदेशी पीदे भी बड़ी संख्या में उपजाए जा सकते हैं। देश में महत्व- 
पूर्ण सुगन्धवान पौदे निम्नलिखित रूप में वर्गीकृत किए जा सकते हैं : 
१--घासें: लेमन, रोशा ( मोविया ), सौंफिया इत्यादि ! 

. २--पत्तियाँ और डंठल: तुलसी,काली तुलसी,बनतुलसी, कप्रतुलसी, युकलिप्पटस 
ब्लोब्युलस, युकलिप्टस सिद्रियोडोर, पानड़ी, पोद्दीना, पिपरमिंट, नींबू , खट्ठा नींबू, नारंगी, 
संतरा, लाइम, नागदौना, सोबा, ककरोंदा, दालचीनी, लिनेला, स्किमया लौरियोला 
इत्यादि । 

३--फूलः गुलाव, चमेली, मोतिया, जूही,पारिजात, रजनीगन्धा,चस्पा, बकुल, लींवू, 
नारंगी, संतरा, बवूल, कैनेंगा, लौंग, फ्रांसिसिया फ्लोरीबंडा, सुंरगी,केसर, केवड़ा इत्यादि । 

४--बौर: आम, मेंहदी इत्यादि । द 

४--फल: नीबू, संतरा, नारंगी, तेजबल, बेल, होवेर, लिनेलो, छोटी इलायची, बड़ी 
इलायची, गोल मि्चें, जायफल इत्यादि । क्‍ 

६--बीज: अजवायन, सौंफ, काला जीरा, सफेद जीरा, अजमोद, धनिया, सोबा, 
बडी सौंफ, मुश्कदाना इत्यादि । 

७--जड़े और कन्द: खस, जटामांसी, बालछड़, बच, अदरक, तगर, हल्दी, 
आंवाहल्‍्दी कुठ, बड़ा कुलिंजन, कुचुगुडंबी इत्यादि | 


८--लकड़ी: चन्दन, अगर, मयूर पंखी, देवदार, कपर, लिनेलो, चम्बालिका 
इत्यादि । ै 
६--छाल:. दालचीनी | 


/८--शाल और गोंद: चीड़, गरजन, सलई, गुग्गुल, द्वींग, दिकमाला इत्यादि! 
११--क्वाप्य ( लिचन्स :: . छरीला, चीड़ इत्यादि । 
१ २- -जान्तव पदार्थ: कस्तूरी और एम्वरम्रिस इत्यादि । 
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बतेमान उत्पादन 


देश में आजकल तारपीन का तेल, २,०००-२,४००, बैरोजा, १०,०००-१२,०००, 
रन का तेल, ८०-१००) लेमन घास का तेल, ७४०, रोशा घास का तेल, ८५-६० 
सौफिया घास का तेल,३-४, युकलिप्टस का तेल, १५४५-२०, खस का तेल, ८-१०, लिनेलो का 
तेल, ३, जिरेनियम का तेल, १, दारचीनी की पत्तियों का तेल, २, आजवाइन का तेल, २ 
सोवे का तेल, १, अदरक का तेल २, डिल का तेल १ और संतरे का तेल, २ ठन प्रति वर्ष 
तैयार किए जाते हैं । इसके अतिरिक्त गुलाब, चमेली, केवड़ा इत्यादि के इत्रों की अचुर 
मात्रा ख़रवित की जाकर के चन्दन के तेल पर बनाई जाती है । गुलाब, सौंफ, केवड़ा, चन्दन 
पोदीना इत्यादि के अक तैयार किये जाते हैं। जौनपुर और कन्नौज में गुलाब, चमेली 
केवड़ा इत्यादि के फूलों को तिल के बीजों में बसाकर पुष्पो-पासना की विधि से केश तेल 
तैयार किये जाते हैं। गुलाब के फूलों से गुलकन्द बनाया जाता है। इस उद्योग के सब 
प्रकार के उत्पादन का मूल्य प्राय: १२-१४ करोड़ रुपया वार्षिक समझा जा रूकता है। 


निर्यात | 

देश से बाहर भेजे जाने वाले उड़नशील तेलों में लेमन घास, चन्दन और रौशा 
घास के तेल प्रम्मुख हैं। १६५६-५७ के बजट-वर्ष के आंकड़ों के अनुसार २,८८,२३,६६८ 
रुपए की लागत के सौगंधिक तेल: ७५,६७,७४६ रुपये की लागत के सौगंधिक तेल धारी 
बीज; ६,८२,२६,७८२ रुपये की लागत के सौगंधिक तेल धारी मसाले और लगभग ४० 
लाख रुपये की लागत की चन्दन की लकड़ी देश से बाहर भेजे गए। । 


आयात 


इसी वर्ष के आंकड़ों के अनुसार उड़ंनशील सौगंधिक तेलों के आयात का मूल्य 
७४,३२,२७२ रुपए; कृत्रिम सुगन्धों का मूल्य ५७,४८,१०६ रुपये; कपूर का मूल्य ४३,८२, 
३०१ रुपये, केसर का मूल्य ११, ४७,०२१ रुपये; पाइन और तारपीन इत्यादि के तेलों का 
मूल्य ४१, ६२, ७६४ रुपये; सोगंधिक तेल धारी बीज, मसाले तथा राल और गोंद इत्यादि .. 
का मूल्य २,७६,६०,७७१ रुपये, तथा सोगंधिक रसायनिक द्र॒व्यों का मूल्य १,२४,५३,८५४ 
रुपये तक आंका गया है। इस प्रकार से १६५६-५७ के बष में देश में प्राप्त इन सब प्रकार 
के पदार्थों का मूल्य ६,२७.२४,१२२ रुपये रहा 


भारत में अभी प्राकृतिक सुगन्धें, रसायनिक द्रव्य और अन्य सौगंधिक पदार्थ न 
इतनी किस्म के और न इतनी मात्रा में तैयार किए जाते है कि उनसे देश की सभी आवए- 
यकताएं पूरी हो सकें । इस समय देश में आयोनोन, जिरेनियोल, यूजिनोल. सिद्राल, सीनि- 
योल, जिरेनिल एसिटेट इत्यादि तथा विविध प्रकार के कृत्रिम सुगन्ध तंथा एसेंस तैयार होने 
लगे हैं ॥आशा की जाती है कि निकट भविष्य में तारकोली रसायनों के काफी मात्रा में तैयार 
हो जाने से सौगंधिक रसायनिक द्॒व्यों का निर्माण भी अधिकाधिक मात्रा में होने लगेगा । 
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सौगंधिक तेल निकालने की विधियाँ - 


चन्दन की लकड़ी के बुरादे में से तेल निकालने के लिए आधुनिक माप-आसवन के 
यंत्र काम में लाए जाते हैं, पर अधिकवर उड़नशील सौगंधिक तेल और इत्र आ्ञादि देश के 
विविध भागों में खुली आग पर जल-आसवन की पुरानी विधि से ही निकाले जाते हैं। 
धीरे-धीरे घुसनी तरहं के उपकरणों को उद्योगी छोड़ते जा रहे हैं और नए प्रकार के सुधरे 
हुए उपकरण दिनोंदिन अधिक काम में आने लगे हैं | रोशा घास, युकलिप्टस की पत्ती 
आर खस को जंड़ों में सें सैगंधिक तेल निकालने की आंसवन पद्धति में लेखक दारा जो 
लाभदायक सुंधारे किएं गए हैं, उनंको उद्योग नें अपनांकर आशातीत आर्थिक उन्नति की 
है । तिनेलो, अजमांद, खस, बच, सोया, जिरेनिंयम और पानड़ी इत्यादि से भी तेल प्राप्त 
कंरने के लिए आंघुनिक प्रकार के माप आसवन के यंत्र काम में आ रहें हैं। चिनोपोडियम, 
पिपरमेंट, देवदार, कंपर तुलसी और अगर के सौंगंधिक तेलों तथा कपूर की प्राप्ति के लिए 
लेखक ने जो विंकास पूर्ण खोंजबीन की हैं. उनके आधार पर विशिष्ट शअ्रकार के उपकरण 
आर आसवन की विधियों का उपयोग धीरे-धीरे देश में बढ़ता जा रहा है। . क्‍ 


.... लॉईम, नींबू और॑ संतरों में से निष्पीड़न विधि से दबाकर सौगंधिक तेल निकालेने 
मैं आं्थिकं दंष्टि से सफलता नहीं हुई है । देश में चमेली, गुलाव, केंबड़ां और मेंहदी आदि 
के फूलों की सुगन्ध को धोये विलों के बीजों में बसो कंर बालों के झ गार के लिंए पुष्पीपांसिंत 
तैयार किए जाते हैं; पर फ्रान्स में जिस आघुनिक ढंग से फूलों को वसा कर पुष्पोपासित 
बनाकर उनसे कंक्रीट और एब्सोल्यूट वैयार किए जाते है, उस विधि का प्रचलन अभी 

देंश में नहीं हँआ हैं। घोलकों की सहायता से निस्सारणु-विधि का भी उपयोग अभी नहीं 

श; हिन्दस्तॉन एरॉमैंटिक्स कम्पनी में लेखक ने जो भारतीय फूल्लों के कंक्रीठ, एबसो- 

वैज्ञानिक विधियों से कुछ वर्ष पूर्व बनाए थे उनकी प्रशंसा विदेशों 























में भी कीं गई थीं। 


दूसरी पंचवर्षीय योजना में हुए विकास को देखते हुए अब यह सिद्ध हो गेंया है 
कि भारत कीं सौंगंघिंक सस्पंदा के समुचित विकास और उपयोग के लिए यह परमावश्यक 
है कि तीसरी पंचवर्षीय योजना के पूवं ही इस उद्योग को चतुर्दिक उन्नति की निश्चित 
योजना बनाकर उसे कार्यान्वित किया जावे। इस क्षेत्र में भारत के ऐतिहासिक 
गौरव और नेठ्त्व|ं को पुनः स्थापिव कर प्रत्येक स्वदेशामिमानी का कचन्य॑ होना 


चाहिये । 
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भास्कराचाय तथा लांलावता 
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विजयेन्द्र रामकृष्ण शास्त्री 


उपस्थित समस्त जन समुदाय की आँखें बृहृतकाय रजकुपात्र में तेरते हुए घटिंका- 
यंत्र की ओर केंद्रित थी जिसमें शने: शनः पानी भरता चला-जा रहा था। जल से 
आपूरित हो जाने पर जैसे ही यह यंत्र निमज्जित होगा, उसी क्षण वह अपनी अत्यन्त 
प्रतिभावती अनुपमा सुन्दरी कन्या का हाथ, शास्त्र-सस्मत .योग्य वर के द्वाथों में 


सौंप देगा । एक क्षण भी बिलम्ब का परिणाम होगा कन्या का बवैधव्य । 


.. उस महान ज्यौतिष्यी को वर्षो पूष से ही यह निश्चत था कि उसकी कन्या अवश्य 
विधवा होगी क्र्योंकि कन्या की जन्म पत्रिका के योग ही कुछ ऐसे थे | लेकिन वह पराजित 
होने वाला नहीं था। उसने अत्यंव कठिन परिश्रम, साधना एवं शोधन के पश्चात्‌ गणनाएं 
करके विवाह के लिए योग्यतम वर एवं शुद्धतम मुहर्त खोज ही निकाला। वह नियति से 
लड़ने एवं उसका लेख मिटाने चला था। | 





लेकिन**“*““एक क्षण, दो क्षण“ “कई क्षण निकल गये““*““घाटिका यंत्र डूब 
ही नहीं रह्य था। जन समुदाय की उत्सुकता एवं आतुरता बाँध तोड़ रही थी। आखिर 
उससे न रहा गया। उसने त्वरित गति से तैरते हुए घटिका यंत्र को बाहर निकाल लिया 
एवं कुछ दी क्षणों पश्चात्‌ बिलम्ब का रहस्य सब के समक्ष स्ववमेव उद्घाटित हो गया। 
यंत्र के छिंद्र का मार्ग एक छोटे से कंकर ने अवरुद्ध कर दिया था। और अधिक पानी 
कैसे भर पाता ? फलस्वरूप यंत्र कैसे निमज्जित हो पाता ? इसी ,लिये बिलम्ब हो 
रहा था। 


/... चिंता एवं व्यथा की कुछ रेखाएं उस महान्‌ गणितज्ञ के ज्ञान प्रदीप्त मुख-मंडल पर 
दौड़ गयीं किन्तु दुसरे ही क्षण जन कोलाहल को शांव करती हुई उसकी गम्भीर वाणी का 
धारा अ्वाह चल निकला । उसने घोषणा की-- . 


. “मेरी कन्या का अब पाणिमग्रंहण नहीं होगा क्योंकि विवाह के मुहूते का वास्तविक 
ज्षण व्यतीत हो चुका | वह आजन्म कुमारी रहेगीं। में अब स्वयं उसका अध्यापन - करके 
उसे अन्यतमा विदुषी बना दूँगा। उसका साधनाशील कौसायें उसे ऐतिहासिक अमरता 
प्रदान करेगा, इसकी में प्रतिज्ञा करता हूँ ।” 


उस अद्वितीय विद्वान के नि्श॑य का विरोध करने की शक्ति किसमें थी ? दबी-छुपी 
आलोचनाएं एवं मन्तव्य प्रकट करते हुए समस्त अतिथिगण एवं बाराती लोग एक-एक 
कर बिदा हो गये | 
... और दूसरे ही दिन से अपनी धुन के पक्के उस दृढ़ मनस्वी ने अपनी कन्या को 
पाटी गणित का अध्यापन करना प्रारंभ कर दियां। इतनी काव्य-मयी सरस एवं खंबल थी 


| 





'उसंकी शैली एवं इतना गहन एवं ठोस था उसका ज्ञान कि गणित जैसे अत्यंत कठिन एवं 
शुष्क विषय के गूढतम रहस्य उसने चुटकियों में अपनी कन्या को समझा दिये। अपने 
पारस्परिक संवादों एवं कथोपकथनों को वह्‌ लिपिबद्ध करता चला जा रहा था । इस प्रकार 
एक अमर अन्य की रचना,हो गई। और वास्तव में उस दृढ़-प्रतिज्ञ ने इस ग्रन्थ का 
नाम “लीलावती” रखकर अपनी कन्या का नाम अमर करने की ग्रतिज्ञा पूरी कर दी । 


बहू और कोई नहीं, दशवीं शताब्दि का विश्वप्रसिद्ध ज्योतिषी एवं 
गणितज्ञ भास्कराोचायें था। और यह है एक किंवदंती का स्वरूप जो कि आास्कराचार्य 
एवं उनके सर्वाधिक प्रसिद्ध ग्रन्थ छीलावती के बारे में प्रचलित है। कोई-कोई 
यह भी कहते हैं कि जानवूक कर भास्कराचायें को लीलावती का विवाह करना पड़ा 
था। लीलावती को ग्रन्थ का कुछ हिस्सा तो विवाह के पूर्व एवं कुछ हिस्सा विधवा होने के 
पश्चात्‌ उन्होंने पढ़ाया था । लेकिन विद्वानों का बहुमत तो इस किंवदन्ती को पूर्णंवया 
कपोल-कल्पना मानने के पक्त में है । इसी सम्बस्ध में श्री गिरित्रा प्रसाद द्विवेदी कृत टीका की 
भूमिका में व्यक्त विचारों का उल्लेख अनुचित न होगा | उनके कथन्त का यह भावार्थ है: 
“भआस्कराचार्य के अंकगणित ( पाटी-गंखित ) के इस ग्रन्थ का नाम लीलाववी इस लिये है 
कि आर्यमट्ट, अहगुप्त, श्रीधर आदि विद्वानों की परम्परा को कहीं-कहीं पर तो पूर्णतया 
त्याग कर एवं कहीं-कहीं स्पष्ट एवं सरल संशोधन करके सब त्र उन्होंने अपनी कवित्व 
संश्लेषण की प्रतिभा के द्वारा विचित्र “लीला” की है।” आगे चल कर उक्त विचारधारा 
की समस्पुष्टि करते हुए श्री ठ्िविदी जी लिखते हैं ।*** .. 


“वस्तुवस्तु आचायेस्य प्रतिमेव लीलावती'** ***-*'न तु कश्चत्‌ स्त्री पुन्स रूपो व्यक्ति 








क्‍ अर्थात्‌ वस्तुत: भास्कराचाये की प्रतिभा ही स्वयं “लीलावती” है। अपनी तीक्ष्ण 

बुद्धि के प्रति वे सजग थे। उन्होंने श्लोकों में तरह-तरह से अपनी प्रतिमा को ही “अयी 
वाले”, “कोमलाज्ञी” इत्यादि कह-कह कर सस्बोधित किया है | इस प्रकार लीलावती कोई 
स्त्री विशेष नहीं वरन्‌ केवल कल्पना है । 


निम्नलिखित उदाहरए द्वारा पाठकों को लीलावती सम्बन्धी किंवदन्ती के मूल 
कारण का आभास प्राप्त हो जावेगा क्योंकि अ्न्थ में सबंत्र इसी प्रकार के श्लोक मिलते हैं : 


लीलावती का प्रारम्भ तत्कालीन परम्परा के अनुसार निम्नलिखित मंगल श्लोक से 
किया गण है : 





“प्रीति भक्तजनस्थ यो जनयते विप्न विनिष्नन्स्ृत- 
स्त॑ वृन्दारक बन्द वन्दित पर्द नत्वा सतन्नाननम्‌ | 
पार्टी सद्गणितस्यथ वच्सि चतुर प्रीतिप्रदां प्रस्फुटाम्‌ 
_ संज्ञिप्ताहर कोमलामल पहदैलालित्य लीलावतवीम्‌ ॥ १॥ 
5 इस मंगल श्लोक की प्रथम दो पंक्तियों में भगवान गणपति की स्तुदि की गई है। 
अन्तिम दो चरणों में प्रन्थ का प्रशंझ्ञात्मक उद्दे श्य बतलाया गया है। इन पंक्तियों का दो 
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ड्क्य्डः 


प्रकार से अन्चय कर सकते हैं । यदि ''लीलावतीम” शब्द को “पाटीमू? का बिशेषण 
सममभकर “लीलावतीम्‌ पाटीम्‌ वच्मि” ऐसा अन्बय किया जाय तो किंवदन्ती केवल कल्पना 
मात्र सिद्ध होती है। यदि “पाटीम्‌ लीलावतीम्‌ ( श्रति ) बच्सि” अर्थात्‌ “पाटी को लीला- 
ब॒ती के प्रति कहता हूँ” ऐसा अन्बय किया जाय तो किंबदन्ती की सम्पुष्दि होती है। 


है 
इसी प्रकार सम्पूरों मन्ध में किंवदन्तियों के पक्ष एवं विपक्ष बाले श्लोक एवं भावाथे 
पाये जा सकते हैं एवं इन कल्प्रनाओं की सत्यता का निर्णय एक स्वतन्त्र विषय बन सकता 
है अतएव इस विवादास्पद बिषय को यहीं छोड़ कर आइये हम आधुनिक दृष्टिकोण से 
आस्कराचार्य एवं लीलावती के सम्बन्ध सें अत्यन्त संक्षेप में अधिकतम जानकारी प्राप्त करने 
का अयत्न करें | 


मास्कराचार्य: 


भारतीय ज्योतिष एवं गणित के इतिहास में कई भास्कराचार्य हुए हैं लेकिन प्रसिद्ध 
बिद्वन श्री शंकर बालकृष्ण दीक्षित एव डा० गोरखअसाद आदि के अनुसार लीलावती ग्रन्थ 
के रचयिता हैं भास्कराचाये ढवितीय | प्रथम भास्कराचार्य महान्‌ गणितन्न आयभट्ट के शिष्य 
थे अतएवं वे लीलावती के भास्कराचार्य से काफी पूब हुए थे। जहाँ वक उनके जन्म संबत्‌ का 
सवाल है, भास्कराचार्य द्वितीय में सिद्धान्व-शिरोमणि के गोल्ाध्यात्र के उपविभाग, ऋर्ा- 
ध्याय, में स्पष्ट रूप से निम्वलिखिव श्लोक लिख कर समस्या का हल कर दिया गम है 





रस गुण पूर्वा मही सम शक नृप समर्येडभवन्‌ ममोत्पत्ति: । 
रस गुण वर्षेश मया सिद्धान्तशिरोमण्णि रचिता ॥ ४७॥ 


इस श्लोक के आधार पर यह स्पष्ट होता है कि शके १०३६ में इनका जन्म हुआ 
एव' शके १०७२ अर्थात्‌ ३६ वर्ष की आयु में इन्होंने सिद्धान्व-शिरोमणि प्रन्थ की 
रचना की । ््ि 


इन्होंने अपने बारे में और भी. अधिक परिचय इसी श्लोक शड्डला में दिया है : 
 “आसीत्‌ सद्याद्र कुला चलाश्रित पुरे त्रेविध विकृज्जने 
नाना सब्जन धास्नि विज्जड्बिड़े शास्डिल्य गोत्रो द्विजः । 
ओ्रोवस्मात विचार सार चतुरो निःशेष विद्या तिधिः . 
. साधूनामबधिमहेश्वर कृति: देवज्ञ चूड़ामणिः ॥ ६१॥ 


इस श्लोक से भासित॒ होता है कि अपने समय के धुरन्धर ज्योतिषी शांडिल्य मोत्रो 





लग्न श्री महेश्वरी इनके पिता थे एवं सहयाद्रि पव त की तलहटी में विज्जड्विड़ नामक प्राम 
में इनके पृष ज रहते थे | यह विषय अभी भीं संदेहास्पद है लेकिन पर्याप्त उह्यपोह के बाद 
श्री दीक्षित ने अपने पसिद्ध ग्रन्थ 'भारतीय ज्योतिष” में आत्मविश्वास पूथ क लिखा है. कि 
“इससे निस्स्शय यह सिद्ध होता है कि भास्कराचाय का मूल निवास स्थान पाटण ( सहू- 
याद्वि की तलहटी में दौलताबाद के समीप एवं “चांदवड़ की पहाड़ी से लगा हुआ ) अथवा 





उसके समीप ही विजलविड सरीखे नास वाला गाँव था। सम्प्रति बहू प्रसि 


द्ध नहीं है ।” 








सम शल 
नर है ३ 
मे गा हक मकर 
७:१2 3000 


ख्यतया दों प्रन्थ विख्यात हैं : 


(१ ) सिद्धान्व शिरोमणि एवं (२) करण कुतूहल | कोई-कोई “विवाह पटल” 
नामक मन्थ एवंा फलित ज्योतिष पर एक मुहूर्त अन्थ भी इनका बनाया हुआ मानते हैं। 
लेकिन यह प्रश्न विवादास्पद है एवं ये पन्थ भी अधिक प्रसिद्ध नहीं हैं। करण कुतूहल 
इन्होंने ६६ वर्ष की आयु मैं लिंखा था। इससे यद्द सिद्ध होवा दे कि भास्कराचाय ने काफी 
' हम्बी आयु भोगी एवं वृद्धावस्था में सी इनका अदन्य उत्साह, अध्यवसाय एवं पर्यवेक्षर/ 

प्रशंसनीय थे । द इ 


लीलावतीः 


भास्कराचार्य के सुविख्याव अन्थ सिद्धान्व शिरोमणि को चार ख्तन्‍्त्र भागों में 

आथवा अध्यायों में बांटा जा सकता है। ( १ ) लीलावती (२) बीजगणित ( ३ ) गणि- 
वाध्याय (४ ) गोलाध्याय । लेकिन कई विद्वान्‌ लीलावती एवं बीजगशणित को स्ंतत्र ग्रन्थ 
मानते हैं। यदि यह सही है तो भास्कराचाये के ६ अन्य हो जाते हैं। लेकिन जहाँ वक भस्करा- 
चार्य के स्पष्ट संकेतों के अध्ययन का प्रश्न है, लीलावदी को उन्होंने पाटी-गणित कहा हैं 
एवं इसे स्वंतत्र रचना न मान कर सिद्धान्त शिरोमणि का श्रथम् अध्याय मानना चाहिये 
क्योंकि अन्य समस्त अध्यायों का ज्ञान इसी पर ,आधारित हैं एवं इसमें अंकगरित के मूल 
सिद्धान्त एवं विशिष्ट प्रक्रियाओं के नियम उपनियम एवं प्रश्नोत्तर दिये गये हैं। श्री दुर्गा 
प्रसाद छिवेदी की टीऋा के अन्त मैं लिखा हुआ निम्न उपसंहार भी उक्त कथन की पुष्टि 
करता है। क्‍ 


“इति श्री भास्करीये सिद्धान्त शिरोमणी लीलावती संज्ञ: पाद्यध्याय: समाप्त: ।” 








श्री दीक्षित के मतालुसार लीलावती में कुल २७८ पद हैं लेकिन श्री द्विविदी जी की 
टीका में कुल १४० ही मुख्य पद्म दिये गये हैं। लीलावती में सत्र मुख्य पद्मों के साथ 
उद्ाहरणायें एवं स्पष्टीकरणाथ भास्कयचार्य ने यत्र-तत्र गद्यात्मक वाक्य भी लिखे हैं। सारे 
पद्म सरस एवं क॒वित्व के परिचायक हैं । गद्यांश भी सरस एवं स्पष्ट हैं। श्री हिवेदीजी ने 
्लीलावदी को भास्कराचार्य के अठुसार निम्न २३ अध्यायों में विभक्त किया है। प्रत्येक 
अध्याय में अंकगरणित का नवीन विषय है। र 


'. (१) परिसाषा (२) अभिन्न परिकर्माष्ठकम्‌ (5३) जातिचतुष्ठय (४) मिन्न 
परिकमीष्टकम्‌ ( ५) शुल्य परिकर्माष्टक ( ६ ) व्यस्तविधि (७) इष्ट कर्म (८) विषम 
कर्म ( ६) वर्ग-कर्म ( १० ) गुण-कर्म ( ११ ) त्रेशशिक (१२ ) पव्चराशिक ( १३ ) भास्ड 

प्रतिभाण्ड (१४) मिश्र व्यवहार (१४) श्रेढ़ी व्यवहार, (१६) क्षत्र व्यवह्दार (१७) खाद 
व्यवहार (१८) चितिव्यवद्दार (१६) क्रकूच-व्यवद्दार (२०) शाशि-व्यवद्दार (२१) छाया 
व्यवहार (२२) कुद्ठक (२३) अंकपाश एवं उपसंहार | # 
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संत्िप्त-विषय-विवरणः 


परिभाषा के अंतर्गेव, आवश्यक परिभाषाएं, माप तौल की इकाइयां द्रम्म, ट्रोण, 
कुड़ब आदि तथा इकाई से लेकर पराछ्ध ( १०१४-७० १०००००००००००००००००) तक की 
संख्याओं का नामकरण दिया गया है। यह हिन्दुओं की तत्कालीन विशेषता थी। अभिन्न 
अर्थात्‌ पूर्णे अतएव, “अभिन्न परिकर्माष्टकम” में पूर्णाकों की आठ मौलिक प्रक्रियाएं दी 
गई हैं। आजकल हम चार मौलिक ग्रक्रियाएं ( फोर फन्‍्डामेन्टल आपरेशन्स ) जोड़, 
बाकी, शुणा और भाग मानते हैं किन्तु भास्कराचायये ने सबेत्र वर्ग, बग मूल, घन एवं घन 
मूल को भी मौलिक प्रक्रिया माना हैं। इसके पश्चात्‌ जाति चतुष्टय के अंतर्गत भिन्‍नों के 
प्रकारों का एवं उनकी परिभाषाओं का स्पष्ट विश्लेषण किया गया है। यह विभाग भिन्न 
परिकर्माष्टक की भूमिका के रूप में है। “भिन्न परिकर्माष्टक”? में भिन्‍नों ( फ्रेक्शन्स ) 
के योग, व्याकलन, गुणन, भाग, वर्ग, वर्गनूल, घन एवं घनसूल निकालने के सरस सूत्र 
एवं श्लोक हैं। शून्य परिंकर्माष्टक में शून्य के गुण-घर्म एवं उसके आठ परिकर्मों का 
निदर्शेन किया गया है यथा शून्य में किसी भी संख्या का गुणनफल शून्य ही होता 
है। इत्यादि । 


व्यस्तविधि, गुणकर्म, इष्टकर्म, वग कर्म, विषमकर्म, त्रेशशिक एवं पंचराशिक इन 
प्रभावों को श्री द्विवेदी जी ने प्रकीणं शीष क के अंतर्गत ले लिया है। इसमें विलोम पद्धति; 
बीजगणित के प्रसिद्ध सूत्र अ* -ब" ८ (अ--ब) (अ-ब) इत्यादि सूत्रों का उपयोग एवं 
आधुनिक काल के प्रचलित त्रैराशिक, पंचराशिक आदि के नियमोपनियम विवेचित किये 
गये हैं । भाण्डप्रतिभाण्ड का अध्याय इन्हीं पर आधारित है। इसमें पात्रों एवं वस्तुओं की 
अदला-बदली पर काव्यमय, मनोरंजकू शश्नोत्तर दिये गये हैं। इससे यह भी 
सिद्ध डोता है कि भास्कराचार्य के समय में वस्तु प्रथा प्रचलित थी | अघे का महत्व था। 
सिश्र व्यवद्दार के अध्याय में ब्याज, सुबर के शुद्ध भाग का पता लगाना तथा क्रमचय-- 
उपचय आदि पर अश्नोत्तर हैं। श्रेढ़ी व्यवहार एक सहत्वपूर्ण अध्याय है। इसमें विभिन्न 
प्रकार छी श्र ढ़ियों ( मुख्यतया अंकीय एवं ज्यामितिक ) का विश्लेषण हैं। कई उपपत्ति 
रहित सूत्र दिये गये हैं जो आज के प्रगतिशील युग के सूत्रों के समकक्ष हैं।.... 
.. ज्ञेत्र व्यवहार में त्रिभुज, चतुभुज, बत्त, बहुसुज आदि क्षेत्रों के क्षेत्रफल जानने के 
नियम हैं। कई कठिन किन्तु बुद्धि वैचित्र्य के प्रतीक आकष क सरस पर्नोत्तर दिये गये हैं | 
खात व्यवहार के अन्तर्गत खाद एवं अन्न भरने के गढ़ों एबं उनकी समाई जानने 
के तरीकों पर नियमोपनियम एवं प्रश्नोत्तर लिखे गये हैं | यह आयतन जानने का अध्याय 
है। चिति व्यवहार में चबूतरे एव चौपाल आदि पर प्रश्नोत्तर हैं | मूलतः: यह खातव्यवहार 
के समान ही है । क्रकय व्यवहार में असमान लम्बाई, चौढ़ाई कौ लकड़ियों को इच्छित 
रूप में काटने के मशितात्मक हल एवं उनसे ग्राप्त होने वाले डुकड़ों का प्रमाण, क्षेत्रफल 
आदि जानने का विषय है। क्रकय व्यवहार आदि अध्याय वस्तुत: उस समय यज्ञ यागा- 
दिक में दोमकुरड एवं काष्ठकलकों की रचना के उपयोगार्थ विश्लेषित किये गये होंगे। ये 
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भारकराचार्य के ठोस ज्यामिति एवं कोनिक सेक्शन के ज्ञान के प्रतीक भी हैं। कुट्ठक 
व्यवहार में विलोम पद्धति का अनुगमन कर कठिन प्रश्न दिये गये हैं। अंकपाश में क्रमचय 
एवं उपचय ( परम्यूटेशन्स एण्ड कास्वीनेशन्स ) पर अत्यन्त मनोर॑जक किन्तु कठिन प्रश्न 
पूछे गये हैं। 

अन्त में प्रन्थ की प्रशंसा करते हुए एवं पाठकों एवं अध्ययन कर्ताओं के लिये शुभ 
कामनाएं करते हुए लीलावती का उपसंहार कर दिया गया दै। 
तीलावदी की टीकाएं! 

उपर्युक्त अध्यायों एवं विषयों से समन्वित यह अन्ध दशर्बी शाताब्दि के दृष्टिकोण 
से अपने क्ष त्र में अद्वितीय कहा जा सकता है। यह न केवल भास्कराचार्य की महानता 
ही सिद्ध करता है बरन उस समय के अति उन्‍नते भारतीय गणित का भी परिचय देंता है। 
यह ग्रन्थ हिन्दुओं की अंकगरितात्मक उन्नति का अंतिम सोपान था क्योंकि इसके पश्चात्‌ 
किसी भी व्यक्ति में इतना साहस न हुआ कि बह इस विद्वत्तापूरों ग्रन्थ में संशोधन अथवा 
प्रिवद्धन कर सके | लगातार ७०० वर्षों तक यह अन्थ हिन्दुओं के हृदय पर एकच्छत्र शासन 
करता रहा एवं न केवल भारतवर्ष में दरन्‌ सर्वत्र यह इतना महत्वपूर्ण प्रन्थ माना जाता 
रहा कि विभिन्‍न देशों एवं भाषाओं के विभिन्‍न विद्वानों द्वारा समय-समय पर इसकी कं 
टीकाएं एवं अनुवाद किये गये । भारत के ऐतिहासिक ज्योतिष अन्‍्धों में इस अन्थ के 
अतिरिक्त किसी भी प्रन्थ के इतने अनुवाद नहीं किये गये । उक्त तथ्य की परिवाचक है 
निम्नलिखित सूची, जो कि मैं डा० गोरखप्रसाद एवं श्री शंकर दीक्षित के ग्न्धों के 
आधार पर अस्तुत कर रहा हूँ । मेरे विचार से यहुसूची अपूब है क्योंकि स्वयं भारतीय 
उपभाषाओं में ही इसके कई अजुवाद हुए होंगे । १ 
. अमुख टीकाओं में जम्बू निवासी गोबधन पुत्र गंगाधर ( लक्ष्मीघर ) की गणिवामृत 

सागरी अथवा अंकाम्त सागरी ( १३४२ शके ), श्रहलाघवकार गणेश दैवज्ञ की “वुद्धि 
विलासिनी ( १४६७ ), धनेश्वर दैवज्ञ की लीलावती भूषण, महोदास की टीका 
( १५०७ ) मुनीश्वर की लीलावती विद्वति (१५४७) महीधर की लीलावती विवरण, 
रामकृष्ण की गणिताझूत लहदरी, नलिंह पुत्र नारायण की पाटीगणित कौमुदी 
( १३३६ ) एवं उन्ही के आता रामकृप्ण देव की मनोरंजना, रामचन्द्र कृत लीलावतीभूषण, . 
विश्वरूप कृत निसृष्ट दूती, सूयेद्रासकृत कूपिका गणिताम्त इत्यादि टीकाएं एवं चन्द्रशेखर 
पटनायक, विश्वेवर, दामोदर आदि कृत उदाहरण है । । 

शक १४०६ में लीलावती का पर्शियन अनुवाद हुआ | बादशाह अकबर ने भी फैजी 
से एक अनुवाद करवाया था। १८१६ एवं १८१७ में टेलर एवं कोलन्र्‌ क ने अंग्रेजी संस्करण 
प्रकाशित करवाये | इसके अतिरिक्त आधुनिक टीकाओओं एवं अनुवादों में श्री वापूदेव शास्त्री, 
श्री सुधाकर हिवेदी एवं श्री दुर्गा असाद दिवेदी आदि की रचनाएं प्रमुख ह। 

लीलावती के उपर्युक्त अलुबाद एवं टीकाएं इसके महत्व का आभास मात्र देते हैं।, 
वास्तव में इस ग्रन्थ का बिषयवस्तु, इसकी शैली आदि का विवेचन तो एक ख्तंत्र ग्रन्थ 
का विषय बन सकता है | 
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३] यन-आुस्त्र के संच्थापकज० जु० जा लियर- 


नन्दुलाल जैन, बालआभश्रम, रायपुर, म॒० प्र० 


जे० जे० वर्जीलियस रसायन झारत्र के विकास में अपना अद्वितीय स्थान रखते हैं। 
अपने अध्यवसाय, लगन और बौदिक प्रतिभा के बल पर एक दीन ब्यक्ति भी किस प्रकार ज्ञान- 
विज्ञान के क्षेत्र में चमत्कार दिखा सकता है, बर्जीलियस इसके ज्वलन्त प्रमाण हैं। इनके जीवन 
से हम यह भी मली भांति समझ सकते हैं कि वैज्ञानिक विकास में केवल विज्ञान विशेष के शञाता 
का ही हाथ नहीं होता, अपित पुस्तकों की चिल्द बांचनेवालें या सामान्य डाक्टर भी उसमें महत्व- 
पूर्ण भाग ले सकते हैं । उन्नीसवीं सदी का पूर्वाध॑_रसायन-विश्ञान को व्यवस्थित रूप देने का युग 
माना जा सकता है। लेवोशिये के $युग में जो रासायनिक क्रांति हुईं थी, उसका रूप अब कुछ 
परिवर्धित होने लगा और इसी काल में रसायन की संकेतात्मक व परिमाणपरक भाषा का 
स्थिर हुआ,नये पारिभाषिक शब्दों का सजन हुआ, पदाथों की अन्तरचना के परिश्ञान के यत्न आरंभ 
किये गये. विभिन्न प्रकार के रासायनिक मारों की प्रयोगात्मक गणना की गई, नई स्थापनायें तथा 
दिशायें दी गई एवं विविध विषयों की सैद्धान्तिक विवेचना प्रस्तावित की गई | इस प्रकार रसायन- 
शास्त्र को व्यवस्थित, वैज्ञानिक एवं सुगठित रूप देकर उसके चतुमु खी 'विकांस का राजपथ ग्रशस्त 
क्र दिया गया। इस ग्रक्रिया में जिन वैज्ञानिकों ने हाथ बटाया है, उनके प्रतिनिधि के रूप में हम 
वर्जीलियल का नाम गौरवपूर्वक ले सकते हैं। अपने ५० वर्ष के सक्रिय जीवन काल में उन्होंने 
अपनी विशिष्ट प्रयोगकला एवं बुद्धिकोशल द्वारा. अपना एक प्रामाणिक स्थान बना लिया था। 
यही कारण था कि देश-देशान्तर के वैज्ञानिकों ने उनको अपना गुरू बनाया था एवं उनका ही 
यह प्रभाव थाकि उनके शिष्य भी कालान्तर में उनके समान ही. ख्याति प्राप्त कर सके । उनके 
जीवन से हमें न केवल कठिन परिस्थितियों में रहकर भशान-साधना की जानकारी ही करनी 
चाहिये, अपितु आज के युग में ओर भी अधिक कठोर ज्ञान-साधना का निस्वाथ ब्रत लेकर मानवता 
की सेवा करने की शिक्षा लेना चाहिये 


समकालीन प्रमुख वैज्ञानिक 


वर्जीलियस पर लेंवोशिये की रासायनिक क्रांति का पूर्ण प्रमाव पड़ा है, यही कारण है कि 
उन्होंने उनके द्वारा प्रस्तावित सिद्धान्तों को ही आगे बढ़ाया, उन्हें प्रयोग-पुष्ट कियां और उसी के 
आधार पर अपने नबीन सिद्धान्तों की स्थापना की | उनके समकालीन वैज्ञानिकों में वे सभी 
सम्मिलित हैं जिनकी प्रयोगकला व गवेषणाओं द्वारा रसायन-शास्त्र कौ नींव का निर्माण हुआ 
है। वथो ले, वर्ममान ओर जाफरी जैसे फ्रांसीसी वैज्ञानिकों ने पदाथों हके सयोग के संबंध में 
बन्धुता एवं मात्रानुपात की बात प्रकठ कर ही दी थी, डाल्टन, रिचटर और प्राउस्ट जैसे मनीषियों 
ने परमाणुवाद, रासायनिक संयोग एवं भारों संत्रंधी नियम भी प्रस्तुत करना प्रारंभ कर दिया 


था। यह वर्जीलिवस का ही काम था कि अपनी झुव्यवस्थित प्रयोगकला द्वारा, जो स्टास के शब्दों 
में अनुपम थी, वे इन नियमों का सत्यापन करते । ढेवी, फेराडे, गेलुतैक, येनाई जैसे तत्वान्वेषी 
भी इनके सम्रकालीन थे जिनसे इनका व्यक्तिगत संपर्क मी रहा हैं। फ्रांस व जम॑नी के अंमुख 
काव॑निक रसायनवेत्ता शेवरूल, डयूमा, लारेंट, व लीविंग भी इनके सम्रकालीन हैं | वर्जीलियस को 


यह श्रय प्राप्त है कि उन्होंने बूलर, मौसांडर, मिशरलिश जैसी मावी प्रतिमाओं के निर्माण में 
प्ह्त्वपूण “योग दिया है। 


संज्षिप्त जीवनी 


वर्जीलियस का जन्म स्वीडन में १७७६ के उत्तारद्ध में हुआ था और वे एक सामान्य 
शिक्षक के पुत्र थे । उनके मां-बाप बचपन में स्वयंवाद्वी हो गये थे; फलतः उनका पालन-पोषण 
उनके संबंधियों के घर ही हुआ | उन्होंने “जिमनाशियम” में प्रारंभिक शिक्षा ग्रहण करते समय 
प्राकृतिक इतिहास में अपनी अमिरुचि जताई | उनके स्वमाव में कुछ ऐसी विशेषता थी कि वे 
विद्यार्थी जीवन में अपने मुझुजनों के प्रिय पात्र नहीं तन सके | यही कारण था कि प्राथमिक स्कूल 
छोड़ने के समय उन्हें जो प्रमाणपत्र दिया गया था , उसमें उन्हें संदिग्ध प्रतिमाशाली के रूप में 
चित्रित किया गया था। यत्रपि वर्जीलियस निर्धन थे फिर भी अपने उत्साह व योग्यता 
के बल पर वे उपसाला विश्वविद्यालय में डाक्टरी का शिक्षण लेने का प्रबन्ध कर सके | अपनी 
पुरानी प्रद्धत्ति के कारण वे यहां भी लोकप्रिय न हो सके | एक बार तो उनके अध्यापक ने उन्हें 
इसी शत पर रसायन-शास्त्र में उत्तीण करने की सिफारिश की थी कि वे अन्य विषयों में रुफल 
हो जावे 





शक 


शिंक्षा समाप्त कर उन्होंने २३ वर्ष की अवस्था में स्टाकहाम विश्वविद्यालय में औषधि 
एवं वनस्पतिशास्त्र का अध्यापन प्रारंसम क्रिया और वहीं १८०७ में आचार्य बन गये। सन्‌ 
श्य१४ में वे एक नवीन ओषध- संस्थान में रसायन के आचाय बन गये और अपने अनुसंघान 
और भी सुंगठित रूप में करने लगे। कुछ ही समय में इनके अनुसंधानों की धूम विज्ञान जगत्‌ 
में फैल गई और उन्होंने लेवोशिये द्वारा स्थापित परम्थरा को और भी सुहृद तथा स्थायी बनाने 
के लिये जीवन पयन्त यत्न किया। मूर के अनुसार १८२० में उनकी स्थिति एक नियंता जैसी हो 
गई थी | उनको सिद्धान्त स्थापना पढ़ता, संकेत-सूत्र-शब्दावली-निर्माण क्षमता ने उन्हें वैज्ञानिक 
जगत के द्वारा सन्मानयोग्य बनाया। इसके परिणामस्वरूप वे श्दृश्८ में स्टाकहाम विज्ञान- 
«संस्थान के मंत्री बने और १४ वर्ष तक इस पर काम किया | सन्‌ १८३५ में चौदहवें चाल्स ने 
उन्हें 'बिरन? की उपाधि से सम्मानित किया और देश-विदेशों में उनका समादर हुआ 


अपने सक्रिय जीवन के अंतिम दिन उन्हें कुछ कठिनाई में बिताने पड़े, क्‍यों कि अपने 
जीवन के उप्राकाल में. श्रकथ परिश्रम व प्रयोग क्षमता से उन्होंने जिन नवीन तथ्यों व्‌ 
सिद्धान्तों की योजना की थी, उनमें कुछ त्रुढ्ियां स्पष्ट दिखने लगीं जिन्हें वे अपने सिद्धान्त व परंपस 
के पूर्वाग्रह के कारण स्वीकार न कर सकें। फलतः अपने अन्तिम समय की कुछ कट्टरता के कारण 
उन्हें देश-विदेश के वेज्ञानिकों से काफ़ी चखचख करनी पड़ी | उनकी मृत्यु ६६ वर्ष की अवस्था में 
सन्‌ श्८८ में हुई 
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वैज्ञानिक काये और साहित्यिक प्रतिमा 


वर्जीलियस का कार्यकारी जीवन उनकी २३ वर्ष की अवस्था से प्रारम्भ हुआ और 
निरन्तर ४६ वर्षो" तक उसी रूप में चलता रहा है उन्होंने परमामुवाद और रासायनिक संयोग 
के नियमों को अपने प्रयोगों द्वारा सत्यापित किया | बोल्ट और डेवी के प्रयोगों ने पदार्थों की 
क्रियाशीलता को विद्यत्मय- बताया था, पर उसका सही व्याख्या और पुरस्थापन वर्जीलियस ने 
ही अपने 'विद्य॒त्‌-रासायनिक द्वेतवादी सिद्धान्त” के रूप में किया और लेबोशिये के ऑक्सीजन 
को अपना भी केन्द्रविन्दु मान कर एक नवीन जाल ही विछा दिया जो बहुत द्वी प्रमावशील और 
आकषघक था | लेबोशिये के समय (१७८६) में कुल २३ तत्वों का ज्ञान था, पर १८३० तक ५४४ 
तत्व ज्ञात हों चुके थे और उनके अगशणित योगिकों का भी अनुसंघान किया जा चुका थां। इनके 
सुव्यवस्थित रूप में अध्ययन करने के लिये एक वैज्ञानिक रासायनिक भाषा की आवश्यकता थी | 
इस ओर डाल्टन जैसे लोगों का भी ध्यान गया था, पर उसे सफलतापूर्वक वैज्ञानिक रूप॑ देने का 
अय वर्जीलियस को ही मिला। इस भाषा को उन्होंने प्रामाणिक रूप दिया और स्वमान्य बनाया 
जो आज भी प्रचलित है | भाषा के अतिरिक्त परिमाणात्मक प्रयोगकला का तो उन्हें विधांता ही 
कहना चाहिये । कुछ नये पारिमाषिक शब्द भी उनकी ही देन है। 


वे केवल प्रयोग-प्रवीण ही नहीं ये, अच्छे लेखक मी थे | अपने शोध के परिणामों को 
तार्किक दृष्टि से अभिव्यक्त करने में भी वे सिद्धहस्त थे । उनके शोघ-निबन्धों में उनकी गहन 
विद्वत्ता एवं अध्ययन शीलता की गहरी छाप प्रकट होती है । अपनी साहित्यिक प्रतिमा का मूत्तरूप 
हमें उनके द्वारा सम्पादित ']4&77607८८४४ नामक शोध पत्रिका में प्राप्त होता है, जो उन्होंने 
श्८१० में प्रारम्म की थी ओर जीवनपर्यन्त निकालते रहे | इस पत्रिका के लिये समी देशों के 
प्रमुख वैज्ञानिकों का सहयोग उन्हें मिलता रहा है। उन्होंने १८०८ में रसायन-शासत्र पर एक 
प्रामाणिक पुस्तक [ /7«४ 6 0८ ८४०णां8 ] भी लिखी, जो इतनी लोकप्रिय हुईं कि इसके कई 
संस्करण उनके जीवबनकाल में ही निकले और उसका कई भाषाओं में अनुवाद ।हुआ । उनकी 
(छिस्टम आँव मिनरलोजी', 'थ्योरी आव केमिकल प्रपोशेंसः आदि कई पुस्तक भी प्रकाशित हुई | 
अपने नवीन प्रयोगो-परिणामों के आधार पर उन्होंने रासायनिक विषयों पर ३० शोध-निबन्ध 
प्रकाशित किये । इन अन्थों ओर शोध-निबन्धों का उनकी ख्याति पर अमोघ प्रभाव पड़ा । 


अकार्बेनिक रसायन-सम्बन्धी अनुसन्धान 


जिस समय वर्जीलियस ने अपना अनुसन्धान कार्य प्रारम्भ किया, उस समय स्टाकहोम 
में गाडोलिन वर्तमान इंट्रियम के खनिज एवं अन्य खनिजों की छानबीन कर रहे थे। 
पर्जीलियस ने भी इस छानबीन में माग लिया ओर १८०३ में सीराशइट नामक एक नवीन खनिज 
से सीरियंम ऑक्साइड (सिरिया) प्राप्त किया | खनिज्रों के अनुसन्धान के समय उन्हें उनके विश्लेषण 
की मौलिक विधियां भी काम में लेनी पड़ीं, फलस्वरूप १८१७ में उन्होंने सेलीनियम, १८८ में 
थोरियम का. पता लगाया और टाइटेनियम, जरकोनियम; धातुओं को प्राप्न करने की विधि प्रस्तुत 
की । उन्होंने टेलूरियम एवं वेनेडियम जैसी अनेक दुलेभ धातुओं के. यौगिकों पर भी अपनी 
वेष॒णायें कीं । इन गवेषणाओं के फलस्वरूप उन्होंने श्य१४ में रासायनिक रचना के आधार 





पर खनिजों व विभिन्‍न यौमिकों को वर्गीकृत किया | पहले प्रकार के सरल यौगिक तत्वों के संयोग 
से बनते थे, जैसे [6 तथा (0 के संयोग से पोटेश व 5 तथा 0) के संयोग से गन्धकाम्ल (डस समय 
छार ओर अम्ल-ऑक्साइड ही माने जाते थे) । दूसरे प्रकार के यौगिक सरल यौगिकों के संयोग से 
बनते हैं, जैसे पोटेश सल्फेट «पोटेश--गंधकाम्ल | तीसरे परकार के संकुल यौगिक दूसरे प्रकार 
के योगिकों के संयोग से बनते थे जैसे फिटकरी आदि । इस प्रकार उन्होंने स्वना के आधार पर 
तीन ग्रकार के योगिक बताये । 


भौतिक रसायन सम्बन्धी अजुसन्धान--विद्युत्‌-रासायनिक सिद्धान्त 


वर्जीलियत के कार्य प्रास्म करने के कुछ ही समय पूर्व स बोल्टा और डेवी 
विद्युत्‌ के रासायनिक प्रभावों पर अपना काम कर रहे थे और इस सम्बन्ध में कुछ. वथ्य भी सामने 
आने लगे थे | वर्जीलियस ने भी अपने सहयोगियों के साथ इस क्षेत्र में अमिरुचिपृ्वक काम 
किया | उन्हें यह पदा था कि निकलसन ने १८००» में जल को वचद॒त्‌ द्वारा विच्छेदित किया 
था। अतः उन्होंने लवणों पर विद्युत्‌ का प्रवाह देखा | सन्‌ श्८०३ में उन्होंने लवणों को विद्युद्धिच्छे- 
दित किया और अपने प्रयोगों के आधार पर निम्नलिखित परिस्णम प्रकाशित किये-- 


(१) विद्युत्‌ प्रवाहित करने पर पदार्थ विच्छेद्त होकर विद्युद्ओं पर एकजत्रित हो जाते हैं. : 
पे और धातुर्यें तो ऋणाग्र पर और (0 तथा अधातुये या अम्ले धनाग्र पर | अतः विद्यड्िच्छेदन 
रासायनिक संयोग का विपयेय है | 


(२) पदार्थों का यह विच्छेदन पारस्परिक बन्छुता एवं विद्युद्ओं की सतह पर निर्भर करता 
है एव' यह विद्युत्‌-परिमाण व चालकता का अनुपाती हांता है । 


(३) विद्युत्‌-विच्छेदन के समय द्ोने वाले रासायनिक परिवर्तन बधुता के साथ आसक्ति पर 
भी निमर करते हैं । 


आऑकक्‍्सीजन-सिद्धान्त का विस्तार और पतन के 

लेबोशिये ने वायु, ज्वलन एवं पाचन-क्रियाओं में आक्सीजन की अनिवार्यता देखकर उसे 
ही अपनी रसायन-परम्परा का आधार बनाया था| इसके अनुसार यह सभी अम्लों में अनिवायंथा। 
डेवी ने बताया कि क्षारों में भी आक्सीजन होता है । अतः वर्जीॉलियस ने कहा कि रासायनिक 
संयोग अम्ल और छ्वारों के योग से होता है ओर लवण बनते हैं | उसने बताया कि यद्यपि 
आक्सीजन अम्लोत्यादक है फिर मी यदि किसी पदार्थ में उसकी मात्रा कम हो, तो वह ज्ञारीय 
रूप भी ग्रहण कर सकता है | सन्‌ १८१४ में सौ प्रष्ठों का एक निमत्रन्ध लिखकर इस आऑक्सीबन 
सिद्धान्त के सम-सामयिक प्रश्नों के छलमाने का प्रयत्न किया पर इस सिद्धान्त में कुछ आपत्ति 
तो डेवी के विद्ुद्विच्छेदव तथा अन्य विधियों से किये गये हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के विश्लेषण ने 
उठाई ही थी, क्योंकि यह अम्ल तो अवश्य था, पर इसमें आक्सीजन किसी भी प्रकार प्रमाखित 
नहीं होता था। पहले डेवी की यह वात किसी ने नहीं सुनी, परन्तु गेल्ुसेक ने स्वयं ही 
हाड्रोंआयडिक तथा ह्वाइड्रोसायनिक अम्ल सम्बन्धी प्रयोगों में अम्लता होने पर भी आक्सीजन 
की अनुपस्थिति पाई । फल्नतः उसने बरजीलियस को ऑक्सीजन-सिद्धान्त की न्यूनता प्रकट की और 
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बताया कि अम्लों में आक्सीजन का होना अनिवाय नहीं है। वर्जीलियस ने पहले तो इसे बिलकुल 
ही स्वीकार न किया, पर प्रयोगों की “४ंखला ने उसे इस बात को मानने पर विवश कर दिया कि 
अम्ल दो प्रकार के होते हैं । 9 


तुल्यांकभार और परमाणुभार 


डाल्टन के परमाशुवाद और र्विटर के संयोजन भार सम्बन्धी, नियमों से वर्जीलियस 
बहुत प्रभावित हुआ था पर वे उस समय प्रामाणिक नहीं बन सके थे । उसने ४इन सिद्धान्तों को. 
रसायनशाज्ञ की आधार शिला के रूप में देखा और उन्हें प्रयोग सिद्ध कर सत्यापित करने में वह 
जीवन भर लगा रहा | इस सम्बन्ध में उन्होंने १८०७ से १८१८ तक खूब काम. किया चिसके 
परिणामस्वरूप उन्होंने तत्कालीन ४३ पदार्थों' के लगभग २००० यौगिकों का निर्माण ओर विश्लेषण 
अपने हाथों किया। अपने प्रयोगों व परिणामों का प्रकाशन भी उन्होंने 'सरल आर गुणक अनुपात 
नियमों के सत्यापन का प्रयत्न”? शीर्षक से अपनी पत्रिका में लगातार आठ वर्षों तक किया । इनके _ 
-आधार पर ही उन्होंने पहले सन्‌ १८१४ में, फिर संशोधित रूप में १८९१८ में और पूर्य संशोधित 
रूप में १८२६ में तत्वों के परमाणुमारों की एक सारिणी प्रकाशित कौ जिसका अन्तिमरूप काफ़ी 
प्रामाणिक और अब भी प्रचलित कहा जा सकता है क्योंकि कुछ अपवादों को छोड़कर स्टास जैसे 
'विश्लेषण-विशारद ने भी उन्हें बाद में सत्यापित कर दिया है| 


रासायनिक संकेत 


क्‍ . तत्वों और यौगिकों की संख्यावृद्धि के साथ उनके अमिव्यक्त करने के प्रयत्त लेबोशिये 
.. और डाह्टन ने किये थे, परन्तु वे या ता अपुण थे, या संकुल थे; अतः असफल रहे । सन्‌ श््ू०२ 


है #0.../ 


: में थामस-थाम्सन ने संकेतों की अकछरात्मक प्रणाली का ग्रास्म्म किया था, पर वे संकेत मात्र, 
'मुणात्मक थे एवं अपूर्ण थे। तत्वों के संकेतों को वर्तमान गुणात्मक ओर परिमाणात्मक रूपों में 

. सफलतापूर्वक व्यक्त करने का श्रेय वर्जीलियस को ही प्राप्त है। इसके अन्तर्गत उन्होंने तत्वों 
के लेंटिन नामों के प्रारम्मिक तथा अन्य विशिष्ट अक्षरों कां संकेत, के रूप में ग्रयोग किया तथा 
उसे परमाणुगत सभी परिमाणों का व्यंजक बताया | यह प्रणाली उन्होंने १८२६-३३ के बीच पूर्य 
की यद्यपि इसका आमास सन्‌ १८११ में ही मिल चुका था, जब वे परमाणुश्रों को संख्या 
_ को संकेत के दायें ऊपर की ओर लिखते थे; इसी प्रकार (0 तथा 5 गन्धक को विन्दु और 
रेखा से ब्यक्त करते थे: पिं%0 उस समय तर 0 के रूप में था। 
एक बार जब॒लीबिंग ने उनके एक शोध-निबन्ध को प्रकाशित करते समय इन अंकों को 
.... आजकल की तरह नीचे की ओर लिखा, तो उन्होंने अपना विरोध व्यक्त किया था। इसके बाबजूद 
भी जब परमाझु-संख्या दाहिनी तरफ नीचे.को झोर लिखी जाती है एवं अगणु-संख्या बायीं ओर 
साथ ही। इस प्रणाली के सम्बन्ध में उन्होंने स्वयं लिखा है कि वे थाम्सन के आधार पर ही 
आगे बढ़ रहे हैं | परन्तु जब थाम्सन ने प्राउस्ट के मत के आधार पर तत्वों के परमाणुभार 
प्रसारित किये, तो अपनी सारिणी से भिन्न होने के कारण वर्जीलियस ने उसे अपना कोपभाजन भी 
बनाया था। यह प्रणाली अपने विकसित रूप में १८२६ के बाद ही पाय्यपुस्तकों श्रें अयुक्त होती 
-दिखती है-। त्लीबिय ने दो अपनी पुस्तक में १८४० में समीकरर्यों का मी यत्रत्तत्र प्रयोग किया हे । 


प्य्य्ड ] विज्ञान | दिसम्बर 


ग़सायनिक सूत्र 


तत्वों की संकेत प्रणाली के साथ ही उन्होंने विभिन्न कार्बनिक और अब दायों" कै 
रचनाबोधक सून्न भी प्राप्त किये। सूत्रों के निर्माण में उन्होंने अपने ही शिष्ष्य के सम्राइविल नियम 
(१८१६) का पूरा उपयोग किया । जा न 


रासायनिक शब्दावली 


वर्ज़ीलियस के युग में कार्बनिक स्सायन का विकास प्रारूम हो गया था और 

सम्बन्ध में काफी तथ्य सामने झा गये थे । कूलर व लीबिंग के सायनेट व फुल्मिनेंट के समान 

सूत्नों तथा स्त्रयंं के दार्टरिंक अम्ल के विभिन्न रूपों की एक सत्ता तथा भिन्‍न गुखकता के कार 

काब्निक प्रदार्थों में एक नये गुण की बात आईं, जिसे उन्होंने आयसोमरित्म' त्प्तावयव॒ता) नाम 

अच्छी छुन-बीन करने पर इसी मुण के 'मेटामेरिज्म, पोलीमेरिज्व आदि रूपों का 

णु किया । श्री बुल्सन के मूलक को काकोंडिल” नाम भी इन्होंने ही दिया था। प्रेस्खा 

दाद होने वाक्ली क्रियाओ्रों के त्षिये 'कैटलिसिस! नाम भी उनका ही है। उनकी यह शब्दावली आह 
4 अच्चालव है। यह शुन्दावली १८२७- ६८२३४ के बीच प्रस्तावित हुई | 





















कार्बेनिक रसायन सम्बन्धी अनुसन्धानः 


रसायन की इस शाखा के प्रारम्भिक काल में इसके विकास के लिये जो कार्य किया है, वह 
अब मात्र ऐतिहासिक दृष्टि से ही महत्वपूर्ण रह गया है। फिर भी हमें यह जान ज्ञेना चाहिये कि 
अपने विद्युत्‌ राखायनिक सिद्धान्त एवं रासायनिक संयोग के नियमों को कार्बनिक पदार्थों के लिये 
भी ल्लायू करने के किये उन्होंने कार्ननिंक प्रदार्थो की विश्लेषण-पद्धति का पूर्णतः संशोघ्चन किया 
जो लेबोशिये ने चलाई थी। उन्होंने दहन-क्रिया से प्राप्त (0, तथा सिं,0 के शोषण के लिये 
(2०८), ज्ाज्ली व्‌ प्रोठेश घु डियों के उपयोग का सुकाव दिया, तथा मात्र वायु दल के बद॒ल्ले 
ओकक्‍्सीकारकों के साथ दहन करने की वाब बताई । उबकी पद्धति में (१(॥(१, के बदले (470 ल्लेकर 
कुछ परिवर्धन करके लीक्रिग ने वर्तप्तान विश्लेषण-विधि विकृसित की। अपने विशलेषणों के 
आधार पर उन्होंने यह सिद्ध किया कि कार्बनिक पदार्थों का निर्माण भी अक़ाइंनिक पदार्थों के 
समान ही होता है, जैसी लेजोशिये की धारणा थी। इसी के फलस्वरूप उन्होंने विमिल्न पदार्थों 
साइट्रिक,ग्र्टरिक, ऑक्जेलिक, सक्सिनिक, चीनी के सन्त ग्रात्त किये जिनसे ज्ञात होंता है कि काईनिक 
अम्ल भी ऑक्साइड या अनुद माने जाते ये यदि स॒त्रों में जलाझु जोड़ा जावे, तो वे प्रचलित सूत्रों 
के उमान हो ज़ादें है । ि 














उन्होंते अपनी पुस्तक में उस सप्तय ज्ञाव प्रायः सभी कार्बनिक पदार्थों का विवरण दिया है 
और उबके निर्माण के विषय में 'मूलक-सिद्धान्त! का स्वरूप मी दिया है। उन्होंने १८४७ में 
लिखा था, “अकाब्रनिक पदार्थ सरल मूलकों के आक्साइड होते हैं, ओर काबनिक पदार्थ संयुक्त 
मूलकों के ऑॉक्साइड हैं। वत्स्पति पदार्थों के मूझकों में (४ और एस होता है, और जान्वव 
पदार्थ के मूलक (), सी और ४ से युक्त होते हैं ।? सन्‌ १८३७ में ब्यूमाव लीबिग ने भी 
एक संयुक्त स्मस्णपत्र में यही बात सिद्ध की थी कि कार्बनिक पदार्थों में 'मूलक ऑक्सीजन होता 


द्द्यबर ॥ विज्ञान . [ऋ 








है| अतः वर्जीलियस ने द्वेववाद तो यहाँ प्रमाणित कर दिया, साथ ही उसमें विद्यत-रासाय- 
निकंवा भी स्पष्ट की । 


मूलक-सिद्धान्त पर ग्रह्यरः 


. प्रास्म्म में वर्जीलियस ने काबनिक पदार्थों के निर्माण और रचना पर मौन ग्रहण कर 
रखा थां, और वे मानते थे कि ये पदार्श्व ईश्वरीय शक्ति से ही बनते हैं। पर जब श्पर में 
कूलर ने अमोनियम सायनेट से यूरिया प्राप्त कर काबनिक पदार्थ को प्रयोगशाला में बना लिया 
तो फिर उन्होंने भी कार्बनिक पदार्थों के अन्वेषण व विश्लेषण की ओर ध्यान दिया। उन्होंने 
सरकोलेंक्टिक, पिरविक अम्ल आदि कई काबनिक पदार्थो' की खोज की और विश्लेषण-पद्धति 
विंकसित कर मूलक सिद्धान्त की प्रतिस्थापना की । उन्होंने बताया कि सभी मूलक विद्युत्‌ धनी 
होते हैं और उनमें विस्थापन नहीं हो सकता । ये मूलक विद्युत्‌ ऋणी 0 के साथ संयुक्त होकर 
कार्बनिक पदार्थ बनाते हैं। कार्बनिक पदार्थों में पाये जाने वाले विभिन्‍न मूलकों का पता 
गेलूसक, डेवी आदि ने १८१५ में ही लगाया था, पर उसके बाद १८३२-४३ के बीच इथिलीन 
(0, स्त ,), इबिल (0, 8, ), मिथिल (0प8,), ऐसीटिल (0,8,), बेंजोइल (0,प,0) एवं 
काक्नोडिल मूलकों का पता चला और बुसन ने तो यहाँ तक बताया कि काकोडिल मूलक 
स्वतन्त्र अवस्था में भी प्राप्त किया जा सकता है। इन मूलकों की पुष्टि से वर्जीलियस का 
सिद्धान्त सत्यापित-सां होता दिखाई दिया | इन मूलकों की उपस्थिति ने 'मूलक सिद्धान्त) को बाहरी 
पुष्टि-मात्र की और वह भी कुछ ही समय के लिये थी । हु 


एक जलती हुई मोमबत्ती के घुव॑ की गलाघोंट गंध के विश्लेषण के आधार पर ड्यमा 
ने अपना “िस्थापन-सिद्धान्तः प्रस्तुत किया जिसमें हैलोजन तत्वः न को विस्थापित कर सकते थे। 
उसने विभिन्‍न कार्बनिक पदार्थों में विस्थापन के प्रयोग किये और बताया कि ये का हैलोजन तत्वों 
से विस्थापन हो जाने पर भी ट्राइक्लोरो-एसीटिंक अम्ल और क्लोरल जैसे यौगिक अपने जातीय . 
मुंणों को नहीं छोड़ते हैं। इस सिद्धान्त के आधार पर श्री लारेंठ ने श्यरे८-४० में कार्बनिक 
पदार्थों को द्ैतरूप से मिन्‍न एकरूपी बताया और केन्द्रक मत की प्रस्तावना की । यह मत पदार्थों 
को न तो वैद्यत ही मानता था, और न विभिन्‍न आवेश ही । विभिन्‍न कार्बनिक पदार्थ विस्थापन 
प्रक्रि।ग के आधार पर बनाये जा सकते हैं और प्रत्येक पदार्थ स्वयं अपनी इकाई है। 


वर्जीलियस को तो काब॑निक मूलकों के सम्बन्ध में पहले से ही आपत्ति थी, क्योंकि 
कुछ मूलकों में प्रकृत्या () था, जो वर्जीलियस के मत के विरुद्ध था। यद्यपि उन्होंने 'कोप्युल्ा? के 
आधार पर एसीटिक अंम्ल को बचा लिया पर जब १८४२ में ट्राइक्लोरो-एसीटिक अम्ल को पुन 
एंसीटिक अम्ल में परिशत करनें का प्रयोग सफल हो गया, तब यह बचाव काम न कर सका । 
फ्‌लतः व्जीलियस नें अपने ही सामने देख लिया कि उनका द्वतवाद और मूलकवाद काब॑निक 
क्षेत्र में लागू नहीं हो सकता। आगे चलकर॑ कोब ने एसीटिक अम्ल के विद्युत-विच्छेदन के. 
द्वारा 'कोप्युला! मत को परिवर्धित किया है, पर उसका आशय वर्जीलियस से बिलकुल ही 
मिन्‍न है। 





ईस मूलक सिद्धान्त पंर प्रहार करने वाले वैशनिकों में ज्यूमां, कूलर, लौबिग 
जैसे प्रयोग प्रवीण व्यक्ति हैं, जो प्रायोगिक परिणामों पर अधिक विश्वास करते ये | उनके सिद्धान्तों 
के निर्माण का आधार प्रयोगमात्र था। यह देखकर सचमुच आश्चर्य होता है कि वर्जीलियस 
अपने अन्वेषण और शोध कार्य के प्रारम्मिक काल में जैसे प्रयोगवादी एवं उदार मनोदृत्ति के थे, 
अपने अन्तिम समय में वे कैसे इतने पूर्वाअही और अनुदार बन गये, जहाँ उन्होंने न अपने शिष्यों 
पर विश्वास ही कर पाया और न प्रयोगों की ग्रामाणिकता ही मानी । प्रारम्भ में उनका चरित्र बहुत 
ही अनुकरणीय रहा है, यह बात हमें कूलर के संस्मरणों में स्पष्ट दिखती है, जो उसने श्य२४ 
में उनसे मेंठ करने पर लिखे थे | उनके अनुसार वे बढ़े मनोरंजक ओर प्रसन्न मुद्रावाले व्यक्ति थे 
और तत्कालीन समी वैज्ञानिकों से उनका व्यक्तिगत परिचय रहा है | कार्बनिक पदार्थों के मूलकों 
का पता लगाने पर उन्होंने लीबिग को “नये युग के प्रारम्भ! के साथ बधाई सेजी थी। अन्त में 
अपने पूर्वाग्रह के कारण वे सबसे अपने निबन्धों द्वार विलग से हो गये। 





के (शेष पृष्ठ ६श्का)... ््््<़ 
रही है, वह श्लाघ्य है। उत्तर प्रदेश तथा अन्य प्रदेशों से ऐसे ही और प्रयास हों, दो हिन्दी 








में प्रचुर वैज्ञानिक साहित्य प्रकाशित होने लगे जिसकी माँग सर्वत्र हो । 
भारतीय वैज्ञानिकों | । के समर समस्या १. | 


भारतीय सरकार द्वारा वैज्ञानिक शब्दावली के अंग्रेजी रूपों का हिन्दी रुपान्तरण 
कार्य कई वर्ष पूर्व प्रारम्भ किया गया था। किन्तु यह कार्य इतनी मन्‍्थर गति से आगे बढ़ 
रहा है कि अभी दस वर्षों में भी सन्तोषजनक पूर्ण कार्य की सम्भावना नहीं । अभी तह 
केवल हाईस्कूल तथा इस्टर की पुस्तकों में आने वाले अंग्रेजी शब्दों के लिये हिन्दी शब्द 
निर्मित हुये हैं। फिर बी० एस-सीं तथा एम० एस-सी कक्ताओं के लिये यत्न होंगे । पता 
नहीं इसमें कितने वर्षा लग जायेँ। परन्तु शब्दावली के निर्माण से अधिक महत्वशाली 
एक और समस्या है. जिसका हल शब्दशास्त्री नहीं वरन्‌ सम्बन्धित वैज्ञानिकों को ही 


ढँढ़ना होगा । यह है. स्सायन शास्त्र के लिये संकेतों वथा सूत्रों का हिन्दी में रुपान्तरण | 
यह बड़े ही दुख की बात होगी यदि हम संकेतों अथवा सूत्रों को अंग्रेजी में उसी प्रकार 
लिखते-पढ़ते रहें | असली आत्मा वो इन्हीं में है। अतः जब तक हिन्दी में ही उनके 
प्रस्तुतीकरंण की योजना नहीं बन जाती, वैज्ञानिक कार्यों में हम हिन्दी को वास्तविक' 
मान्यता नहीं प्रदान कर सकते । अंकों अथा संकेतों का अंग्रेजी में होना अन्तर्राष्ट्रीयता 


का परिचायक न॑ होकर हमारी भाषागत आन्तरिक अक्षमता का निर्णायक होगा । 
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भृंगम और सागर के अन्तराल की खोज 

अन्तर्राष्ट्रीय भू-भौतिक वर्ष का एक लक्ष्य उन शक्तियों. के सम्बन्ध में जानकासी 
प्राप्त करना था, जो दिसम्बर, १६४८ में मंगोलिया में आये भूचाल जैसी विनाशकारी 
घटनाओं को जन्म देती हैं। भू-भौतिक वर्ष के दौरान ५५ राष्ट्रों द्वारा ३३४ भूचाल- 
अनुसन्धान केन्द्र संचालित किये गये थे। इनके अतिरिक्त १३७ ऐसे केन्द्र भी थे, जहाँ 
सूक्ष्म-भूकम्पों को अंकित किया गया था। ये अत्यन्त साधारण कोटि के भूकम्प तुफानों 
द्वारा उसन्न होते हैं। भूकम्प अज्ुसन्‍्धान-केन्द्रो ने इन भूकम्पों की सद्दायता से दूर समुद्र में 
आने वाले तुफानों के स्थान का ठीक-ठीक पता ल्गाया। भूचाल सम्बन्धी अध्ययनों के 
अन्तर्गत जिन प्रमुख समस्याओं को सुलमाने का प्रयत्न किया गया, उन में से एक 
कोलोराडो और अफ्रीकी पठारों के सम्बन्ध में थी। ऐसा प्रतीत होता था कि इन पठारों 
पर सम-स्थिरता (आइसोस्टेसी) का सिंद्धान्त लॉगू नहीं होता । इस सिद्धान्त के अनुसार, 
. पृथ्वी के घरातल पर बंडी-बंडी मूंशिलाएँ नींचे के प्लास्टिक के पदार्थों पर तैरती रहती हैं। . 
जिस प्रकार कोई हिमखंण्ड जिंतना हीं अधिक बड़ो होता है, उतनी ही अधिक गहँराईं तक 
* बह समुद्र के नीचे डूबा होता है, उसी प्रकार कोई भूशिल्ला जिलनी ही अधिक ऊँची होगी, 
उसका मूल्लाधार छुथ्वी की पपड़ी के अन्दर :तनी ही कम दूरी तक पविष्ठ होगा। 


.. कत्रिम और प्राकृतिक भूकस्पों के अध्यंयन से पता चला कि यह बात पृथ्वी की 
पेषंड़ी के महासांगरीय और अधिकांश महाद्वीपीय भाग पर लागू होती है। एथ्वी की गुरुता- 
कर्षण शक्ति के अधिंक सही निरीक्षणों खें सी इस बात की पुष्टि हुईं । अस्तु, महासागरों के 
नींचे यह सामास्यवें: लेगभगं २० मील मोटी है। ऊँचे-ऊँचे पठारों के नीचे तो यह और 


के 


कननो ज भाव करने से पहले के इस दल की बष्ट होती व हुई कि वहाँ 
की. पपड़ी सागरतंटीय मैंदान के नीचें बाली पंपंढ़ी सें अधिक मोटी नहीं, 
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कर 
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है। भू-मौविक वर्ष के काल 8४ अलुसंधानकर्ताओं की अनेक टॉलियों नें इंस संमेस्यो 
सुलमाने का अ्रयत्त किया | वाशिंगटन के कानेंगी इन्स्टिटंयूँट नें इस अंबंसंरं का लोम॑ 
बित्य ही ४० से ८० टन तक के डाइनामाइटों का विस्फोट द्ोता है । इस के कारण प्रकम्पन- 


लहरियों का अध्ययन उस अवस्था में करना सम्भव हो गया, जब वे समुद्र की सतह 


६४,००० फुट ऊँचे ऐस्डियन पठार को पार करतों और पुनः टकरा कर वापस लौटती थीं । 

पश्चिमी अशान्त महासागर की उमड़ती हुई लहरों के लगभग ७ मील नीचे, : 
मेरियाना द्वीप समूह के पूते में,पथ्वी के धरातल का सब से अन्धकार्मय,काला और प्राणि- 
मात्र के निवास की दृष्टि से सबसे निल्‍्ृषष्ट स्थान स्थित है। भू-भौतिक वर्ष के काल में महा- 
सागरों के तलों में निर्मित जिन २३ खाइयों की विस्तृत जांच-पड़ताल की गयी,उन में से यह 
भी एक थी। इस खोज के फलस्वरूप पता चला कि यह सब से गहरी खाई थी। इस के 
लम्बे और संकरे पेंदे में किसी प्राणघारी जीव-जन्तु का अस्तित्व नहीं मिला । किन्तु, अन्य 
सभी समुद्री खाइयों में, अतीव दबाव और निरन्तर अन्धकार के होते हुए जीव-जन्तुओं 
का अस्वित्व मिला । आश्चर्य की बात यह थी, कि विकासवादी सिद्धान्त की दृष्टि से 
सभी वहां पाये गये प्राशधारी आधुनिकः श्रेणी के मिले । ््ि 


.. कहा जाता है कि हमें अपनी ओर पड़ने वाल्ले चन्द्रमा की सतह के विषय में जितनी 
जानकारी है, उस से कहीं कम जानकारी प्रथ्वी के धरातल की है। इस का कारण मुख्यत 
यह है कि प्रथ्वी के धरातल का दो-विहाई भाग पानी के नीचे छिपा हुआ हैं। इस कमी 
को पूरा करने के लिये, और समुद्र के नीचे दवे धरातल के विषय में अधिक से अधिक 
जानकार प्राप्त करने के लिए, भू-भौतिक वर्ष में एक विशाल अभियान प्रारम्भ हुआ, जिस 
में २१ राष्ट्रों के 5० जहाजों ने भाग लिया । इस में से कुछ जहाजों ने कई मील गहरे. 
समुद्र जल में लंगर डाल कर जल्लन-धाराआं की नाप करने और समुद्र के पेंदे में छिपी स्थिति 
का पता लगाने का प्रयत्न किया । एक त्रिटिश-अमेरिकी अनुसन्धानकर्ता दल ने उत्तरी घ्रुव 
से लेकर सीधे दक्षिणी भ्रुव वक अवलान्तल महासागर के गत्येक गहरे भाग का सर्वेक्षण किया 
और उस के वल तक के वाप, खारेपन और आऑक्सीजन-वलों के आंकड़े एकत्र किये । 


किन्तु इस दिशा में सब से व्यापक ग्रयास अमेरिका और रूस हारा किये गये.। 
सोवियत दल की रुचि विशेष रूप'से सागर वल की खाइयों में थी, और सचमुच प्रथ्वी 
के महासागरों में सब से गहरे स्थान की खोज का श्रेय उन्हीं को है । उन्होंने महासागरीय 
अनुसन्धान के लिए जिस जहाजी वेड़े का उपयोग किया, उसमें ३० जलय्ान सम्मिलित थे, 
जिन में से १२ महासागरों को यात्रा में प्रेयुक्त होने वाले बड़े जहाज थे। उनका केत॒वाहक 
पोत वित्याअ” था जिसका भार ६ हजार टन था। उस सें ७० अनुसन्धानकर्त्ताओं की 
टोली थी। इस ने भू-भौतिक वर्ष की अपनी पहली सागर-यात्रा की अवधि में समुद्र के 
सबसे गहरे स्थान का पता लगा लिया था। 





यह सच है कि सागर तल की इस सबसे गहरी खाई के अस्तित्व की जानकारी 
पहले से थी । इसे मानचित्रों में 'नीरो-सागर” या भेरियाना खाई! के नाम से अंकित किया 
जावा था । १६५७ के अगस्त में सोवियत जहाज ने इस खाई के तल की खोज करने के 
लिये उसमें से जल फेकने का भ्रयत्त किया । उस का उद्दे श्य यह पता लगाना था कि वहां 
कौन से जीव-जन्ठु निवास करते हैं। जांच से पता चला कि इस की अधिकतम गहराई 








१६,०५६ फुट थी । आश्चर्य की बात यह थी कि खाई का पेंदा समवल था ओर कहीं-कहीं 
एक मील ते कम चौड़ा था। विपरीत दिशाओं से उठने वाले मंम्रावातों के कारण जलयान 
को एक जगह खड़ा कर पाना कठिन था। फल यह हुआ कि गहराई नापने के लिए पहली 
बार जो जाल डाल गया, वह पेंदे में न गिर कर खाई के किनारे पर पड़ा । इसमें फंस कर 
जो कुछ ऊपर आ सका, वह सीमेण्ट जैसी मिट्टी की एक पट्टी थी, जिस में किसी भी 
जीवधारी का अस्तित्व नहीं था। दूसरी बार के प्रयत्न में भी कुछ फल न निकला, क्योंकि 
जाल खाई के पेंदे वक नहीं पहुँच सका था । तीसरी बार फिर जाल डाला जया। इस बार 
वह ६.८ मील की गहराई तक गया। इस जाल को पेंदे वक पहुंचाने और ऊपर खींच कर 
लाने में १२ घण्टे से अधिक समय लगा। जब यह समुद्र की सतह के ऊपर खींच कर ला 
दिया गया, तो रूसियों ने देखा कि जाल के थैले में बहुत कुछ पड़ा हुआ है। किन्तु दुर्भाग्य 
वश, उसों समय एक लहर आ जाने से थैले का साया कीचड़ बह गया । जो कुछ बच गया 
था, उस में चिकनी मिट्टी के बंधे हुए पिण्ड थे। अवः इस बार भी यह निश्चित निष्कर्ष 
नहीं निकाला जा सकता था कि इस खाई के तल में किसी प्रकार के श्राणधारी का अस्तित्व 
नहीं । कमडिक सागर-तल में सोवियत अजुसन्धानकर्ताओं को १४ प्रकार के प्राणघारी पदार्थ 
मिले, जिन में से कितने ही सर्वेथा नवीन थे। पश्चिमी अशान्त की इसी प्रकार की अनेक 
खाइयों का सर्वेक्षण करने के बाद, उनकी यह धारणा हो गयी कि प्राय: सभी समुद्री खाइयों 
में जीव-जन्तुओं का अस्तित्व है, यद्यपि उनमें इन जीवधारियों की संख्या बहुत ही कम 
है । उदाहरण के लिए, महासागरीय अनुसन्धान करने वाले लेच अलेवजैस्ड्रिबिच जैन्केबिच _ 
नामक सोवियत ग्राणिशास्त्री ने यह अनुमान लगाया कि जहां तटों के निकट महासागरीय 
तल्न के प्रत्येक बर्ग गज क्षेत्र में पाये जाने वाले जलचरों की मात्रा कई पौर्ड है, वहीं कुल 
महासागरीय तले के ८० भ्रविशव क्षेत्र में उनकी मात्रा एक औंस के १०-हजाखें अंश से 
कम है. । का क्‍ 


अमेरिका और रूस, दोनों देशों के महासागरीय :अजुसन्धानकर्ताओं ने यह देखा 
कि समुद्री खाइयों में जीवन का अस्तित्व विकास को अर्वांचीन अवस्थाओं तक ही सीमित 
है। इस स्थिति को स्पष्ट करने के लिए एक तके यह दिया गया है कि- समुद्री खाइयां बहुत 
पुरानी नहीं हैं। उनका उद्भव अभी थोड़े ही समय की बात है। वे उन द्रास्युक्त सन्धि- 
रेखाओं पर बन गयी हैं, जहां प्रथ्वी की पपड़ी का महासागरों के नीचे पड़ने वाला भाग 
परिवर्तेनशील महाद्वीपीय भू-खण्डों से मिलता है । 


अनुमान है कि पुरानी समुद्री खाइयां तले की कीचड़ से पट गयी हैं। कोलम्बिया 
विश्वविद्यालय के लेमौस्ट भूगर्भ-प्रयोगशाला के जहाज 'वेमा? ने सागर तल की विस्फोटक 
प्रतिध्वनियों का अध्ययन करके इस प्रकार की पटी हुई एक खाई का पता दक्षिण 
अतलान्तक में लगाया था | यह खाई 'साउथ सैण्डविचः खाई का ही एक अंश थी, जोकि 
६॥ सील गहरी थी। अमेरिका ने भूगर्भ एवं सागर-तल के अनुसन्धान के लिए जो कार्ये- 
क्रम वैयार किया, उसे वहां की महासागरीय सर्वेक्षण करने वाली अनेक संस्थाओं ने 
एन्वित किया। उड़स होल, मैसाचूसेट्स की संस्था, ने ब्रिटेन के "नेशनल इन्स्ट्यूट 
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आफ औरशनोग्रेफी! के सहयोग से अतलान्तक के आरपार दस सर्वेक्षण-यात्राओं के 
आयोजन किया था 


इस सम्बन्ध में डूबने वाले पीपे के ऐसे लंगरों का श्रयोग किया गया जो कि एक 
विशेष गहराई तक जा कर रुके रहें। उनकी सहायता से “गल्फ स्ट्रीम” नामक समुद्री घारा 
के नीचे विपरीत दिशा में प्रवाहित धारा के अस्तित्व की पुष्टि की जा सकी । इन पीपे के 
लंगरों को विपरीत दिशाओं में डाल दिया गया था। उन्हें जहाज से समुद्र में फ्रेका गया 
ओर फिर शब्द-सकेतों द्वारा बहाव के समय उनका पीछा किया। अशान्त महासागर की 
समुद्री धाराओं की गतिविधियों का अध्ययन करते [समय कई सील की गहराई में लंगर 
डालने के सिलसिले में एक अन्य विधि का भी प्रयोग किया गया इसका प्रयोग लाजोला, 
कैलिफोर्निया, में “स्क्रिप्स इन्स्टिद्यूशन आफ ओशनोग्रेफी! ने प्रशान्त महासागरीय 
मत्स्य अनुसन्धान संस्थान की ओर से प्रदान किये गये एक जलपोव की सहायता से 
किया । इन अजुसन्धानों के फलस्वरूप महासागरों के तले के विषय में विस्तृत जानकारी 
प्राप्त की गयी । यह पता लगाया गया कि अल्यूरायन द्वीप से हवाई के दक्षिणी भाग 
तक फैली हुई एक पर्वेत-आ खला ग्रशांव महासागर को उसी प्रकार दो भागों में विभाजित 
करती है, जिस प्रकार मध्य-अतलांवक पवत-श्वंखल। अवल्ांतक को विभाजित करती 
है। सोवियत अनुसन्धान-कर्ताओं के दल ने दक्षिणी श्रवसागर के मिनी और अडूलाई 
लेण्ड और दक्तिण अफ्रीका के वीच सागर तट के निकट होती हुई एक ४७,६०० फुट 
गहरी समुद्री खाई के अस्तित्व का पता लगाया, जो कि ज्वालामुखी पवरतों और 
अन्य चट्‌टानी भूखण्डों के कारण कहीं-कहीं विशशखल हो गयी है । 








कपल 


( शेष प्रृष्ठ ६४ का ) 
आवश्यकता होती है, जो ३-४ औंस हरी तरकारी से भी भाँति मिल सकता है । जिन बच्चों 
को माँ के पेट में विटामिन “ए! पूरा नहीं मिलता और पैदा होने के बाद भी इसकी कमी 
बनी रहती है, उनकी आँखें खराव हो जाती हैं और वे कुछ दिन बाद अंधे हो जाते हैं । 

इस समस्या को हल करने का उपाय यह है कि उन गर्भवती स्त्रियों को जो मक्खन, 

अंडे या दूध नहीं खा-पी सकतीं, प्रतिदिन ३ औंस हरी वरकारियाँ अवश्य खानी चाहिये । 
बच्चे को भी ६ महीने के बाद अच्छी प्रकार पकायी हुईं वरकारियाँ खिलानी चाहिये | 
शिशु केन्द्रों में माताओं को सिखलाना चाहिये.कि वे बच्चों की आँखों से शरीर में विटा- 
'मिंन 'ए' की कमी का कैसे पता लगा सकती हैं क्‍ 
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नयी किस्म की राल से चुपड़े हुए वस्त्रः 


शिकागो की मिन्नेसोटा साइनिंग ऐख्ड सेन्यूफैक्चरिंग कम्पनी ने एक ऐसा राल 
तैयार किया है जिसे धागों पर पोत देने से नाइलोन, डेकरोन, ग्लास कलाथ और दूसरे 
प्रकार के वस्त्रों पर गैसलीन तथा अन्य गला देने वाले पदार्थों का कोई भी प्रभाव नही 
पंड सकता और साथ ही विभिन्न अंशों तक ताप. के भीतर उनकी हंढ़ता और 
लोचशीलता बनी रहेगी। इस राल को पोत देने से बागों में पौधों में -गेरुई नहीं 
लग सकती, न ही उन पर हवा या खारे पानी का कोई प्रभाव पड़ सकता है। धूप के 
निरोघ करने में भी वह अधिक अच्छे सिद्ध होंगे । 


रक्त को जमा कर सुरक्षित रखने की विधि 


.._ अमेरिकी नौसेना विभाग के एक सर्जेन ने अटठलास्टिक सिटी स्थित अमेरिकन 
कालेज ऑफ सजेन में भाषण करते हुए बताया कि रक्त को ठण्डा कर के जमा देने से 
उसे कई वर्ष तक उपयोग में लाया जा सकता है। ऐसा करने से एक लाभ यह भी होगा 
कि रुक्त का निर्माण करने वाले तत्वों को पथक कर के भावी उपयोग के लिए प्रथक-प्रथक | 
जमाया जा सकता है। प्रायः इन तत्वों की प्रथक-प्रथक आवश्यकता भी पड़ती है, जिसे 
इस विधि ढ्ारा आसानी से पूरा किया जा सकता है । नौसेना विभाग के सन ने बताया 
कि इस सम्बन्ध में यदि कोई कमी है, तो केवल यह कि इन तत्वों को प्रथक करके संग्रह 
करने की विधि बहुत खर्चाली है । अतः इसमें लागत बहुत अधिक पड़ेगी । 


टाणु नाशक बिष ले तत्व की खोजः 


अमेरिकी चिकित्सकों के एक सम्मेलर् में श्रस्तुत रिपोट के अलुसार पेन्सिल्वेनिया 
विश्वविद्यालय के वैज्ञानिकों ने एक ऐसा हानिरहित विषेला तत्व प्रथक किया है जो 
ओऔषधि-निरोधक कीटाशुओं पर आक्रमण करता है। इस तत्व का नाम 'फेग? है। 

शरीर के भीतर ऐसे प्राणघातक कीटाणुओं ( स्टेफाइलोआयोकस ) पर भी आक्रमण 
करता है, जिन पर इधर कुछ समय से कोई भी औषधि कारगर नहीं सिद्ध हो रही थी। 
इन कीटाणुओं की विशेषता यह है कि इनके रविरुद्ध जो भी औषधि प्रयुक्त की जाती हैँ, 
उसके अनुरूप वे अपने स्वभाव को बदल कर जीवित बने रहते हैं। नवीन विषौषधि इन 
कीटाख़ुओं पर भी आकमण करती है; यह सही है कि इसका प्रभाव अनिवायेत: इतन्य 


नहीं होता कि कीटारु निष्क्रिय हो जायें । किन्तु इसके फलस्वरूप कीटाणु इतने निवेल 
हो जाते हैं कि मनुष्य के शरीर की सामान्य अक्रियाओं के अन्तर्ग वे नष्ट हो सकते हैं 


विश्व का सबसे बड़ा रडार ऐण्टेन्ना; 


अमेरिकी सुरक्षा विभाग ने अभी हाल में घोषणा की है कि पृथ्वी के ऊपरी बायु- 
मण्डल और सौरमण्डल की शोध करने के लिए अमेरिका प्योटोरिको में एक राडर प्रेषक- 
आ्राहक यन्त्र ( ऐस्टेन्ना ) निर्मित करने का आयोजन कर रहा है, जो विश्व में अपने ग्रकार 
का सबसे बड़ा यन्त्र होगा । घोषणा में बताया गया है कि इस राडर ऐश्टेन्ना को ४५ 
लाख डालर के व्यय से २ वर्ष में तैयार किया जायेगा । योजना करने वाले अधिकारियों 
ने बताया कि इस रडार ग्रेषक-प्राहक यन्त्र का आकार वश्तरी जैसा होगा । इस का व्यास 
१००० फुट होगा । यह यन्त्र इतना शक्तिशाली होगा कि इस के द्वारा चन्द्रमा और सूर्य 
के विभिन्न भागों का मानचित्र खींचा जा सकेगा । यह यन्त्र २० हजार मील की दूरी पर 
स्थित १ वर्ग गज आकार वाले पदार्थ का भी पता लगा सकने में समर्थ होगा | वह सीधे 
सिर के ऊपर लगभग ४०० मेगासाइकिल्स के न्यूनतर चक्र पर रेडियो संकेतों की रुक-रुक 
क्रर निकलने वाली किरणों फेंकेगा । 


अनुमान है कि अन्तरिक्ष में जिन पदार्थों पर रेडियो-संकेत वाली किरणों फेंकी 
जायेंगी. उनसे ऐस्टेन्न पर वापस आने वाले प्रतिविम्बों से अनेक प्रकार के वैज्ञानिक आंकड़े 
प्राप्त होंगे । इसके अतिरिक्त यह रडार ऐस्टेन्ना पृथ्वी के ऊपर ७, ००० मील से भी अधिक 
दूरी पर वायुमण्डल्न के विद्युद्शुओं के घनत्व और शक्ति की ऊंचाई और दिन के समय के 
सन्दर्भ में नापेगा । साथ ही, ऊपरी वायुमण्डल की अयनीयता की नाप करना, प्रथ्वी को 
चारों ओर से घेर रखने वाले विद्युतीय चक्र की खोज करना, मंगल और बुध प्रहों से 
प्राप्त रढार प्रतिध्वनियों को अहण करना तथा सूर्य और चन्द्र के विभिन्न क्षेत्रों का मानचित्र 
तैयार करना भी इसका काये होगा । 





पोषक मोजन का अभाव: क्‍ 
- पिछली जनगणना से पता चलता है कि भारत में शिशुओं की झत्यु संख्या बहुत 
से पश्चिमी देशों से ५-६ गुनी अधिक है। हमारे देश में १००० बच्चो में से ११५ से १२० 


पहले साल में ही मर जाते हैं । इनमें से २५ प्रतिशत पहले सप्ताह में ही कालकवलिव हो 
जाते हैं और ४० प्रतिशत पहले महीने में । 


यह भयानक मृत्यु संख्या यह बताती है कि गर्भावस्‍था सें माताओं को 
पोषक भोजन न मिलने से उनके बच्चे बहुत दुबंल होते हैं, जो अधिक नहीं जी पाते। 
: यही कारण है कि गरीबों के बच्चे बहुत मरते हैं। दुरवे्ल बच्चों को बहुत सी यकृत की 
बीमारियां भी सताती हैं। 
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क्‍ गरीब परिवारों के बच्चों के लिये पहले ६ महीने बहुत सुखद रहते हैं, क्योंकि इस 
ग्रवस्था में बच्चे को जो भी पोषक व॒त्व' चाहिये, वे सब मां के दूध से मिल जाते है। उल्टे 
समृद्ध वर्ग की स्त्रियों के दूध मे पोषक पदार्थ कम होते हैं और वे बच्चों का पेट भी नहीं 
भर सकतीं । ऐसा ज्ञात होता है. कि दूध पिलाने की क्रिया में पोषक तत्वों की अपेक्षा माढत्व 
भावना का अधिक हाथ रहता है? मां का दूध चाहे जितना अच्छा हो पर ६ महीने के बाद 
बच्चे का केवल इसी से काम नहीं चलता । ६ मास के बाद उसके लिये प्रोटीन आवश्यक हो 
जाता है। पर गरीबों के बच्चों को; प्रोटीनयुक्तःभोजन नहीं मिलता। इस कारण उनके 
९ साल से £ साल तक के बच्चे तरह-तरह की बीमारियों के शिकार हो जाते हैं। इसी 
अवस्था में पोषक पदार्थों की वहुत अधिक आवश्यकता होती है। 


बच्चों की अकाल मृत्यु ही दुखदायी नहीं, इससे कहीं बढ़ कर दुर्भाग्य की बात है 
इनके किसी अँग या इन्द्रियों का सदा के लिए बेकार या अशक्त हो जाना। इन सबसे भी 
बुरा है आँखों का जाते रहना । भारत में अंधों की संख्या लाखों में हैं। इनमें से अधिकांश 
को यदि विटामिन 'ए युक्त खाना मिलता तो इनकी आँखे न जातीं। बच्चों को बढ़ते 
समय विटामिन 'ए! की और भी अधिक आवश्यकता होती है। विटामिन 'ए! की साधारण 
कमी से बच्चों की आँखों का सफेद भाग गीला, सफेद, चमकदार न होकर मैला और 
सूखा पड़ जाता है। इसके बाद बच्चे को रतौंघी आने लगती है. ओर यदि, मां समझदार 
है तो वह सावधान हो जाएगी। रतौंधी असाध्य रोग नहीं । लेकिन यही रोग बढ़ कर पुतल 
को खराब करने लगता है.। पहले -इसकी पारदर्शकता नष्ट होती है और यह ऊपर उमरी 
आती है। रोग के और बढ़ने से पुतली फट जाती है और इसके भीतर का देखने वाला लैंस 
भी नष्ट हो सकता है। दक्षिण भारत और बंगालःमें बिटामिन ए” की कमी के कारण 
अधिक लोग आँखें खो देते हैं। इसलिए बच्चों की रक्षा एक सार्वजनिक समस्या है। 


धनवानों के लिएं विटामिन 'ए! का साधन/है--मक्‍्खन,न्ञंडे और कलेजी:इत्यादि 
और गरीबों के लिए ऐसी बहुत सी हरी |वरकारियाँ हैं और फल. जिनमें कैरोटीन होता है.। 
कैरोटीन से शरीर में विटामिन 'ए? बन जाता है। २ से ३ वर्ष तक के बच्चों को लगभग 
२००० इण्टरनेशनल यूनिट विटामिन 'ए! की आवश्यकता होती है । मिन्न-समिन्न तरकारियों 
में कैगेटीन की मात्रा सी भिन्न होती है । फिर भी अतिदिन १ से २ ऑआऔंस हरी तरकारियाँ 
खाने से पर्याप्त विटामिन 'ए! शरीर को मिल जाता है। बच्चे को आवश्यक विटामिन ए' 
देने बाली वरकारियों का दाम शहरों में दो नये पैसे होगा और गाँवों में और भी कम । 
दूसरे, विटामिन 'ए” तरकारी के पकाने में आसानी से नष्ट नहीं होता । इसलिये बच्चे को 
उसके स्वाद के अनुसार तरकारी खिलाई जा सकती है। विटामिन 'ए! की एक विशेषता 
है कि यह यकृत में जाकर एकत्र हो जाता है। इस प्रकार यदि हरी वरकारियों के मौसम मैं 
इन्हें खूब खाया जाये तो उस मौसम में भी शरीर को विटामिन 'ए! की कमी नहीं पड़ेगी 
जिसमें ये नहीं मिलतीं । गर्भवती स्त्रियों को प्रतिदिन ४००० इन्टर० यू० बिटामिन ए! की , 
हे री आओ < (शेष ६१ पृष्ठ पर ) 


४ | विज्ञान [ दिसस्वर 





वैज्ञानिक जगत में हिन्दी की प्रतिष्ठा... 5 


एक वे पूर्व वैज्ञानिक पत्रिका एनडेवर' में सम्पादकीय टिप्पणी के रूप में यह्‌ 
आशा प्रकट की गई थी .कि निकट भविष्य में वैज्ञानिक साहित्य के झजन में हिन्दी को 
महत्वपूर्ण स्थान प्राप्त होगा । उस टिप्पणी में वैज्ञानिक शोध पत्रिकाओं में प्रयुक्त महत्वपूर्ण 
भाषाओं का उल्लेंख करते हुये सम्पादक ने अंग्रेजी, जर्मन, फ्रेच तथा इंटैलियन के पश्चात्‌ 
रूसी भाषा का भी उल्लेख भी किया है क्योंकि रूस की वैज्ञानिक प्रगति के साथ ही रूसी 
भाषा का वैज्ञानिक जगत में उत्थान एवं सम्मान अवश्यम्भावी है। अंग्रेजी की एक दूसरी 
मासिक पत्रिका, 'केसिल एजुकेशन” के अक्टूबर १६४६ के अंक में एक लेख प्रकाशित 
हुआ है जिसमें रासायनिक संक्षिप्रियाँ प्रस्तुत करने में प्रयुक्त पचास भाषाओं की चर्चा है। 
उस लेख में एशिया की कुछ भाषाओं के नाम आये है जिनमें फारसी, अरबी, श्यामी तथा 
हिन्दी प्रमुख हैं । रूसी भाषा के साथ ही चीनी भाषा को भी महत्व प्रदान किया गया है। 


म्तर्राष्ट्रीय वैज्ञानिक क्षेत्र में हिन्दी के श्रति इस सहिष्णता के कई कारण हो 
सकते हैं । आज भारत में विज्ञान के विविध अंगों पंर जो महत्वपूर्ण शोध कार्य हो रहे हैं 
वे अंग्रेजी या अन्य माध्यमों से सबों को ज्ञाव होते रहते हैं किन्तु यह संबंबिदित है कि 
भारत जैसे विशाल राष्ट्र में अंग्रेजी बहुत दिनों तक नहीं चल सकेगी। जब हिन्दी यहाँ 
की राष्ट्रभाषा घोषिव हो चुकी है तो अवश्य ही निकट भविष्य में यहाँ की वैज्ञानिंक शोधें 
भी हिन्दी में प्रकाशित हो देश के कार्यकर्ताओं के लिये सुलभ की जावेंगी ! उनके समत्त 
रूस, चीन,इटली या अन्य राष्ट्रों के उदाहरण हैं जहाँ सम्पूर्ण साहित्य वहीं की भाषा में 
प्रकाशित हो* असारित किया जाता है। इन समस्त भाषाओं के अंग्रेजी रूपान्तरण की 
व्यवस्था एक भारी समस्या ग्रतीत होती है किन्तु बहुत पहले से ही उसको सम्पादित किया 
जा चुका है। “केमिकल एब्स्ट्रेक्ट” ने सन्‌ १६५८ से ही हिन्दी की सर्वप्रथम अनुसन्धान 
पत्रिका, “विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका” की सामग्री को संक्षिप्तीकरण के लिये अपनी 
सूची में सम्मिलित कर लिया है। उसी के उपरान्त समस्त वैज्ञानिकों का ध्यान हिन्दी की 
ओर आइक्ृष्ट हुआ है। इसमें सन्देह नहीं कि वैज्ञानिक अनुसन्धानों को हिन्दी 
में प्रकाशित करके, हिन्दी को अन्तर्राष्ट्रीय क्षेत्र में गौरव प्रदान किया जा सकता है किन्तु 
खेद है क्रि हमारी केन्द्रीय सरकार ऐसे ग्रकाशनों के श्रति उदासीन है। “विज्ञान परिषद्‌? 
एक सावजनिक संस्था होते हुये भी हिन्दी के प्रचार एवं प्रसार के लिये जो सत्रयास कर 


( शेष पृष्ठ ८७ पर देखिये ) 

















साइको की आयताकार . गर्म 


भट्टी पर सुखाये गये 


_त्री 
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भूरे क्रिंकल वाली ताप-पद्टिका अत्यन्त कार्यकुशल एवं 
टिकाऊ है। यह २३० बोल्ट विद्युदूभार पर ए० सी, डी० सी० विद्यत्‌ दर सच्नालित की 


है | ऐगिल-जींह के चौखट्टे पर स्थित इस यंत्र का ऊपरी भाग मोटे इस्पात का 


बना है जिससे इसकी ताप-क्षमता अधिक है। दीघे काल तक काम देने वाले तापक एक 





घूमने वाली व्यवस्था से संलग्न 
क्षमता तक पखिर्तित किया 
प्लग भी हैं। 





हैं जिससे तीन बार में विद्युत्‌ शक्ति को शून्य से अधिकतम 
जा सकता है। यंत्र से संलग्न. उपयुक्त 





विवरण द क्‍ 
अधिकतम क्षमता 
क्‍ माडल क्‍ आकार ( वाट में ) 
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३७०० मि० मी० & २२४ सि० मी० ७४० 








पु मकान जाा जाए ७ ७ए्एएएएछआ 
हे 


द साइंटिफिक इन्स्ट्रमेए्ट कम्पनी लिमिटेड. 
. २४ डा० दादाभाई नोरोजी रोड, ११ स्सप्लानाडे ईस्ट, 





 कलकत्ता---१ 








कक 


“(विज्ञान में विज्ञापन 


विज्ञापन की दरें 
प्रति अंक प्रत वर्ष 
आवरण के द्वितीय तथा तृतीय पृष्ठ ४० रू० ४०० रु० 
आवरण का चतुर्थ पृष्ठ ( अन्तिम प्रृष्ठ ). ५४० ,, भू ०० » 
भीतरी पूरा एष्ठ २० ,, २०० ,, 
) आधा प्रृष्ठ १२ ,, १२० ,, 
,, चौथाई पृष्ठ < + अ 


प्रत्येक रंग के लिये १५) प्रति रंग अतिरिक्त लगेगा | 
विज्ञापन के नियम 


१--विज्ञापन के प्रकाशित करने अथवा उसके रोकने के लिये एक मास पूर्व सूचना 
कार्यालय में आनी चाहिये | 


२--विज्ञापन का मूल्य पहले ही आ जाना चाहिये | यदि चेक द्वारा भुगतान करना हो तो 
साथ में बेंक कमीशन जोड़ कर भेजा जाय | 


साथ भेजे हुये ब्लाकों को परिषद स्वीकार करेगा। 


उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आंध्र ग्रदेश के शिक्षा 
विभागों द्वारा स्कलों, कालिजों और पुस्तकालयों के लिये स्वीकृत 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 
वैज्ञानिक अनुसन्धान से सम्बन्धित हिन्दी की प्रथम शोध पत्रिका 
( त्रेमासिक ) 


जिसमें गणित, भौतिक शास्त्र, रसायन शास्त्र, प्राणि शास्त्र, वनस्पति शास्त्र तथा भूगोंल 
शास्त्र पर मौलिक एवं शोधपूर्ण नित्रन्व प्रकाशित होते हैं। भारतवर्ष की विविध प्रयोगशालाओं 
के उत्कृष्ट निबन्धों को इसमें स्थान दिया जाता है | 


विश्त्र के सभी प्रमुख वैज्ञानिक संस्थानों पुस्तकालयों तथा विश्वविद्यालयों द्वारा यह पत्िका 
रुमाहत है | 


सामान्य सदस्यों के लिये वार्षिक शुल्क ८) | विज्ञान! के सम्य ७) अतिरिक्त वार्षिक शुल्क 
देकर अनुसन्धान पात्रिकरा प्राप्त कर सकते हैं । यह पत्रिक्रा अमी त्रेमासिक है किन्तु भविष्य में 
धप्नासिक या मासिक होने की सम्भावना है। 


प्रधान सम्पादक---डा० सत्य प्रकाश 
प्रबन्ध सम्पादक--डा ० शिव गोपाल मिश्र 


मगाने का पता 
विज्ञान परिषद अनुसंधान पत्रिका, 
ह विज्ञान परिषद्‌, 
थानहिल रोड, 
इलाहाबाद--२ 


न न मम 
प्रकाशक--डा० आर० सी० कपूर, प्रधान मन्त्री, विज्ञन परिषद्‌, इलाहाबाद | 


मुद्रक--हिन्दुस्तान प्रेस, कटरा, इलाहाबाद । 


मा अल पु 


सेण्ट्रल ब॒क डिपो, इलाहाबाद 


बी० एस-सी तथा एम० एस-सी ० कक्षाओं की पाज्य पुस्तकें 
रसायन 


(--कार्बतिक रसायनः--एच० एल० रोहतगी, जी० एस० मिश्र तथा आर० डी० तिवारी 
( अंग्रेजी संस्करण ) 
मर पृ० संख्या ८५२ ४. कक रे 
'२--आधुनिक भौतिक रसायन--डा० एस० घोष तथा डा० बोलकृष्ण ्््ि 
( अंग्रेजी संस्करण ) 
पृ» सं० ३६७ मूल्य ७ रु० ४० न० पै० 
भोतिकी द द 
१--ध्वनि पर पाख्य पुस्तक--शीतल प्रसाद तथा मूलराज सिह 
(अंग्रेजी संस्करण) पै 
प्रू> स० २४७४५ मूल्य ५ रु० ७४ न० पै० 
प्राणि शास्त्र 
१-“शष्ठ वंशियों की तुलनात्मक एनैटामी -किंगस्ले 


प्ृ० ४३५ क्‍ मूल्य १४ रु० 
२--व्यवहा रिक शअ्रप्रष्ठवंशीय प्राणिशास्त्र--डा० उमाशंकर श्रीवास्तव 
प्रू० १७० मूल्य ७ रु० &० न पै० 


वनस्पति विज्ञान 
१--एमन्नाँयो फाइटा प्रवेशिक्ा--भाग ? ब्रोयोफाइटा-- नारायणसि ह परिहार 


पृ० ३०८ मूल्य ७रु० 
२--एमत्रायोफाइटा प्रवेशिका भाग २--प्टेरिडोफाइट--नारायणसि ह परिहार 
पू० २३६ सूल्य ७ र० 
३--जिमनोस्पमें की देहिकी--कूल्टर तथा चैम्बरलेन 
प्ृू० ४६६ मूल्य २४. रु० 
गणित द 
- प्लेन ट्रिगीनोमेट्री--टाडहएटर, हाग तथा पती 
पृ० १८५ मूल्य ४ रु० ५० न० पै० 
२--एडवांस लेबेल एक्जेम्पेल इन कोडिनेट ज्योमेट्री आफ थी 230 267 000 तथा 
टा० 


मूल्य ७3 रुू० ९० नी|० पै० 





आज ही मगावें-- द 
सेन्ट्रल बुक डिपो, इलाहाबाद 











विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का सुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञानादध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्तें । 
विज्ञान जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | ते० उ० ।३॥४। 





जनवरी १६६० 


भाग ६० | २०१६ विक्र०; पोष १८८१ शाकाब्द; । संख्या ४ 


रुद्रयामल तन्त्र ओर रसायन 





डा[० सत्यश्नकारश 


नागाजुन की परम्परा में रसायन का इस देश में विकास हुआ और समय-समय पर अनेक 
ग्रन्थों की रचना हुई । रस रत्नाकर, रसाणंव, रस प्रदीप, रस चिन्तामणि और रस रत्न समुचय ग्रन्थों 
ने अच्छी ख्याति प्राप्ति की। इस साहित्य की रचना नागाजुन के समय से लेकर १७ वीं शती ईसवी 
तक वरावर होती रही । दो सहख वर्षों के इस साहित्य में पूववर्त्ती साहित्य की वहुत कुछ पुनराद्चत्ति 
ही हुई, पर फिर भी कुछ आचार्यों ने सदा ही अबने अनुभूत नये प्रयोगों को भी अपने ग्रन्थों 
में समाविष्ट किया। हम इस निवन्ध में 'र्यामल तनन्‍्त्रान्तर्गत सम्रघातु निरूपणम”” नामक ग्रन्थ 
का कुछ परिचय देंगे | आचार्य्य प्रफल्लचन्द्र राय ने मुद्रयामल तन्त्र का उल्लेख कई स्थलों पर अपने 
प्रसिद्ध ग्रन्थ “हिन्दू-केमिस्ट्री” में किया है। कहा जाता है कि ईसा की सोलहवीं शती में मैरवा- 
नन्‍्द नामक कोई तान्त्रिक योगी था जिसने उमा महेश्वर संवाद के रूप में रुद्ृयामल नामक एक बृहदू- 
ग्रन्थ सवा | इस अन्थ की वोद्धमिन्षुओं में रस-अ्रन्थ के रूप में अच्छी प्रतिष्ठा थी। रतायन-वाद का 
यह प्रामाणिक ग्रन्थ माना जाता रहा है। कुछ विचारकों की दृष्टि में र्वयामल तन्त्र प्रचीन रसायन- 
वाद का अन्तिम अन्य है | 2 द 


सम्पूर्ण रद्रवामल तन्‍त्र तो हमें देखने को नहीं मिला। उस ग्रन्थ के अन्तगंत “सप्तधातु 
 निरूपणुम?”? नामक एक अन्य है, बिसका प्रकाशन जनता के लामार्थ हमारे मित्र और पंजाब आयुर्वे- 
दिक फार्मेंसी के अध्यक्ष श्री हरिशरणानन्द स्वामी ने अभी हाल में किया है। इसकी एक हस्त- 
लिखित प्रति महाराष्ट्र राज्यान्तगंत संखेड़ा आम के निवासी विनायक राव सदाशिव जी दस्तूर के 
पास थी, जिसकी नकल यादव जी त्रिक्रम जी महोदय ने की ( १६५४ संवत्सर, १८८३१ शाके, 








ज्येष्ठ १० ) । जो हस्तलिपि प्राप्त हुई, उसका पाठ अनेक स्थलों पर भ्रष्ट था और उस लेख से यह भी 
प्रकट होता था कि प्रतिलिपिकार को संस्कृत का अधिक ज्ञान नहीं है। यह हस्तलिखित प्रति अपूर्ण 
भी थी। सौमाग्यवश स्वामी हरिशरणानन्द जी को इस ग्रन्थ की एक अन्य प्रति पं० कृष्णुगोपाल 
महोदय के पास मिली जो काशीवास्तव्य पं० हरिदास लिखित थी। इन दोनों प्रतियों आर उन 
उद्धरणों की सहायता से जो आ .र्य प्रफुल्लचन्द राय ने अपने ग्रन्थ के अन्त में दिये है, स्वामी 
हरिशरणानन्द जी ने इस “रुद्रयामल तन्त्रसप्तघातु निरूपणम्‌? का संपादन किया है। इस १२६ 
पृष्ठ के ग्रन्थ में १७६५ के लगमग छोक हैं ( प्रस्तुत ग्रन्थ में छोकों की जो क्रम संख्या दी गयी है, 
वह कई स्थलों पर त्रुटिपूर्ण हो गयी है। ) द ः 


[॥0०.] 


प्रस्तुत ग्रन्थ अध्याय अथवा प्रकरणों में विभाजित नहीं है । पर बीच-बीच में कुछ इति-वाक्य 
पाये जाते हैं-- 

( क्‌ ) प्रू० ४३ पर छोक सं० ६०४ के बाद --/...इति श्री रुद्रयामले उमा-महेश्वर संवादे 
लोह विधान सम्पूर्यम?? । 

( ख ) प्रृ० ४४ पर छोक सं० ७४१ के याद-- “...जासत्व विधान समाप्तम 

(ग ) ४० ४६ पर छोक सं० ८१७ के बाद-- “...नाग विधान समासमः? 

(घ ) प० ६२ पर छोक सं० ८३४ के बाद-- “ ...वंग विधानं समाप्तम/? 

( छ ) प्रृ० ६८ पर छोक सं० ६४२ के बाद-- “ ...हस्ताल विधान समातम! 

इसके बाद “अथ स्वर्ण विधानम!? 

(थे) पृू० ६१ पर ३१६ ऋछोकों के बाद- “इति श्री र्वयामले उमामहैश्वर संवादे 
अष्टविंशतिताँ पटले पीत शुल्व विधानम?” ॥३॥ 

(छ ) पए० १२३ पर--*इति श्री रुद्रयामले उमरा-महेश्वर संवादे घातुकल्पे ताम्र विधान 
सम्ाप्तम?? | 


( ज) ० ११८ पर--“इति श्री रुद्रयामले उमा-महेश्वर संवादे रजतक्रिया रुमात्म”! 
( रे ) ग्रन्थ के अन्त में ४० १२६ पर “'इति श्री रुद्रयामले उमामहेश्वर संवादे स्वर्णादिविधि 
समाप्तम । इति शिव पावती सम्बादे सप्तधातु निरूपणम:” 6 
इस प्रकार विभिन्न प्रकरणों में इस ग्रन्थ में लोह, जासत्व ( जस्ता या यशद ), नाग (सीसा), 
वंग (टिन या रांगा ), हरिताल, पीत शुल्व (सोना), ताम्र (ताँबा) और रजत (चाँदी) का विवरण 
 है। इनमें वस्तुतः सात धाठ॒यें तो लोहा, जस्ता, सीसा, वंग, सोना, वाँचा और चाँदी है । हरिताल 
ह कोई धातु नहीं है | पारे को रसराज अवश्य माना गया है, पर रसायन शास्त्र की आधुनिक भावनाश्रों 
के अनुसार धातु नहीं माना गया । द ह 


प्रन्थारम्भ--प्रस्तुत ग्रन्थ का आरन्म “पार्वत्युवाच” से होता है, जिसमें पावंती शिवजी से 
धातु-शोघन सम्बन्धी ज्ञानोपदेश का आग्रह करती हैं। प्रश्न के उत्तर में महादेव धातुओं के चार 
' वर्गों का वर्णन करते हैं--सात्विक धाठ, राजसी धाठ, तामसी धातु, ओर निरामय धातु । शिव जी 
आगे कहते हैं कि पृथ्वी के गर्म में तो अनेक धातुयें हैं, जिनके विविध शुण लक्षण हैं, जो मुझे इस 
सम्तय याद भी नहीं हैं, तो हे पावंती, ये सब तुमे में केसे कहूँ । ््ि 


ध्णप] विज्ञान क्‍ [ जनवरी 


“पृथिव्या गर्म मब्येवु अनेक धातुस्तिष्ठति । तिस्तृतः कियत्कालेन धातुर्नानाविधोरितः, 
सुस्लक्षण संयुक्तां साम्प्रतं न स्मरामिह | कथं ते कथयिध्यामि वद ब्रह्माण्ड वासिनि !?? 


आगे आग्रह करने पर महादेव कहते हैं, कि यों तो धातुर्ये अनेक हैं, पर मुख्य ये हैं -- 
सारंग (सवर्ण), लोह,ताम्रक, रजत, इनके अतिरिक्त सत्वज धातु ( जो सत्व से उत्पन्न हुई हैं ) मध्यम 
हैं, एवं त्रपु (वंग) और सीस ये दो नीच धातु हैं | धातुओं के संयोग से उत्तम, मध्यम और अधम तीन 
प्रकार की मिश्रधातुयें प्रात होती हैं | ताम्र और सत्वज्ञ के योग से एक नारी-घातु (बीतल) उत्पन्न होती 
है | यह अपने गुण धर्मानुसार मध्यमोत्तमा कहलाती है | तप और ताम्र के बोग से काँसा बनता है | 
प्रत्यक धातु की अपनी-अपनी विशेषतायें हैं। धातुओं की विशिष्ठतायें उनके मारण, जारण, सारण, 
चारण, जोटन, पातन, द्वावण, गोपन, लेखन, मेलन आदि की दृष्टि से भी हैं । 


इसके अनन्तर अन्थकार ने सोना, चाँदी (रूप्य), ताम्र, जम्ता, त्रपु (कथिल), सीस, अयस 
(लोहा), पित्तल, कांस्य, रसक, हरिताल, मन:शिला, अश्रक, मल्‍ल (सोमल या विष), मौक्तिक, 
प्रवाल, कच्छ पृष्ठ (कृमक), शंख शिपी (सीपी, शुक्तिका), हस्ती दनन्‍त (हाथी दाँत), मयूर पिच्छ 
(मोर पंख), नख और केश के पर्य्यावाची एवं गुणवाची नाम दिये हैं । 


इस विवरण के अनन्तर महादेव कहते हैं कि सोना आदि कल्प में केवल मेरु में ही पाया 
जाता था, मर्त्व लोक में नहीं । फिर जम्बृद्वीप में भी मिलने लगा। बाद को लंका में भी पहुंचा 
पर भय के कारण मनुष्य लंका से सोना ग्रात्त नहीं कर पाते थे । इसी प्रसंग में महादेव जी कहते हैं, 
कि कलियुग में मनुष्यों में बुद्ध और चतुरता का उदय होगा, और वे पारे और गन्धक के योग से 
अन्य धातुओं से भी सोना बनाने में समर्थ हो जायंगे | 


महादेव ने «प्र प्राप्ति के स्थल ये बताये--नेपाल, कामरूप, बंगाल, मदनेश्वर, गंगाद्वार, 
पलाद़ि, म्लेच्छ देश, पावकाद्रि, दुर्ग, रूम, फिरंगी देश आदि | जस्ता (यशद) प्रासि के स्थान ये 
हैं--कुमकाद़रि, कंब्रोज, रूम | नेपाल में जस्ता, वंग और सीस तीनों ही मिलते हैं । लोहा लोहाद्नि 
गयाद्वि , गोतमाद्रि, विध्य प्रदेश और समुद्र तठ के प्रदेश में पाया जाता है । 


इस विवरण के अनन्तर लेखक ने रजत, ताम्र, लोह आदि धाठुओं की उत्पत्ति बतायी है | 
प्रकरणानुसार आगे चल॑ कर सोनामाखी (सुवर्ण माक्तिक) का विवरण प्रारम्भ होता है । 


धातु-विधान--र्ूयामल तन्त्र के अन्तर्गत जो स्वर्ण-विघान दिया है, वह डल्लेंखनीय है । 
स्वर्ण-साधन में पारद और गन्धक की महिमा बहुत हैं। जो प्रयोग स्थान-स्थान पर इस नकली 
सोने के बनाने के सम्बन्ध में, अथवा असली सोने के शोधन के सम्बन्ध में दिए हैं, वे अनेक स्थलों 
पर दरूह और अस्पष्ट अवश्य हैं! उत्तम शुल्बर बनाने की एक क्रिया नीचे ही जाती है जिससे इस 
बात का अनमान हो जायगा कि किस प्रकार की आयोजनायें इस सम्बन्ध म॑ को जाती थीं-- 


स्थान-स्थान मृदांदिव्यामा नयेद्यत्नतः सुधीः |। 
कोष्ठ भूखातजं दिव्यं स्कंध मात्र पुत्रांस्य च। 
तत्तले भस्तया युग्म॑ त्वग्रें नीच मुख शुमम्‌ | 


जनवरी | विज्ञान [ ६६ 


तत्कोष्ठ॑ पूरयेद दिव्य वहन्युब्छिष्ठेन सांग्रतम । 
त्रिभागं पूरयेद्‌ दिव्य स्थानस्थे मदशोभनम ॥। 
साद्ध भाग पर पूर्य कठेनांगार कोत्तमः । 
वहिस्थापनकं कृत्वा भस्त्रा मुख मुखेन वा | 
धम्यते प्रवला तच्च याभयुग्मम खंडितः | 
जायते वहिवत्सत्वं कोष्ठ स्थानं च जायते ॥। 
अंगारैस्तु पुनः पूर्य मुख मुर्दधाव मुद्धरेत्‌ । 
पुनद्ध मनक॑ घोर यामसाद्ध मखंडितः ।। 
पश्चात्तन्चरसं दिव्यं जायते रवि सन्निमम्‌ । 
लोहदणड मुखे वक्‍त्र तन्मुखोद्घाटयेद्‌ श्र.बम्‌ ।। 
आलबालं कूत॑ पूर्व तदते रस निःसृतिः । 
कांजिके: सेचनं कृत्वा जायते निमल शुभम्‌ ॥। 
अनेनैव प्रकारेण जायते शुल्बमुत्तमम? | (प्रृष्ठ ७०) 


इस प्रकरण से स्पष्ट है कि उत्तम शुल्त्र बनाने के लिए अनेक स्थानों की दिव्य मिट्टी का 
संग्रह करे । एक गहरा गड़ढा या को४ खोदे ( आदमी के कन्घे बराबर गहरा )। उसमें नीचे कोयला 
भर दे और तिहाई भाग दिव्य मिट्टी मरे, और कठिनांगार या दृढ़ कोयला भरे। नीचे एक भज्रा 
या धोंकनी लगा दे, जिससे जोरों से आग धोंके। ऐसा करने पर आग के समान जाज्वल्यमान 
सत्व प्राप्त होगा । इसके ऊपर फिर कोयला पूर दे, और जोरों से धौंके | अब सू् की आभा वाला : 
रस मिलेगा । लोहे के दर्डे से मुख को खोल दे, और चारों ओर आलबाल ( पानी से भरी खायी) 
बना दे | इस प्रकार जो रसखाबव ग्राप्त हो, उसे कांजी ( खटाई ) से अमिषिक्त करे । ऐसा करने से 
उत्तम शुल्त्र प्राप्त होता है । 


शुल्त्र बनाने के इसी प्रकार के कई विस्तार दिये हुए है। तरह-तरह से कोष्ठों को बनाना, 
उन पर मिट्टी लेपना, उसमें उपयुक्त काइ ( जैसे खद्र काठ, आदि ) रखना, फिर खद्रि का प्रयोग, 
आलवाल का उचित रूप से बनाना आदि विस्तारों द्वारा नाग और ताम्र दोनों का शोधन बताया 
है | इन विधियों से यदि अशुद्ध धातु मिले तो उसे फिर नस्मृत्र, वृध, औषधियों के रस आदि में 
अभिसिश्चित करने की विधियों का उल्लेख हैं । कुक्कुट के अंडे का रस, और नीबू के रस, आदि 
का उल्लेंख भी किया गया है। इस सम्बन्ध सें बालुका यत्र, धूप में खुखाना, छाया में सुखाना, 
और नीले कांच की बनी शीशी का भी प्रयोग बताया है-- 


कुक्कुटांड रसे भाव्यं द्नन्रयम खंडितः | 

पश्चान्रिम्बु रसे भाव्यं त्रियामं छायाशोषितम्‌ | 

नील काचोद्मवे शीश्यां दापयेद्यत्नपूव कम्‌ । 

बालुका यंत्र मध्ये तु दापयेत्‌ शीशिका शुमा | 

मंदाग्निना हठ पयेन्‍न्तां यामयुग्मं प्रतापयेतू । 
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पुनः खल्वे प्रदातव्यं अधष्ठांश मल्ल दापयेत्‌ | 
पुनरंड स्सेर्भाव्यं याममात्तम खंडितः । 
छाया शुष्क च तत्सवं काचकुप्यां विनिक्षिपत्‌ । 


इस प्रकार का विस्तार रजत आदि के सम्बन्ध में दिया गया है| पारा, मन: शिला, अगश्नक, 
सजिका ज्ञार, खुर, तिल की लकई।| का भस्म, कुम्हड़े का रस, कुमारी रस, सिहिका-रस, गुड़, 
लदिर, चूर्ण, खड़िया, मोमव | गोबर , अरना-कंडों की भस्म, फिटकरी ( स्फेंटिका ) का चूर्ण, 
सोमल, आदि अनेक का प्रयोग शतुओं के शोधन में किया जाता था। रूप्यशिद्धि या राजतीसिद्धि 
( चाँदी का शोघन ) का यह विवरण इस ग्रन्थ में पठनीय है , ४० ७६-७७ ) | 


आगे चल कर स्वर्ण शोधन का विस्तृत विधान है। इस सम्बन्ध में भी पारे, गन्धक, 
वालुकायंत्र , कांच की शीशी, खल्व, घी-कुआर का रस, अंडे का रत, खपर आदि का उपयोग 
यथा-स्थान बताया गया है। सुहाग के साथ गलाना, पारे, शंख, मनःशिला, ताल, फिटकरी का 
सत्व, ओर इस सम्बन्ध की कोष्ठिका का भी विवरण हैं (४० ८८ ।। कोशी के अतिरिक्त चुल्ली 
( चूल्हा ) का वर्णन भी उल्लेखनीय है। चंद्रोदय रस बनाने का विस्तार भी इस अन्थ में है 
( प्ृू० ८३-८४ ) | जस्ता ओर ताँव के मिश्रण से पीली घातु तैयार कर लेने के कई योग भी दिए 
गये हैं | स्पष्टत: उद्दे श्य यह था कि किसी प्रकार से सोने के समान कान्ति की कोई धाहु तैयार 
हो जावे | यह धातु वस्तुत: पीतल प्रतीत होता हैं ( पीतल का एक पर्वाय नारी था नारीक का भी 
इस ग्रन्थ में प्रयोग हुआ हैं ) । 


अनेका स्वणंजा सिद्धिर्नाय मध्य व जावते | 


गलिते जायते नारी क्रियाकर्म शुमग्रदा । 

श्व॒रु देवि ! प्रयत्नेन नारी निमलगा क्रिया । 

एता दृशी शुभानारी यालयेन्मृद भांडके | 

अच्षया जावते नारी तदोत्यान्‌ पत्र कारवेत्‌ || 

आनयेच्च शुभा नारी शुद्ध जासत्व शुल्वजा ! 

स एवं काश्जनं दिव्य॑ जावते नात्र संशवः || ६ ४० ८४-८२ ) 

इस पीतल या नारी को शुद्ध करने का भी विवरण हैं, जिसके उपयोग से सोने के तुल्य 

नारी ग्राप्त हो जाती है । 


आगे चल कर एक स्थल पर अच्छी मिद्ठी और उपयोग खपर का उल्लेखनीय वर्णुन है 
५ ४० १०० ); वाफाग्नि का यबोग ताम्र के संबंध में बताया गया हैं | ताम्न तीन प्रकार के बताये 
हँ---( १) ठुल्थोत्य ताम्र ( तूतिये से बना ), (२)गन्बोद्नव ताम्र, (३) दोनों ताम्रों का मिश्री । 
आयुर्वेद की दृष्टि से गन्धकोद्मव ताम्र ही सर्वोत्तम है। गान्ध-ताम्रकरी क्रिया ( अर्थात्‌ ताम्र आर 
गन्धक के विविध प्रयोगों का ज्ञान ) को विशेष महत्व दिया गया है : 
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शरु भद्रे प्रवक्षामि गन्धताम्नकरी क्रिया । 
यन विज्ञान मात्रेण साधयेत्सकला गतिः ॥ 


इसी प्रकार रस-ताम्रकरी क्रिया ( पारद और ताम्र के योग का ज्ञान ) भी महत्वपूर्ण 
हैं (पृ० ११२-११३ )। 


ररयामल तंत्र में रत्न-बंध का भी उल्लेख है| विल्‍्लौरी पत्थर का विशेष विवरण है-- 
हीनानेककर रत्नं हीन मौल्येकर कलौ | 
यत्नेन कारवेच्चूर् विल्‍्लौराख्यों महामणिः । 
गालयेब्त्न पृर्वेण पुरापोक्ता विशारदा 
पाषाणद्राविणी विद्या कथिता लोहकत्‌ क्रिया || ( प्ृ० ११४ ) 


रुद्यामल तंत्र के अन्तिम भाग में पारे ओर चाँदी से सम्बन्ध रखने वाले प्रयोगों का भी 
उल्लेख है। इस सम्बन्ध में क्ञार, कांजिक-रस, गन्ध तैल, अन्धमूषा, टंकण, सूची वेध, खल्व, 
तालज रस, काचपात्र, वालुका यंत्र, डमरुक यंत्र, काचकूपी, दूर्वासर्स आदि का व्यवहार बताया गया 
है ( प० १२४-१२६ ) | द 


रजत क्रिया के अनन्तर सुवर्ण का विवरण है| सुवर्ण के बिना तो कोई भी घातु गुशकारी 
नहीं होती | सुवर्ण की तुलना तो ब्रह्म से की गयी है--- 


सौवणुंस्य बिना धातो: कार्य कर न शक्यते | 

यथा ब्रह्म प्रकृत्येन विलीने कम साथयेत्‌ | 

ब्रह्म नैव विनाकृत्या कर्म दैवान, साधयेत्‌ | 

तस्मात्ते च॒ सुबर्ण हि ब्रह्म कैवल्य शोभनम्‌ ॥ ( प्रू० १२८ ) 


इस प्रकार संक्षेप से हमने इस लेख में पाठकों को “र््धयामल तनत्रान्तर्गत सप्तधातु 
निरूपणम्‌? का परिचय कराया है। आचार्य प्रफल्लचन्ध राय की “ हिन्दू केमिस्ट्री” में कहा गया 
है कि “रुद्रयामल तन्त्र” का एक भाग रस-कल्प भी है | पुस्तक परिशिष्ट में “धातु क्रिया”? या “बातु- 
मझ्जरी” के जो जछोक उद्घृत हैं, वे ही “सत्त-धातु- निरूपणम्‌”? के हैं | इस ग्रन्थ में फिरंगी, रूम, 
आदि शब्दों का प्रयोग है, अतः यह १६ वीं शी से पूर्व का तो हो ही नहीं सकता, ऐसा अनुमान 
है। इसमें दाह-जल ( सलफ्यूरिक अम्ल ) का उल्लेख है जिससे अमिक्रिया करके ताँचा तूतिया 
बन जाता है-- 


ताम्रदाहजलेयोंगे जायते तुत्थक शुमम्‌ 
( प्रफुल्ल चन्द्र गाय ) | 
यदि र््रयामल तंत्र पूर्ण प्राप्त होकर प्रकाशित हो सके, तो अच्छा होगा | 
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पृथ्वी पर जीव की उत्पत्ति की रातायनिक विवेचना 





डा० कष्ण बहादर, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय 


अनुमान है कि हमारी प्रृथ्वी की सतह की आयु ५०० या ५५४० करोड़ वर्ष है। वेज्ञानिकों की 
धारणा है कि प्रथ्वी की सतह उस समय ठंढ़ी हा गई थी ओर स्थान-स्थान पर जल के एकत्र हों 
जाने के कारण बड़े-बड़े जलाशयों अर्थात्‌ समुद्रों का मी निर्माण हो गया था | बह तो हुई ४००- 
५५० वर्ष पूर्व की स्थिति, परन्तु इस पृथ्वी पर जीव की उत्त्ति वास्तविक रूप म॑ १००--१४० 
करोड़ वर्ष' पूर्व ही हुई । पृथ्वी पर जीव की उत्पत्ति किसी आकस्मिक घठना से नहीं हुई वरन्‌ इसके 
निर्माण की प्रक्रिया पृथ्वी की सतह के ठंढी होने तथा उस पर समुद्रों क निमाण हा जाने के साथ 
ही प्रारम्भ हो गई थी। तात्यय॑ यह है कि प्रथ्वी पर ४०० कराड़ वर्षा तक हान वाली वामन्नरासा- 
यनिक प्रतिक्रियाओं के फलस्वरूप जीव की उत्पत्ति हुई | ४०० करोड़ वत्र की इस दीब अवधि में 
रासायनिक प्रतिक्रियाएं हुई! ओर उन प्रतिक्रियाओं मे ही लक्ष-लक्ष करोड़ा वर्षों तक अखुआओं का 
विकास होता रहा और इससे उत्तत्ति हुई एक ऐश संयुक्त पदाथ का जो ग्रोगप्लाज्म का भाँति 
था | इसमे जीव के सभी गुण विद्यमान ये । 


४०० करोड़ वर्षों में होने वाली विभिन्न रासायनिक प्रतिक्रियाओं एवं आरविक विकास के 
विषय में आजकल विशेष रूप से खोज कार्य हो रहा है | इन विभिन्न क्रियाओं एवं विकूसनशीलता 
के रहस्य की जानकारी से न केवल जीव की उत्पत्ति के विपय में सही अनुमान लगाया जा सकेगा 
बल्कि उन प्रतिक्रियाओं का ज्ञान हो जाने पर उन्हें कृत्रिम रूप देकर संमवतः जीवन के संश्लेषित 
करने का अत्यन्त महत्वपूर्ण काय किया जा सकेगा। 


यह सर्वमान्य है कि प्रथ्वी पर सर्वप्रथम कार्बनिक यौगिकों का संश्लेपण आरंभ हुआ | 
निस्सन्देह् ४०० करोड़ वर्ष पर्व प्रथ्वी के वायुमएइल का संयोजन आज की भाँति नहीं था। उस 
समय के वायुमण्डल में मीयेन, कार्बन मोनाक्साइड, कार्बन दाइआक्साइड, हाइड्रेजन और नाइ- 
टोजन गेसे वत्त मान थीं। प्रध्वी पर जल होने के कारण वायुमण्दल़ में पानी की वाष्म भी थी | 
१६४५ ई० में अमेरीका के वैज्ञानिक मीलर ने उक्त गसों को एक फ्लास्क म॑ लेकर इस मिश्रण से 
विद्य त विसर्जन द्वारा कई अम्लों का संश्लेपण किया | पाती और कार्बन डाइआक्साइड के मिश्रण 
में पार्बेंगनी किरणों द्वारा फामंलंडहाइड और शकरा का संश्लेषण किया जा सकता हैं | ४०० 
करोड़ वर्ष पर्व सूर्य स पृथ्वी की सतह पर पहुँचने वाले पारबगनी प्रकाश का परिंमाण अधिक था 
क्योंकि उस समय वायु का घनत्व और आवरण उतना नहीं था जितना कि आज हैं। अतः यह 
स्वाभाविक है कि पृथ्वी पर उस समय अनेक काबनिक योंगिकां का निर्माण हुआ हागा और उन पर 
प्रकाश तथा पार्खेंगनी किरणों के प्रभाव से अनेक नये कात्निक योगिक बने होंगे। इन संश्लेषित 
योगिकों में एमिनो अम्लें भी थीं। 


प्रैयाग विश्वविद्यालय के रसायन-विभाग में किये गये प्रयोगों से स्पष्ट होता है कि एमिनो 
अम्ल का संश्लेषण उस काल में मी संभव था जब पृथ्वी के वायुमएडल का संयोजन प्राय: आज 
की भाँति हो गया था और इस संश्लेषण के लिये केवल प्रकाश द्वारा प्राप्त ऊर्जा पर्याप्त है। प्रयोग 
द्वारा ज्ञात हुआ है कि यदि पैरा फार्मेल्डीहाइड, पोटेशियम नाइट्र ठ5,फेरिक क्लोराइड और पानी 
निर्बीजित मिश्रण पर साधारण प्रकाश डाला जाय तो कुछ समय उपरान्त इसमें कुछ एमिनो अम्ल 
संश्लेषित हो जाते हैं | इस प्रकार एमिनों अम्लों की प्रकृति मिश्रण के संयोजन, - हाइड्रोजन 
आयन सान्द्रण, उत्पेरक और प्रकाश डालने के काल और प्रकाश के तरंग-दैधध्य॑ पर 
निर्मर है। यह एक महत्वपूर्ण खोज है क्‍योंकि इसमें एमिनो अम्लों के संश्लेषण के लिये 
वायुमण्डल में होने वालें विद्य त-विसजन की आवश्यकता नहीं पड़ती और समस्त प्रथ्वी के सतह 
पर जहाँ पानी और अन्य पदार्थ उपस्थित हैं, इन एमिनों अलो के संश्लेंषण की कल्पना की जा 
सकती है । 
उक्त प्रतिक्रिया के अनुसार जो एमिनो अम्ल संश्लेषित होते हैं, जीवाण ओ द्वारा शीघ्र 
विघटित हो जाते हैं परन्तु पृवजीव-काल में जब पृथ्वी पर एक भी जीव नहीं था, प्रथ्वी पर संश्लिष्ट 
एमिनों और अन्य कार्बनिक-बौगिक परस्पर क्रियावान रहे और फलस्वरूप नये नये नाइट्रोजन युक्त 
कार्बनिक यौगिक बने । इनमें से जो प्रथ्वी की भोतिक-रासायनिक प्रतिक्रियाञ्नों के समक्ष स्थायी थे 
वे तो रहे और आगे की प्रतिक्रियाएं कीं परन्तु जो अस्थायी थे वे विधटित हो गये और उनके 
विघटन से बने पदाथों ने प्रथ्व्री के अन्य कार्बनिक यौगिकों से पुन: प्रतिक्रिया की | इस प्रकार 
असंख्य कात्ननिक यौगिकों का निर्माण और विघटन होने लगा। इन प्रतिक्रियाओं में प्रकाश ओर 


पारवेंगनी किरणों ने विशेष प्रभाव डाला | 


पृथ्वी के पृवंजीव-काल के इन असंख्य संश्लेषित कार्बनिक यौगिकों में एमिनो अम्लो ने 
जीव-उत्पत्ति में विशेष भाग लिया | अमरीका के प्रसिद्ध वेज्ञानिक फाक्स ने ज्ञात किया है कि एमिनो 
अम्लों को एक विशेष ताप पर ( २०० से ३०० से० ) गरम करने पर बहुत से पेपटाइड बन जाते 
हैं। उनका मत है कि ज्वालामुखी पव॑तों के पास जहाँ ताप अधिक था ऐसी ही क्रिया हुईं | निर्मित 
पेपटाइड से बड़े-बड़े पेपटाइड और प्रोटीन संश्लेषित हुये । पेपटाइड संश्लेषण में ऊर्जा लगती है 
इसलिए, इनका पानी की उपस्थिति में संश्लेषण करना कठिन है। प्रयाग विश्वविद्यालय में किये गये 
प्रयोगों से ज्ञात हुआ है कि यदि एमिनो अम्लों के जल विलयन में अन्य कार्बनिक यौगिक मिला 
हो तो उचित उत्पेरक की उपस्थित में पार्खेगनी किरणों द्वारा इस विलयन में पेपटाइड संश्लेषित 
होते हैं | पर्वजीव काल में प्रथ्वी पर अधिक पारबंगनी किरण आती थीं, उस समय के पानी में 
मिश्रित एमिनो अम्ल, कार्बनिक योगिक और अकाबनिक उतद्परकों के मिश्रण में पेपटाइड और 


प्रोटीन का संश्लेषण हुआ | 


जीवित कोष ( सेल ), प्रोटीन और प्रोटोप्लाज्य-संश्लेषण में पानी के अणुओं का विशेष 
महत्व है । आकारबनिक आयन इस प्रतिक्रिया में विशेष प्रभाव डालते हैं | प्रोटोप्लाज्म में, विरल- 
तत्वों को छोड कर कैसियम, मैगनीसियम, पोटेशियम, सोडियम, फासफोरस, कार्बन और नाइट्रोजन 
प्रमुख तत्व वर्तमान हैं । यहाँ की प्रयोगशाला में किये गये प्रयोगों से यह प्रगट हुआ है कि जब्र 
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कल्चर-माध्यन में इनका सादथ्रण इस प्रकार संठालत किया जाता हैँ कि सवरश्रष्ट कोष वद्धि हो वो 
इस स्थात म वन ग्राठाप्लाज्म म॑ इन तत्वां क नहां वरन्‌ हाइड्राजन और आक्सीजन के अगर 
अधिक हाते हैं ,अ्रर्थात्‌ ग्रोटोप्लाज्य का अधिकतम संश्लेषण उस अवस्था में होता हैं जिसमें प्रोटो 
प्लाज्म पदार्थ का अत्याधक जलाकरणु सम्भव हो | 


ऊपर वर्णित विधि द्वारा न केवल एमिनों अम्लों और पेपटाइडों का ही संश्लेषण हुआ 
वरन्‌ एडिनोसिन फासफेटों और न्यूकलिक अम्लों के आकार के यौगिक भी बने । एडिनोसिन 
फासफेटों में फासफेट आयनों के मुक्त होने पर ऊर्जा मुक्त होती और न्यूकलिक अम्लों में अनुकूल 
दशा में प्रतलिपिता (/0पए॥८७४००) का गुण था | परन्तु जत्र तक ये अगशु अलग-श्रलग रहे 
न तो एडिनोसिन फासफेटों से मुक्त ऊर्जा का कोई विशेष लाभ था न अलग रह कर न्यूकलिक 
अम्ल ही प्रतिलिपि कर पाता था। दृरध्वो पर बने इन ग्रोद्यन, छडिनोसिन फासफेट और न्यूकलिक 
अम्ल के अण कर्मा-कर्मी पाप-पास आकर संयोग भी करने लगे | इस मिलन से प्रो-परोटोप्लाज्म बना 
जिससे आगे चल कर वतमान ग्रोटोप्लाज्म विकसित हुआ। यह ग्रो-प्रोटोप्लाज्म एक वहत अखण 
था जिसमें एडिनोसिन फासफेट होने के कारण आसपास की रासायनिक क्रिया द्वारा प्रकट होने 
वाली ऊर्जा को संचित करने का गुण था। इस क्रिया में एडिनोसिन मोनोफासफेट, फासफेट-मूलक 
से संयोग कर द्वि- और त्रि-फासफेट बन जाता था। वृहत अखु में न्यूकलिक अम्ल उपस्थित होने 
के कारण प्रतिलिपिता काभी शुण था। स्वयं ऊर्जा ्रगट कर सकने का गुण होने के कारण 
ये वृहत अरुं अन्य अगुओओं .स कुछ अधिक अच्छी स्थिति में थे और इनका अनुकूल वाताव 
में जब आसपास इन अशुओं को बनाने वाले पर्दार्थ उपस्थित हयथे तो इनकी प्रतिलिपिता 
भी हुई ः। इस प्रकार के असंख्य वृहत अणखुओं का जन्म हुआ | इनमें से कुछ 
अगशु [इस प्रकार रहे जो वाह्य भोतिक-रासावनिंक स्थिति के मनन्‍्द परिवर्तन के प्रमाव में 
अपने कुछ बन्धनों को ब्दत्न कर संतुलित कर लेने योग्य थ । इन वृहत अणुओं के प्रतिलिपन से 
ऐसे अशु बने जो वाह्य स्थिति के मन्द परिवर्तन से नष्ट नहीं होते थे वरन्‌ इसस उनके आन्तरिक 
बंधनों में ही परिवर्तन होता था। 

उक्त वर्णित बृहत अरु प्रृथ्वी का सर्वप्रथम प्रोय्रोदोप्लाज्स था जो प्रारम्भ में कोष में 
न होकर स्वतन्त्र रूप से था। इन बृहत्‌ अशुओं ने कोजवंट का रूप धारण किया | इन कोजवेंट 
में विशिष्ट शोषण का सुण होता है | पदार्थ के कोजवंट अवस्था का विज्ेेष अध्ययन रूस के प्रसिद्ध 
वैज्ञानिक ओपिरिन कर रहे हैं | इन कोजवबेट स्थित में उपस्थित बृहत अणुओं ने उचित अका- 
ब॑निक आयनों की विशेष सान्द्रता पर तीत्र गति से ग्रतिलिपन क्रिया और शीघर॒ता से प्रो योटोप्लाज्य 
संश्लेषित होने लगा | 
. प्रो-प्रोगोप्लाज्म ने आगे विकास करके प्रोटोप्लाज्स का रूप ग्रहण किया | इसमें प्रो-प्रोटोप्लज्स 
के सभी मुण थे, साथ ही साथ यह अधिक सुसंगठटित था और बिना कोजवँट-स्थिति के मी 
स्वृतन्त्र रूप से रह सकता था। 

इस तरह लगमग १०० से १५४० करोड़ व पृव प्रृथ्वाी पर जीवन के सुणों से परिपरा 
प्रथम पदार्थ संश्लेषित हुआ | इस पदार्थ के विकास से वतमान काल के बेंक्टीरिया, एमीजा तथा 
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यीस्ट की तरह के एक सेल वाले जीव वने | ५४० करोड़ वर्ष पूर्व तक ये जीव केवल पानी में 
ही रहे और इनसे वहुकोषीय जीव, जेसे एल्गी, स्पंज, एनेलिड, सीनोडरमेटा. ट्रीलोविट तथा अन्य 
अपृष्ट बंशी जीव्र विकसित हुये । सर्वप्रथम प्रष्टंशीय जीव, मछली, (४० करोड़ वर्ष पूव ) बनी 
इससे लगभग १४ करोड़ व वाद, कात्रों निफेरस काल में पृथ्वी पर विशाल फनें, हॉसंटल और 
लाइकोपोड वृक्षों की उत्पत्ति हुई और पए्रथ्वी इनके बड्ले-बड़े जंगलों से ढक गई | इसी काल में 
एम्फीवियन की उत्पत्ति हुईं। लगभग ६ से ७ करोड़ वर्षा पूर्व रेप्टाइल ( सरीखुप ) प्रगठ हुये | 
जुरेसिक और क्रिटेशियस काल में इन्होंने विशेष प्रगति की | 


पृथ्वी पर मेमल ( स्तनपेयों )की उत्पत्ति लगभग साढ़े तीन करोड़ वर्ष पूर्व हुईं। ये आदि 
मेमल, वर्तमान काल के मेमल से बहुत भिन्न थे। इन्हें आजकल के भेमल का रूप अ्रहण किये 
केवल ४०-५० लाख वष्र हुये हैं। केवल १० लाख वर्ष पूवव ही पिथेकैन्थोपस नामक बन्दर की 
जाति बनी जिसके विकास से मनुष्य बना। पिथेकेन्थोपस से मनुध्य बनने में कई लाख वर्ष लगे। 
लगभग ३-४ लाख वर्ष पूव आदि-मानव भी वरतमान काल के मनुष्य की भाँति बहुत प्रगतिशील 
नहीं था परन्तु एक बार मनुष्य का शरीर प्राप्त करने के बाद फिर उसकी प्रगति तीव गति से हुई । 


मनुष्य का इतिहास बतलाता है कि मनुष्य लगभग १०,००० वृष पूर्व सम्य हो चुका 
था | पिछुले २००० वर्षो म॑ और विशेषकर पिछुले २०० वर्षो में मनुष्य ने भौतिक जगत में 
विज्ञान द्वारा विशेष प्रगति की और पिछुले २० वर्षों में प्रगति के विभिन्न साधनों पर विशेष 
अधिकार ग्राप्र किया हैं । 

इस प्रकार हम देखते हैं कि यद्यपि अरु॒ु-विक्रास में लगभग ४०० करोड़ वर्षा लगे, जिससे 
निर्जीव अशुद्रों से जीवित ग्रोटोप्लाज्म बना, इस पथम बने एक-कोर्षीय जीवों से पिथेकेल्थोपस वन्द्र 
बनने. में केवल ४-६-७ ।लाख वष ही लगे | निर्जीव अरु से मनुष्य बनने के इस इतिहास देखने 
पर विदित होता है कि इस विकास की .गति पहिले बहुत मन्द थी परन्तु अब यह विकास बड़ी तीवू 
गति से हो रहा है | मनुष्य की विशेष प्रगति उसके रामाजिक सहयोग से हुई | मनुष्य व्यक्तिगत 
र्य से ही प्रकृति से सद्डघ नहीं करता वरन्‌ वह इस सच्चृष में एक दूसरे की समझ और सहयोग 
का भी उपयोग करता है । 


उक्त वशणित आणविक विकास के सिद्धान्त से यह प्रगट होता है कि न केवल जीव- 
निर्माण के उपरान्त ही विकास क्रिया में जीव वातावरण की भौतिक-रासयनिक स्थतियों से सट्ठप 
करते रहे ओर जो जीव उन स्थितियों में अच्छी तरह रह सके उन्होंने विकास पथ पर आगे कां 
कदम रक्‍खा, वरन्‌ पृव॑जीव काल में भी जब पृथ्वी पर प्रोटोप्लाज्य नहीं बना था, अशु भी इसी 
प्रकार के सद्बुध में भाग लेते रहे और प्रथ्वी के उस समय की भौतिक-रासायनिक स्थिति में जो 
वृहत अर्ु अधिक स्थायी रह सके उन्होंने आगे विकास किया एवं इसी अगु॒-विकास से प्रोटो- 
प्लाज्म नामक द्रव्य संश्लेषित हुआ | अत: प्रोटोप्लाज्म ग्रह के निरन्तर भोतिक-रासायनिक स्थि- 
तिओ्रों के परिवर्तन में सतत संतुलित एक ऐसा द्रब्य है जिसमें स्वयं शक्ति प्रगट करने का, प्रति- 

(शेष श्श्यव पृष्ठ पर) 
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डा० रमेश चन्द्र कपूर, रसायन विमाग, प्रयाग विश्वविद्यालय 


उन्नीसवीं श॒ताहैद में वेज्ञानिक्ों का विचार था कि तत्व अविनाशी हैं और एक दूसरे में 
परिणत नहीं किये जा सकते । परन्तु इस शवताब्दि के अंत में एक बड़ी महत्ूपर्ण खोज हुई जिससे 
तत्वों के तत्वांतरण ( एद्चागष्राधांवधं०70 ? का सर्वप्रथम पता लगा । यह खोज रेडिय-घममिता की 
थी जिसमें कुछ भारी तत्वों के परमाणुओं का विखए्डन होता था | 


इन खोजों के पश्चात परमाणु रचना पर बड़ी सरणर्मी से कार्य हुआ । इस कार्य में थामसन 
( ['॥0770507 ), रदरफोड ( रिपरागटाणिते ) एवं बोर / 8097 ने सगहनीय कार्य किया । 
इस कार्य के बीच कुछ मूलभूत कणों की भी खोज हुई | इनमें से कुछ कण परमाणु के अंदर विद्यमान 
हैं, इन्हें हम स्थायी कह सकते हैं | दूसरे ऐसे कण हैं जो अस्थायी हैं और थोड़े समय के लिये कुछ 
क्रियाओं के वाच उत्पन्न हाते हैं 


अब्र यह ज्ञात है कोई मी कण प्‌णंतया स्थायी नहीं वरन्‌ विशेष क्रियाओं द्वाग एक दूसरे में 
बदला जा सकता है| 


निम्नलिखित सारियण में ऐसे कणों का वर्णन है जिनकी अब तक खोज हो चुकी है। इनमें 
कुछ साधारण तथा स्थायी हैं और कुछ अस्थायी | कुछ कणों पर बिद्यत का आवेश है (घन या ऋण) 
और कुछ अआपवेश-रहेत हैं। इन कणों को हम परमाणु रचना ओर समस्त द्वव्यों की इंट कह 


बह 


तेह। 
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सब प्रथम जे० जे० थामसन ने विद्युत-विसर्जन से प्रयोगों द्वारा दिखाया कि ऋण विद्य॒दञ्म 
( प९छ०ए८ ०।८८००0८ ) से सीधी रेखा में कुछ किरणें निकलती हैं। इन किरणों पर विद्यत का 
ऋण-आवेश रहता है | वास्तव में यह किररों ऋण-विद्युत के कणों से बनी हैं और इनमें प्रतिदीधषि 
का गुण होता है | इस कण को इलेक्ट्रान कहते हैं | 


यामसन ने इन किरणों का वेग तथा इनके आवेश और संमाज्रा का अनुपात ( सु प्रयोगों 
] 


निकाला ५ & (्‌ः ८ ८5 ॥० पक 
हारा नकाजा। | अठ॒यात सवंदा स्थिर निकला । अमेरिकन वैज्ञनिक मलिकन ( !५पाफ्राद्षात ) ने 


शिकायो विश्वविद्यालय में इस कण का परम आवेश ( ४8०८ ताप ) शात किया जो 


है 


१०८ ] | विज्ञन ह [ जनबरी 


४.८>८१०- १० स्थि० बै० मा० ( स्थिर वेद्युत मात्रक ) निकला।| इस करण का द्रव्यमान (77885) 


८. १२८१० “ श्राप्त है। इस प्रकार इलेक्ट्रान का भार हाइड्रोजन परमाणु का १/१८३६ भागहै। 


हर परमाणु में इलेक्ट्रान विभिन्न संख्या में रहते हैं | परन्तु सारे इलेक्ट्रान एक से होते हैं 
चाहे वह हाइड्रोजन ऐसे हल्के तत्व के हों अथवा युरेनियम जैसे भारी तत्व के तुलना के हेतु इले- 
क्ट्रान का आवेश १ माना गया है | हाइड्रोजन परमाणु में कक्षा में एक इलेक्ट्रान परिक्रमा करता 
है | युरेनियम में ६२ इलेक्ट्रान परिक्रमा करते हैं । 


इलेक्ट्रान परमाणु के वह अंग हैं जो रासायनिक क्रियाएं एवं परिवतन करते हैं। मनुष्य की 
सारी दैनिक क्रियाएं इलेक्ट्रान द्वारा संचालित होती हैं | विद्युत रूपी ऊर्जा का प्रवाह इलेक्ट्रानों के 
घूमने से होता है | बिजली के लैम्प के अन्दर तन्तु ( गबगला ) में इलेक्ट्रान का प्रवाह होने से 
वह दहकत । है ओर हमें प्रकाश देता है । हमारे नित्य प्रति जीवन में इलेक्ट्रान बढ़े उपयोगी हैं । 


ही 


इलेक्ट्रान स्थिर कण है, वह किसी दूसरे कण से क्रिया द्वारा ही नष्ट हो सकता है | 


4, 


प्रोट्रान | 700०7 ); 


ऊ 


प्रोटान हाइड्रोजन परमारु का नाभिक है| सन्‌ १८८ में जमेन वेज्ञानिक गोल्डन्सटीन ने 
विसगनली में धन-विद्युत की किरणें देखी थीं। सन्‌ श्यऋ्८ में जर्मन भौतिक शात््री विबन 
( शा ) ने इसकी मली प्रकार जाँच की | इस कार्य को ओर यूकनता से एस्टन (/आ07 ) ने 
किया | इन अनुसंबानों से मालूम हुआ कि हाइड्रोजन का आवेशयुक्त परमाणु धन आवेश का 
सबसे छोटा कण है| इसके पश्चात रदरफोई को कृत्रिम तत्वांतरणु-प्रयोगों के समय हाइड्रोजन का 
धनावेश युक्त परमाणु ज्ञात हुआ | 


इन क्रियाओं के बाद रद्रफो्ड ने १६२० में बताया कि धनावेशयुक्त हाइड्रोजन परमाणा 
एक मूलभूत कण है जो हर परमाणु में उपस्थित है। उन्होंने इसका नाम प्रोगन ( शिणा0०7 ) 
प्रस्तावित किया जिस विज्ञान-संसार ने शीघ्र स्वीकार किया | प्रोदान, परमाणु की रचना की एक आव- 
श्यक इंट है| प्रोटान एक स्थायी कण है। 


न्यूट्रान ( :४८पाणा ): 


न्यूद्रान की खोज अंग्रेजी भौतिक शास्त्री जेम्स चेदविक ने १६३२ में की | यह आश्चर्य का 
विषय है क्ि न्यूट्रान को खोज के बहुत पहले तीन वेज्ञानिकों ने उसकी विद्यमानता के विषय में 
भविष्यवाणी की थी ।अ्रमरिका में हारकिस, आस्ट्र लिया में मेसन और इंगर्लेंड में रदरफोर्ड ने यह 
सुझाव रखा कि एक ऐसा मूलभूत कण होना आवश्यक है जिस पर काई विद्युत-आवेश न हो और 
भार में लगभग हाइड्रोजन परमाणु के समान हो । हारकिस ने इस कण का नामकरण उसकी खोज 
से पहले ही कर दिया था। 

न्यूट्रान की खोज को सफचीभृत करने में दो प्रयोगों का महत्वपूर्ण स्थान है। एक प्रयोग 
जम नी में वोथे एवं बेकर ( 80776 70 ऐ८त:९' : ने १६३० में किया । दूसरा प्रयोग १६३२ में 
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फ्रांस मे जोलियट-क्यूरी द्वारा किया गया । उस समय इन दोनों निरीक्षुणों का सही उत्तर न मिला | 
उसी समय रदरफोर्ड के शिष्य चेदविक ने दोनों प्रयोगों के बारे में अपना विचार प्रकट किया-। 
उनके अनुसार इन प्रयोगों में ऐसा कण निकलता है जिसका भार हाइड्रोजन के बराबर है 
परन्तु वह आवेशहीन है । | 


न्यूट्रान की खोज होते ही उसको एक मूलभूत कण मान लिया गया। खोज के पश्चात बहुतेरी 


अनुसंधानशालाओं में पहचाना जा चुका है।। न्यूट्रान अनेक नाभिकों के साथ क्रिया करता है। यह 
स्वतंत्र अवस्था में अस्थायी कण है और स्वत: निम्नलिखित रीति से नष्ट हो जाता है : 


0. के 7० रण न- 6. 
न्यूट्रागा.. ग्रोटान इलेक्ट्रान 


पाजीट्रान ( ऐ0भं700 );: 


पाजीट्रान की खोज अमेरिका के काल अंडरसन ( (>97] 4४002४४80॥ ) ने १६३४२ में की । 
इसकी खोज के पूर्व इंगलेंड में डिरेक ( [79० ) ने १६३० में तक रखा कि इलेक्ट्रान की भाँति 
एक धन-आवेश वाला कण प्राप्त होना चाहिये । इसका मार इलेक्ट्रान के समान होंना चाहिये और 
आवेश समान किन्तु विलोम ( अर्थात धन ) होना चाहिये | 


बहुतेरे प्रयोगों के पश्चात पाजीट्रान बड़ी कठिनाई से मिला। अंतरिक्त किरणों ( (20शाओ८- 
7993 ) के द्रव्य पर क्रिया करने से कुछ कणों का जन्म होता है। इन करों में पाजीट्रान भी पाये 
गये । इलेक्ट्रान के विपरीत यह द्रव्य में विद्यमान नहीं रहता है। प्रयोगशालाओं में निरीक्षण काल 
के समय पाजीट्रान की जीवन-अवधि बहुत क्षणिक होती है | कारण यह है कि हमारी प्रथ्वी पर इले- 
क्ट्रान बड़ी मात्रा में उपस्थित रहते हैं | ज्योंही इसका उदमव होता है अल्प समय एश्चात यह इले- 
क्ट्रान से मिल कर नष्ट हो जाता है ओर इस क्रिया द्वारा ऊर्जा या फोटान की उत्पत्ति होती है। इस 
. कारण पाजीद्रान अधिक समय तक ख्तंत्र अवस्था में नहीं रह सकता | फिर भी पाजीट्रान एक स्थायी 
कण माना जाता है क्योंकि यह स्वयं नष्ट नहीं होता । 
मेसान ( ८४005 ) परिवार : 

मेसान वह कण है जिनका मार इलेक्ट्रान व प्रोटान के मध्य होता है। अ्रमी तक ४ प्रकार 
के मेसान की खोज हो चुकी है परन्तु हो सकता है कि भविष्य में और मेसान की भी खोज हो । 
धन स्यू ( / ) मे सान तथा ऋण स्थू मेसानः 

अंतरिक्ष किरणों के द्रव्य पर क्रिया से ये उत्पन्न होते हैं। इन पर आवेश की मात्रा पाजीट्रान 
व इलेक्ट्रान के बरावर होती है यद्यपि इलेक्ट्रान या पाजीद्रान से २१० शुना भारी होते हैं| ये अस्थिर 
करण है जिनका अध॑ जीवन काल २५८१० + से०है।| धन (#) मेसान इस क्रिया द्वारा एक पाजीट्रान 
तथा दो न्यूट्रिनों देता है। इसी प्रकार ऋण म्व मेसान एक इलेक्ट्रान एवं दो न्यूट्रिनों उत्पन्न 
करता है।  आ 


“११० ] विज्ञान क्‍ . [ जनवरी 


. इनकी खोज १६३६ में एंडरसन तथा नेदर मेयर ने की थी | 
धन पाई ( » ) मेसान एवं ऋण पाई ( रे ) मेसानः 

यह मेंसान भी अंवर्रित्ष किरणों द्वारा द्रव्य पर क्रिया स्वरूप उत्न्न होते हैं। इनकी खोज १६४७ 
में इंगलेंड के पौवेल (20७८) ने की थी। इन पर आवेश की मात्रा म्वू (#) मेसान के समान होती 
है परन्तु यह उनसे कुछ भारी होते हैं। पाई मेसान इलेक्ट्रान से २७३ शुना भारी होते हैं 

पाई ( रू ) मेसान भी अस्थिर कण है और शाीत्र ही मय ( # ) ससान म॑ परिणित हा जाते हें | 


मी.) श धन का कार डे 
इसका अध जीवन काल १० सं है । 


पा ना न्याटने 
28 2. & हा 
है? इ ा न्न्फे छ गः गा न्दाट्रना 


स्प्रथ्म पाई मेसान की कल्पना जापानी भोतिक शास्त्री युकावा / ४ प३७०) ने की थी। 
उन्होंने नाभिक की स्थिरता को समझाने के लिए इस कण की उपस्थिति का सुझाव रखा | 
उदासीन पाई ( र / मेसानः 


इसकी खोज १६४० में हुई। यह इलेक्ट्रान ने २६३ गुना भारी है। इस प्रकार यह घन 
एवं ऋण पाई (» ) मेसानों से थोड़ा हल्का है। इसका अर्थ जीवनकाल अत्यन्त सूछ्स हैं 


(१० ६४६.) | यह स्वतः दो फोटान में परिणितर हो जाता हैं । 


8 -> फोठान +- फोटान 

वी (५) कण: 

यह अंतरिक्ष किरणों के निरीक्षण द्वारा देखें गय। ये प्रोयन से अधिक भारी होते हैं । 
इनका भार इलेक्ट्रान से २,२०० गुना होता हैं। वीं ( ४ कण घन आवेश युक्त, ऋण आवेश 
युक्त एवं उदासीन अवस्था में पाये गये हैं। यह अत्यन्त अर्स्थिर कण हैं | बह संभत्र है। कि अमी 
कुछ और वी ( ४७ ) कणों की खोज हो | 
न्यूटिनों ( 'स्टपाएंा0 ) 

इस कण को कल्पना स्त्रीवजरलंड के वेज्ञानिक पाउली (28णएा / वन को। इस कणु 
की आवेश रहित और इसका भार इलेक्ट्रान से भी बहुत न्यून समका गया। पावः रडिय-घर्मी तत्वों 
के रूपान्तर द्वारा इलेक्ट्रान एवं पाजीटान उत्तन्न होते हैं | इस क्रिया को समककाने के हृठु न्यूट्रिनों 


की कल्पना की गई थी। सन्‌ १६५० म॑ केल्लीफोनिया, अमरिका मं इस खाज का पुष्टि निराक्षण द्वारा 
सम्मव हो सकी 
प्रति-प्रोटान ( $मा-गिणठत ।: 

पाजीट्रान अथवा घन इलेक्ट्रान की खोज के पश्चात्‌ वेज्ञानिक ऐसा कण इढ़ने का प्रयत्न कर 
रहे थे जो प्रोटान का संभारी हो परन्तु उसमें समान ऋण आवेंश हो। १६४४ में केले फोनिया में 
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सेग्रे ( 86276 ) एवं चेम्बरलेंन | (;४४77०2८7] १76 ) इस कण की खोज में सफल हुए । इसका 
नाम ऐँटी प्रोयन ( 30४ ?/००7 ) या पति ग्रोटान रखा गया। इन दोनो वेज्ञानिकों को १६३६ 
का भौतिकी नोबेल पुरस्कार इसी खोज पर प्रदान किया गया हैं। 


प्रति लेम्बडा ( 370 ।,87009 ) अथवा प्रति-द्रव्य ( $प्रत-7%/2९ ): 


सन्‌ १६४८ में इस कण की खोंज की गई | सर्वप्रथम यह कण केलीफोनिया विश्वविद्यालय 
लारेंस विकिरण अनुसंधान शाला ([,१एछा८ः८6 रिव्व्वांगध0०7 ,270200०9 ) मे लिये गये 
निरीक्षण चित्र में देखा गया | इसके गुण न्यूट्रान के विपरीत हैं। इसी कारण इसका नाम ग्रति-द्रव्य 
या प्रति-लेंम्नडा रखा गया | १६५६ में फिर यह दूसरी बार देखा गया। 


प्रति-लेम्बड़ा अस्थिर कण है और शीघ्र ही प्रति-प्रोटान में परिणित हो जाता है । ॥ 


उपरोक्त कणों की खोज हमारे समक्ष है। परन्तु अभी क्‍या मालूम कितने कण आर खोजे 
जायें | न जाने मविष्य में ओर क्या क्या शोध हों । 





( १०६ वें पेज का शेष ) 

लिपिता का और वाह्म वातावरण में मन्‍न्द गति से होने वालें भौतिक-रात्ायनिक परिवतन से 
संमंजित होने का गुण है । इन गुणों से परिपूर्ण द्रव्य के संश्लेषण की कल्पना ऐसे सब ग्रहों की 
सतह पर की जा सकती है जिन पर पानी की भांति का कोई द्रव हो जिसके माध्यम से विभिन्न अणुझ्रों 
की पास-पास आने का अवसर मिले, पास में सूर्य की भाँति का ऊर्जा-लोत हो जहां से पार्खैंगनी 
विद्युत-चुम्बकीय तरंगों के रूप में ऊर्जा प्रात्त हो, जिसके वातावरण की भौतिक-रासायनिक स्थितिओं 
में परिवर्तन मन्‍्द गति से होता हो और अणु-विकास के लिये लगभग ४००--४०० करोड़ वष्‌ 
मिले | हाँ, इन विभिन्न अहों पर स'श्लेषित प्रोटोप्लाज्म का रासायनिक संयोजन ओर उससे विक- 
सित जीवों की आकति प्रथ्वी के प्रोटोंप्लाज्य और यहाँ के जीवों के अवश्य मिन्न होगी । 
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कृषि-रसायन--एक माँकी 





इडा० शिवगोपाल मिश्र 


सभ्यता के आदिकाल से कृषि कम होता आया है और अनेक ऐस सिद्धान्त एवं कारण 
दूँढ निकाले गये हैं जिनके द्वारा अधिकाधिक उपयोगी अब्नों का उलादन होता रहा है । सम्मवतः 
मानव जीवन की सबसे महत्वपूर्ण घटना कृषि है। उसके न करने पर सम्पूर्ण विश्व छुधा की अग्नि 
से स्वयमेव भस्म हो सकता है । 


प्राचीन इतिहास के प्रष्ठों में कृषि का बड़ा ही मनोहारी उल्लेंख मिलता है । रोम में ईसा की 
तीसरी श॒ती से ईसा की प्रथम शती तक पाँच प्रसिद्ध कृषि-वैज्ञानिक, केठो, वेरो, वर्जिल, कालुमेला 
तथा ज्षिनी हुये जिन्होंने अनेक पुस्तकें लिखीं जो यूरप के विभिन्न देशों में सोलहर्वीं शत्ती तक अनूदित 
हो-होकर कृषि क्षेत्र में पथ-प्रदर्शन करती रहीं | भारत में कृषि का विकास ईसा को कई शतान्दियों 
पूर्व से हर्ष के काल तक होता रहा । फिर मुगलकाल में उसे वेज्ञानक दृष्टि प्रदान की गई । प्राचीन 
कतियों में पराशर मुनि द्वारा रचित कृषि-पाराशर हमारे देश का प्रमुख कृपि-प्रन्थ है। किन्तु 
अन्य पाश्चात्य देशों की ही भाँति मारत में भी वास्तविक वैज्ञानिक कृपरि का विकास नहीं हो पाया 
था | जिस प्रक र देश-विदेशों के कीमियगार लोहे को सोने में परिवर्तित करने के य्यासों में शरतियीं 
उलमे रहे उसी प्रकार कृपि-क्षेत्र में मी विचारकों का अधिकांश ध्यान भूमि उ्रता के लिये विभिन्न 
खादों के प्रयोग तक ही सीमित रहा । 


किन्तु दोनों ही श्रेणियों के वैज्ञानिकों को “रसायन ब्शात्म” के माध्यम से सफलता मिली | 
कृषि, जिसका विस्तार अनन्त है, सर्वप्रथम रासायनिक दृष्टिकोण से कृष्ि-विज्ञान के रूप में पल्लवित 
हुई | आज तो कृषि-विज्ञान की अनेक प्रशालायें हो गई हैं और कृषि-रसायन अंगमात्र बन गया है 
किन्तु फिर भी वह अत्यन्त महत्वपूर्ण अंग के रूप में प्रतिष्ठित एवं मान्य है। रसायन वेत्ताओं के 
दी अथक प्रयासों से कृषि में उ्बरकों को प्राथमिकता प्राप्त हुई है और विश्व में उबरकों के खोतों 
की खोजें हुई हैं। आज विश्व के अग्रणी राष्ट्र इन्हीं उवस्कों का उत्पादन करना गौरव की वात 
समभते हैं। रसायन शाख्त्रियों ने ही सूकुम तत्वों की महत्ता को कृषि-पद्धति में स्वीकृत दिलाई। 
उन्होंने ही फार्म पर पैदा होने वाली कृषि सामाग्रियों के उचित उपयोग के लिये “फार्म केमजी”? 
या “फार्म-विज्ञान” की नींव डाली । भूमि-सुधार के कार्य में भी वे अग्रणी रहे हैं ओर जीव-स्सायन 
शासख्त्रियों ने तो मानों कृषि को नई दिशा ही प्रदान की हो। अब सम्पूर्ण विश्व में विज्ञान की 
नवीन खोजों को कृषि में स्वंग्रथम प्रयुक्त करने का प्रवास किया जाता है। इस प्रकार जहाँ पहले 
रसायन शास्त्र ही कृषि का पोषण करता, अब विज्ञान के सभी अंग उसे लाभ पहुँचाने लगे हैँ । 
कृषि में “परमाणु शक्ति” का ग्रयोग प्रायः इसी दिशा में प्रथम एवं सफल अ्रयास कहा जा सकता 
है। सारांश यह कि कृषि शास्त्र का अध्ययन अत्यन्त विस्तृत हो चुका है । 
 क्रषि-रसायन का प्रारम्भ बेंकन ( १४६१-१६२६ ६० ) के सूकछ्म निरीक्षण एवं तथ्यों के 
विवेचन पर जोर. देने की प्रक्रिया से होता है। सन्‌ १६४६ के लगभग दो विचार धारायें थीं-- 


(१) नवीन कृषि के विकास तथा (२; पदों के भोजन की व्यवस्थित खोज । ये दोनों धाराये 
सन्‌ १८८४० तक प्रथक-प्रथक बहती रहीं | लीबिंग ने अन्ततः वेज्ञानिक कृषि की नींव डाली | 


नवीन कृषि के अन्तर्गत पाश्चात्य देशों में पर्ती-प्रथा का अन्त करके तिसाली खेती में हरी 
फसलों को स्थान दिया गया। पैलिसी ने १५६६ ई० में एक महत्वपूर्ण सिद्धान्त--लवण सिद्धान्त, 
की स्थापना की जिसके अनुसार फसलें मिद्ठी से लब॒ण ग्रहीत करती हैं और इंठलों को मिट्टी में जोत 
देने से लवण? की पुनर्स्थापना होती हैं। इसके विपरीत फ्रांसिस वेंकन का विश्वास था कि पानी 
हं पौदों का प्रमुख खाद्य पदार्थ हैं। मिद्ठी तो उन्हें शीत या ताप से बनाती भर हैं | वान हेलमाण्ट 
( १३४७७-१६४४ ई० ) ने भी पानी को पौंदों का एकमात्र खाद्यपदार्थ स्वीकृत किया | इसके कुछ 
वर्षा बाद ग्लाबर ने एक नवीन सिद्धान्त निकाला जिसके अनुसार “शोरा” ही बनस्पतियों के लिये 
आवश्यक तत्व था। उसने तक प्रस्तुत किया कि यह शोरा पशुओं के मल तथा मृत्र में पाया जाता 
हैं अत: यह पोदों म॑ं अवश्य वतमान रहा होगा क्योंकि पशु चारे पर निर्भर रहते हैं। उसने घोषणा 
क। कि शार के प्रयाग स अन्नोतादन म॑ द्रंद्ध आती हैं । सन्‌ १६६६ में जान वुडव्ड ने प्रयोगों द्वारा 
यह सिद्ध किया कि तरकारियाँ पानी से नहीं वरन्‌ प्रृथ्वी से उत्पन्न हैं। सन्‌ १७५४ ई० में इंगलेंड 
में स्थापित “एडिनबरा सोसाइर्दा” ने क्राँंसिस होम को इस हेठु नियुक्त किया कि वह यह देखें 
कि रसायन शास्त्र के माध्यम से कृषि सिद्धान्त कहां तक ग्रतिपादित होते हैं। उचम॒च कृषि-रसायन 
की यह प्रथम नींव थी | अपने अन्चेपरणों से होम ने उबर मिश्टियों में “तैल” की कल्पना की और 
पौदों के लिये छः उपयोगी कारण बताये - वायु, जल पृथ्वी, लवण, तैल तथा अम्रि | सन्‌ १७६१ 
में स्वीडन के याध्यापक्र वेलेरियस ने पौदों का रासायनिक विश्लेषण किया और इस निष्कर्प पर 
पहुँचा कि पोदों का खाद्य ख्लोत ह्युमस है | इसके पश्चात पौदों में “ज्ञार? की उपस्थिति सबनान्य 
हुई | इसके निराकरण के लिये सन्‌ «०७४ इं० म॑ जनेवा के सुपसिद्ध वज्ञानिक थेयोडोर सासरे 
ने यह सिद्ध किया कि हाय मत म॑ नी वहा ज्ञार हात है जो यादों मे वतमान हैं परन्तु प्राप्त राख 
का भार मिद्दी तथा पादे की उम्र पर निमर करता हैं 


0) 


सन्‌ १८३४ ई० में जे० बी० बोसिंगाल्ट ने, जो दक्षिणी अमेरिका का एक साहसिक पर्यटक 
था, अपने खेतों में प्रयोग प्रारम्भ किये | उसने सव प्र थम वज्ञानिक विधियों को क्षेत्रीय प्रयोगों में 
व्यवहत किया और महत्वपणु परिणाम प्रास किये। परन्तु इस शताब्दी की सबसे आश्चयंजनक 
एवं क्रान्तिकारी घटना थी जमनी के सुप्रसिद्ध काबनिक रखायनज्ञ लीविंग की घोषणा, जिसमे उसने 
बड़े ही मामि क शब्दों में समकालीन वनस्पति शास्त्रियों की अलोचना करते हुये ह्यमस सिद्धान्त! 
पर बदा्र्पात किया। उसने कहा, “रसायन शास्त्रियों के समस्त विवेचन निष्फल तथा बथा हैं क्योंकि 
बड़े से बड़े वनस्पति शास्त्रियों को भी कात्रों नक अम्ल, अमोनिया, अम्ल तथा ज्ञार शब्द ऐसी 
ध्वनियाँ प्रतीत होती हैं जेंस उनके कोई अथ ही न हों और ऐसी भाषाओं के शब्द लगते हैं 
जिनके कोई भाव न हों |” उसने दलील रखी कि पौदों के पास काब्रों निक अम्ल का अक्षय 
"भण्डार है किन्तु यदि पौदों के उगते समय मिट्टी म॑ ही वह उत्पन्न होती रहे तो समय की बचत 
होती है । हा मस का वास्तविक कार्य है कार्बन डाइआक्साइड पैदा करना जो मिट्ठी के अविलेय 
पदार्थों को विलेय करती है | अमोनिया के रूप में पौंदे नाइट्रोजन अहण करते हैं जो खादों से अथवा 
वायुमण्डल से ग्रहत है | पृथ्वी को उवर रखने के लिये यह आवश्यक हैं कि नाइट्रोजन तथा अन्य 
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खनिज पदार्थ जो पृथ्वी से अपहरित हो जुके हैं, खाद के रूप में मिट्टी में मिला दिये जाय॑ । यही 
“लीविग का खनिज-सिद्धान्त” है जिसके अनुसार खेतों की फसलों में वृद्धि या कमी खाद के रूप 
में डाले गये खनिजों की प्रचुरता या न्यूनता पर निर्भर है । 


लीविंग की इस घोषणा से कृषि में उबरकों एवं खादों को अत्यधिक प्रश्नय मिला | परन्तु 
इस घोषणा में कुछ त्रुटियाँ थीं जिनकी ओर लाज तथा गिलवर्ट ने संकेत किये । सन्‌ श्८२० ६० 
मे वे! महोदय ने खनिजों की विलेबता को आवश्यक बताया | बाद में “नाप! ने बलीय 
प्रयोगों से यह निश्चित किया कि पोदों के जीवन के लिये नाइट्रोजन, फासफोरस तथा पोटेशियम 
के अतिरिक्त केलशिवयम, मेगनीशियम, लोह, गंधक, काबन, हाइड्रोजन तथा आक्सीजन की आब- 
श्यकता होती है। फिर माजे, बारिंगटन, राउलिन, सामर-लिपमान तथा आर्नन ने अनेक सूछम 
तत्वों को पीौदों के उचित विकास के लिये आवश्यक बाताया | 


यह भली-माँति ज्ञात हो चुका है कि पीदों के लिये आवश्यक तत्व तीन लोतों से प्राप्य हैं | 
प्रथम वायुमएडल से, द्वितीव जन्न तथा तृतीय मिट्टी से | पौदों का ६००६ प्रकाश संश्लेषण से निर्मित 
पदार्थ से बना होता है । १०९, मिद्डी के तत्वों से निर्मित होता है । परन्तु मिद्ठी के तत्व बढ़े ही 
प्रभावकारी होते हैं ओर उनमें तनिक भी अन्तर आने पर उपज में भारी कमी आती है | यही कारण 
है कि वतमान काल में मिद्ठी में बतसान तत्वों पर अत्यधिक बल दिया जाता है ! 


मिट्टी में तत्वों की परीक्षा के लिये रसावन शास्त्र की विश्लेषणात्मक पद्धति का अनुसरण 
किया जाता है | ऐसे विश्वरेषणों से भूमि में वर्तमान समस्त तत्वों की मात्रायें ज्ञात की जाती हैं | 
फिर उपलब्ध तत्वों की जाँच होती है। भृमि से पैदावार की प्रासति इन्हीं उपलब्ध तत्वों पर निर्मर 
करती है | विशेषतः उन तत्वों को जिन्हें सृक््म-तत्वों की संत्रा प्रदान की जाती है बढ़े महत्व के 
हैं | उनकी अधिकता, न्‍्यूनता अथवा उपलब्धि के फलस्वरूप फसलों में नाना प्रकार के रोग हो 
जाते हैं जिनसे अन्नोत्पादन में भारी कमी आ जाती है। बोरन, मैंगनीज, मालिब्डनम, लौह तथा 
ताम्र कुछ ऐसे ही तत्व हैं | इन तत्ब्रों की पूर्ति के लिये या तो इनके खनिज या लवणों की अत्यल्प 
मात्रा अन्य उबंरकों के साथ डाली जाती है अथवा घोल के रूप में पत्तियों में इनका छिड़काव 
किया जाता है । 

कषि-रसायन ने आवश्यक तत्वों की खोज के ही सिलसिले में उबरक्र-उद्योग को 
खत्यन्त प्रशस्त किया है । प्राव: सभी राष्ट्रों के पास संशिलष्ट नाइट्रोजन निर्मित करने के बढ़े- 
बड़े कारखाने हैं । हमारे देश में सिंदरी के अतिरिक्त अन्य कारखाने भी बन रहे हैं । फासफेट 
उर्बरकों के लिये चद्दनीय फासफेटों को प्रयुक्त किया जाता है । हड्डी के चूरे की ओर भी सत्रों की 
दृष्टि गई है| इन उवरकों के उत्पादन से कृषि-रसाथन उतना सम्बद्ध नहीं जितना उनके सूमि 
में डाले जाने की विधियों तथा मिट्टियों ओर फसलों में उनकी प्रतिक्रिया से सम्बंध है| कृषि- 
रसायन का यह प्रमुख कार्य है कि वह प्रति एकड़ में डाली जानी वाली उबस्क-मात्रा का निश्चय 
करे, मूमि तथा जलवायु के अतुसार उद्रक निर्धारित करे और अन्ततः विभिन्न उबरकों की उप- 
योगिता का परीक्षण करे । इसी सम्बन्ध में सूक्म तत्वों को उर्वरकों के रूप में डाले जाने की 
सम्भाव्यताओं पर भी खोज की जाती है | 
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भूमि-निर्माण या मिट्टियों के विकास की प्रक्रिया भी कृषि-रसायन का महत्वपूर्ण अज्ञ है । 
इस दिशा में रूस, अमेरिका तथा इच्जलैंड में प्रचुर कार्य हुआ है । भारतीय मिट्टियों का वर्गीकरण 
इसी प्रकार की विकास-प्रक्रिया के अध्ययन द्वारा किया जा रहा है। भूमि-वर्गीकरण तथा मानचित्र 
निर्माण भी इसी दिशा के अंग हैं | मारत मर में अनेक भूमि-परीक्षण प्रयोग-शलायें स्थापित की 
गई हैं जहाँ मिद्टियों की रासायनिक, मौतिक तथा जीव-रासाबनिक परीक्षायें की जाती हैं । 


जीव-रसायन कृषि स्तायन की ही एक शाखा है | मिट्टियों- में नाइंट्रेंट का निर्माण विविध 
जैव-रासायनिक प्रक्रियाओं द्वारा सम्पन्न होता है। इन जैव-रासावनिक प्रक्रियाओं का अध्ययन 
विविध संवर्धाशों के माध्यम से किया जाता है। हरी फसलों में द्विदलीय फसलों की जड़ों में ग्रंथियाँ 
होती हैं जिनमें वायुमएडल का नाद्रोजन स्थिर होता रहता है। नाइट्रोजन स्थिरीकरण अन्य जीवा- 
खुओं यथा एजोटोबैक्टर एवं पैस्टोरिययम द्वारा भी स्वतः सम्पादित होता है | कृषि-रसायन में इस 
प्रकार की प्रक्रिया का अध्ययन होता है । 


फसलों के रोगों तथा हानिकारक कीठ-पतंगों को नष्ट करने के लिये कृषि-रसायन नवीन 
रासायनिक उपकरण प्रदान करता है | अनेक कीटमारक रासायनिक यौगिकों का निर्माण किया जा 
चुका है जिसके उपयोग से फसलों की रक्षा की जा सकती है। शस्वों के अनेक रोगों का पता लगा- 
कर उनका रासायनिक उपचार किया जाने लगा है | हानिकारक धासों का विनास भी इसी प्रकार 
से किया जाता है। 


कषि-रसायन के द्वारा भूमि-संरक्षण एवं सुधार का अनुपम कार्य किया जाता है। ऊसरों 
के उबरीकरशण में जिप्सम, गंधक तथा अन्य प्रकार के रासायनिक पदार्थों का प्रयोग होता है । 
भूमि-संरद्ण में ह्यमस की इद्धि के लिये नवीन साधन डूँढ़ें गये हैं। रेगिस्तानों एवं रेतीली 
पिट्ियों के सुधार तथा ऊसरों के लिये भी वहुसंश्लिष्ट प्रभावक (सिन्थेटिक पॉलीएलेक्ट्रोइलाइट 
या साॉइल कण्डीशनरों) की नवीन खोज की गई है। सूमि के कणों के परस्पर बद्ध रखने वाले 
और अनेक पदार्थ खोजे गये हैं । 


कृषि से प्राप्त विभिन्न पदार्थ विशेषतया सेल्यूलोस, तेल अथवा स्टार्च का इहद्‌ मात्रा में 
निर्माण एवं उद्योगों में उनकी प्रयुक्ति के लिये “ फार्म केमर्जी? अथवा फार्म-रसायन का विकास 
किया गया है| 


कृषि रसायन की इसी महत्ता को ध्यान में रखकर हमारे देश में १६०० ई० के आसपास 
वैज्ञानिक कृषिं का सूत्रपात हुआ । सर्वप्रथम जानवोयेल्कर, फिर लेदर तथा रायल कप्तीशन और 
अन्त में अपनी राष्ट्रीय सरकार के सुझावों से कृषि प्रारम्भ की गई । पहले पूसा ( बिहार ) में कृषि 
प्रायोगिक छे त्र की स्थापना की गई। बाद से सूचाल से प्रमावित होने पर दिल्ली स्वित पृसा में | 
वही कार्य आगे वरढ़ा | अब तो भारतीय कृषि अनुसन्धान विद्यालय के रूप में वह अत्यन्त विस्तृत 
हो चुका है और न केवल कृषि-रसायन वरन्‌ कृषि-विज्ञान के अन्य अंगों पर उच्चस्तरीय अनु- 
सन्धान कार्य होता है ! 
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उच्च बहुलक या हाई पोलीमर 
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डा> रामदास तिवारी 

ऐतिहासिक 

वायरस ऐस पदाथ हैं जो जड़ पदार्थो' के समान व्यवहार करते हैं और चेतन पदार्थों की 
भाँति जीवित प्राशियों का समान भी क्रियाये करते हैः इन्हे वास्तव में जड़ आर चेतन के बीच की 
कड़ी समझा जा सकता है। अब बह सम्भव्र हो गया है कि इन पदार्थो' को केलासित रूप में प्रात 
कर लिया जाय या फिर इच्छानुसार जीवित अवस्था में निर्मित कर लिया जाय | इस वैज्ञानिक 
सफलता के परिणामस्वरूप जीवन प्रकरम के सम्बन्ध की उन्नकी हुई गुत्थी कुछ उलकली हृष्टि- 
गोचर होती है | अ्र्मी तक जीवित वस्तुओं के खुजन के हेठु एक ऐी शक्ति को कल्पना का जाती 
थी जो मानव सामर्थ्य से परे की वस्तु थी किन्तु इस क्षत्र में जो शोधकार्य हुआ है उसस यह आशा 
वंध गई है कि मानव जीवन के भेद के रहस्य का उद्घाटन कर सकेगा | इस प्रकार बहुलक-विज्ञन 
का महत्व बढ गया है | 


जर्मनी के ईमिल फिशर आधुनिक वहुलक-रसायन के जनक कहे जाते हैं || सन १६१४- 
६० मे उन्होंने पालीपेप्टाइड का निर्माण किया। इसी क्षेत्र में लगमग इसी समय रूस के लेवडेव 
ने ब्यूटाडाइन का निर्माण किया और उसे संबोजन विधि से रत्रर में परिवर्तित किया। हाल ही 
में विगनीन ने संबोजन-विधि से एक अच्ठसदस्थीय वलय के पालीपेप्टाइड का निर्माण किया 
जिसका नाम आक्सीटासीन है । यह जीवन की ग्रक्रियाओं पर माईक्रोआम साब्द्रण में मी प्रभावी 
सिद्ध हुई है । इस खोज के लिये इन्हें सन्‌ १६५२ ३० में इन्हें नोविज्न पुरस्कार भी प्रदान किया 
गया। सन्‌ १६४३ में वहुलक सम्बन्धी गवेषणाओं पर स्टेनेडिंगर को सन्‌ श्&घ॒७ ई० 
में न्यूक्‍्लिइक अम्लों की संरचना पर प्रकाश डालने के लिये सर अलेक्जेश्दर टाड को 
और इनसुलीन के अणरु की पूण संरचना ज्ञात करने के लिये सेंगर को नोविल पुरस्कार 
मिले | से गर का कार्य कठिन था क्योंकि इनसुलीन के एक अणु में ७७9७ परमाणु होते हैं 
आऔर उन परम सुओं की स्थिति का ओवचित्य ज्ञात करना एक दूरूढ कार्य था | 


आद्योगिक क्षेत्र में अनेकों महत्वप॒ण बहुलकों पर कार्य दुआ है। इनमें से प्लास्टिक, 
रेजिन, खर, बेकलाइट, यूरिया, मेलामीने, एल्कालाइडं, एपोक्‍्सी रचिनें, पोलीस्टाइरीनें, पोली- 
मीथिल मीथाक़िलेट इत्यादि हैं | इन सत्॒ सफल प्रयोगों के वाद भी सन्‌ १६३० तक बहुलकों के 
सम्बन्ध में प्राथमिक और सबसे महत्वपूर्ण तथ्य अज्ञात ही रहे | ग्रारम्मिक ऋलिल-वेज्ानिकों ने 
बहुलकों का संबोजन-कलिलों के वर्ग में रुखा किन्तु स्टैनडिंगर ने बवाबा कि ये यौगिक सहयोजनीय 
हैँ जिनका असुभार अत्यधिक है | मायर और मार्क ने एक्स-रे सवंधी अध्ययन से स्टैनडिंगर के 
कथन की पुष्टि की। परिणामस्वरूप कलिल-वेज्ञानिकों की धारणा निमू ल सिद्ध हुई और कार्बनिक 


विज्ञान में संरचना सम्बन्धी खोजों की सहायता से वहुलकों की रासायनिक ज्षोत्र में प्रतिष्ठा 
हुई | 
दे 


बहुलकों का निर्माण: 


बहुलक निर्माण क्रिया दो विधियों से होती है, पहली क्रिया में कई अशु परस्पर के सयोग 
से एक इहत अर का निर्माण करते हैं. जिसे बहुसंघनन ( ?0]एमाल्ां5७ध०7 ) कहते हैं । 
दूसरी क्रिथा में एक अणु में दूसरा अछु मिलता है फिर इन दो से तीसरा और इन तीन से चौथा 
ओर इसी प्रकार क्रिया चलती रहती है और एक बृहत अरु का निर्माण हो जाता है। इस 
क्रिया को योगशील वहुलकीकरण कहते हैं | पहली क्रिया से निित बहुलक) में नाइलोन 
एक पॉली एमाइड और टेरिलीन ( एक पॉली एस्टर ) है और दूसरी क्रिया से पॉलीस्टिरीन 
और पॉली वीनाइल क्लोराइड-एसीटेंट के बहुलक हैं | 

वहुसंघनन की क्रिवा से बहुलकों के निर्माण की क्रिया सरलता से समझी जा सकती 
है | विशेष रूप से निम्नलिखित तीन विषयों के सम्बन्ध में प्रयोगों से सारा पता लग जाता है| ये 
तीन विषय हैं 


( १) चहुसंघनन गतिज विज्ञान ( २) आयाम वाले बहुलकों का श्लिषीकरण और 
( ३ ) अख़ुभार का विभाजन, जिसमें में यह मान लिया जाता है कि बहुसंघनन की क्रिया क्रमतरद्ध 
प्रक्रिया है ओर दिये गये भाग लेने वाले समूहों में होने वाली आन्तरिक रासायनिक प्रक्रिया श्रसु 
के आकार पर निर्भर नहीं है | इन तीनों विप्यों पर सन्‍्तोषजनक कार्य किया गया है | प्रयोगों से सर्म 
सैद्धान्तिक परिणामों की पुष्टि होती है | 


योगशंल बहुलकीकरण क्रिया के विपय में जानने के लिये विनाइल वहुलक क्रिया 
प्र अधिक काम हुआ है । सन १६३० के लगमग यह निश्चित हो गया कि यह श्र खलवद्ध प्रक्रिया 
है। यह बहुलक क्रिया निम्न तीन क्रमों में सम्पन्न होती है| 


( १ ) प्रारम्मिक ५ -+ एज 


(२) प्रसरित रा अर । ->)। ** 
2 मम के 9 40 0-+- ।! 
( दे ) अन्तिम रे ार्गर्रध रथ अत आती ० हो. / 


५ रम्मिक : 


क का 


यारग्म ऊप्मा, प्रकाश रसायन या मुक्त मूलक विधि में से किसी से भी हो सकता है | उत्पेर्क 
के बिना ऊष्मा द्वारा अथवा प्रकाश द्वारा प्रारम्भ की गई क्रिया के द्वारा प्रायोगिक तथ्य प्राप्त 
करने में बड़ी कठिनाई होती है | इस कारण से सिद्धान्त स्थापन में भी वाधा पड़ जाती है । 

वीनाइल वहुलक क्रिया में अनेकों ऐसे पदार्थों का पता लगा है जो ऐसे मुक्त मूलकों के 
दजन में समर्थ है जो शक्तिशाली उत्पेरक सिद्ध हुये हैं । इनमें वेंजॉयल परओॉक्साइड और एजो- 
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क्सि आइसो ब्यूटिरोनाइट्राइल प्रमुख हैं। यदि अनुनादन ( रेजोरेन्स ) द्वारा मुक्त मूलकों को 
प्रतिस्थापित कर दिया जाय तो वे उत्प्रेरण में सफल नहीं हो सकते । उदाहरणाथे टद्राइफीनाइल 

मीथिल मूलझों द्वारा वीनाइल या एलाइल एसीटेटों के वहुलक नहीं बन पाते । वेंजाइल परआक्सा 
इड में (0-0 बंधन दृट जाता है और 0५ 7 (0 0 0 के दो मूलक बनते हैं जो बाद में दो 
फीनाइल मूलकों का जन्म देत हैं। इन दानां मूलकां स बहुलक बनने मे सहायता मिलता 
है। एजो बिस-आइसो ब्यूटिरोनाइट्राइल में दोनों 0-7४ के वन्धन हट जाते हैं और दो 


प02 ०+ । हि किक 
के |. मूलक बन जाते हैं जो बहुलक वनाने म॑ सहायक हात है | 
(५ >च 
प्रसरित : 


सक्रिय केद्र के विकास की क्रिया पर प्रयोग किये गये हैं। +काश-रसायन की विधि से चरम 
प्रसरण गति ज्ञात कर ली जाती है। साधारण मोनोमरों के लिये आइति मूलक १०९ और 
परक्रियकरण ऊर्जा लगभग ५ किलो केलराी होती हैं | 


ताप के सिद्धान्त के अनसार मोनोमरों के बहुलक में परिवर्तित होने पर मुक्त ऊर्जा का 
हवस होता हैं। ४५ ति का मान ऋणात्मक होता है अर्थात्‌ बहुलकीकरण की क्रिया में ताप उत्पन्न 
होता है । मोनोमर में सभी प्रकार की स्वतन्त्य संख्या रहती है किन्तु बहुलकों में सब प्रकार के 
स्वातन्त्य नष्ठ हो जाते हैं , केवल कुछ शिथिल हूप॒ में दोनों ग्रकार के आन्तरिक घूर्शन स्वातन्त््य 
संख्या और कम्पन संख्या स्वातन्त्य ही रह जाते हैं। इस ग्रकार वहुलकीकरण से एनद्रापी का हास 
हो जाता है और मुक्त ऊर्जा समीकरण ७ #- (७ 7-7 ७ 5 में एनट्रापी और एनयथेलपी 
विपरीत दिशाओं में होते हैं। सम्मव हो सकता है कि किसी ताप पर एक इनमें से एक दूसरे 
से सबल सिद्ध हो। ऐस ताप पर बहुलक मोनोमर से निवल होगा और बहुलक फिर से मोनो 
मरों में विभाज्ञित हो जावेगा | इस ताप के समीप के क्षेत्र में प्रयोग करके बहुलकीकरण का ताप 
और एनट्रापी ज्ञात की सकती हैं | 


अन्तिम : 

आयनों द्वारा किये गये बहुलकीकरण में अन्तिम क्रम एक-आखणुक होता है। मुक्त मुलकों 
द्वारा उत्पेरित बहुलकीकरण द्वि-आखुक होता है जहाँ उत्पेरक निर्मस्ता गति उत्प्रेरक के सान्द्रण 
के बगमूल के अनुपात में होती है । अन्तिम क्रिया संयोजन से होती है या असमानुपातिक से, इस 
विष्रय में मतभेद है । 
श्रंखलाबद्ध स्थानान्तरण: 


विकसमान झुक्त मूलक कर्मी-कमी ओर बढ़ने की अपेक्षा अपने समीप के किसी अरुए से 
ग्रतिक्तत होता हैं और एक “मृत वहुलक” और एक नवान मुक्त मूलक को जन्म देता है। यह 
मुक्त मूलक बहुलक के विक्रास के लिये नवीन सक्रिय केनद्ध बन जाता है यथा :-- 


नजवरी | विज्ञन हि 


जा-- (0, > ४ (॥--(५(: 
इस समीकरण में (7 विकास क्रम में मुक्त मलक हैं, ५7४ मत बहुलक है और 
(! ८, एक नवीन सक्रिय मुक्त मुलक हैं। जब ऐसी स्थित उत्पन्न होती है तब बहुलकीकरण की 
गति और गत्यात्मक श्रंखला-दूरी तो अपरिवर्तित रहती हैं किन्तु आणबिक भार घट जाता है। 


बहुलक निर्माण में नवीन प्रगति 


हाल ही में बहलक विज्ञान के कुछ विभिन्न क्ते विशेष प्रगति हुई है। इनका संक्तित 
विवरण नीचे दिया गया हैं : 


१ ) शिल्प बहुलक ( ग्रेफ्ट पालीमर ) तथा रुद्ध बहुलक, व्लाक पालीमर ) 


शिल्प वहुलक निर्माण के लिये एक बहुलक श्रंखला समृह को लेकर उसे किसी दूसरे प्रकार 
के एकलक पर विकसित किया जाता है। ऐसी स्थिति में एक बहुलक से दूसरे बहुलक का इस 
प्रकार से मिलन होता है कि पहला दूररे से शाखा के रूप में संलम हो जाता है। इस प्रकार अलग- 
अलग शाखायें अलग-अलग एकलकों की होती हैं। इस विधि से पॉलीस्टाइरीन की अंखला पर 
मेथिल मीथाक्रिलेट की शाखाओं वालें एक शिल्प बहुलक का निर्माण किया जा सकता है| 


रुद्ध-बहुलक के निर्माण के लिये किसी केश नलिका से होकर एकलक दूसरे एकल में तीत्र 
गति से प्रविष्ट किया जाता है। केश नलिका के किसी उपयुक्त स्थान पर बहुलकीकरण प्रारम्भ 
होता है | इस कार्य के हेतु एक अन्य विधि को साधारणतः काम में लाते हैं । इसके लिये पृव निर्मित 
सीमावर्ती समृह रासायनिक क्रिया से एक दूसरे स सम्बद्ध हो जाते हैं और एक नियंत्रित बहुलक 
बना देते हैं। इस विधि से उरीलीन ओर पॉलोइथिलीन आक्साइड के संयोग से बहुलक बनाये 
गये हैं | इस प्रकार निर्मित बहुलक लगभग टेरीलीन के समान ही केलासित होता है किन्तु उसमें 
लचीलापन, आद्रता की पुनर्प्राप्ति और रंगों के साथ व्यवहार का गुण अधिक होता है । 
( २ ) रेडियो-समावयवों का प्रयोग 

उच्च वहुलक रसायन को समस्याओं पर प्रकाश डालने के लिये (:११ और 5१४ का विशेष 
प्रयोग किया गया है । इन प्रयोगों से प्रारम्म की चरम गति और क्षमता, अम्ल की प्रक्रिया की. 
प्रकृति ओर मत बहुलक के साथ श्रंखला के स्थानान्तरण की प्रकृति आदि का मापन किया जा 
सकता है। उदाहरणार्थ बेंजोइल पर आऑऑॉक्साइड से उत्प्रेरित पॉलीस्टियरीन उत्परेर्णु के स्थान से 
असम्बद्ध है, उत्पेरण चाहे वेंजीन बलय पर हो चाहे कार्वोनिल कार्बन पर । इससे सिद्ध होता 
है कि (७ 735 (४00 और (४ ४ दोनों ही बहुलकीकरण उत्प्रेरण करते हैं। 
(३) बद्ध / टेप्ड ) मुक्त-मूलक 

जब रासायनिक क्रिया से दीघंजीवी मुक्त मुखकों का सुजन होता है तब अन्तिम गति क्षीण 
दो जाता है । इस अकार बंधन में पड़े मुक्त मूलकों का अस्तित्व भौतिक और रासायनिक विधियों 
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से ज्ञात किया जा सकता है। बन्ध॒क मुक्त मलकों के ग्राम करने के लिये किसी एकलक पायस पर 
उच्च शक्ति विकीण करते हैं| इस विधि से प्राप्त मुक्त मूलकों का सदुपयोग, स्थानान्तरण ऐसे प्रयोगों 
के लिये विशेष सुविधाजनक है। ओर उसके पावस में जिसमें मुक्त मूलक हो, दूसरे एकलक के 
उपयोग से रुद्ध बहुलक का निर्माण किया जा सकता है | 


( ४ ) विशिष्ट विन्यासमय वहुलक 


सन्‌ १६४५ ई० सें बहुलक रसायन के क्षेत्र में विशेष कार्य विन्यास के बहुलकों पर 
हुआ | इटेली के बान नाटा और संयुक्त राष्ट्र अमेरिका के जीगलर ने विशिष्ट विन्यासमय 
बहुलकों का संश्लेषण किया | सभी प्राकृतिक उच्च बहुलकों के अणुत्रों का विन्यास अद्भुत प्रकार 
का होता है । लगमग एक शताब्दी तक संश्लेषण में रत रसायनहों के सामने यह एक समस्या 
के रूप में रहा | प्राकृतिक खर में केवल 'सिस? ओर प्रोर्टन में केवल “लीवो” रूप ही हैं किन्तु संश्ले- 
पण विधि से प्रात पॉली आइसोग्रीन अण में सिसः और ट्रान्सः दोनों रूप ब्रिना किसी क्रम के 
होते हैं ओर यही अवस्था साधारण पॉलीस्टियरीन में 'डेक्‍्स्ट्रों' और लिबो? रूपों की है । समूहों के 
विन्यास की इस क्रमहीनता के कारण केलासन जाल में यह चहुलक श्रंखलाये ठीक नहीं बैठतीं 
कोर फलस्वरूप इन पदा्थों के केलासन और यांत्रिक गुणों पर बुरा प्रभाव डालती हैं । 


सन्‌ १६५४४ मे जीगलर ने एल्यूमीनियम ट्राईएल्काइल ओर टाइटनियम हैलाइड की 
प्रक्रिया द्वारा उत्येर्क का सुजन किया जिसकी सहायता स साधारण ताप और कम दाव पर इधिलीन 
के बहुलक निर्मित किये गये । इस पोली इथिलीन में विशेष घुझ पाये गये यथा उच्च केलासन, 
उच्च घनत्व, उच्च गलनांक आदि | इसी प्रकार के उत्परकों की सहायता से पॉली स्टाइरीन आदि 
प्राप्त की गई। विषमावयवीय उत्प्रेरकां की सहायता स ग्राइतिक खर का संश्लेपणु किया गया जो 
पॉली आइसोग्रीन है। जीगलर के उत्प्रेरकों पर अधिक कार्य किया गया हैं क्‍यों कि यह औंद्ये|गिक 
महत्व का है । 


प्रोटीन साच्श्य योगिकों का संश्लेषण 


पॉलीन्यूक्लियोटाइटों ओर प्रोटीन सह्श्य योगिकों के संश्लेपण म॑ आजकल विशेष रुचि 
ली जा रही हैं। इन वहुलकों म॑ एक विशेषता यह हैं कि अन्य विशाल अणुओं की मसाँति ये सर्पिल 
रूप घारण करने की प्रवृत्ति दिखाते हैं ओर क्रमहीन रूप धारण नहीं करते बहलकों के शुणां को 
समझने के लिय य॑ सपित संरचनायं वशप महत्व का हैं 


कुछ विलक्षण वहुलक 
आजकल कुछ विचित्र बहुलकों का निर्माण किया जा रहा है! पॉली बिनाइल फ़्लोराइड 


की फिल्म पर बाहरी प्रकाश का दुग प्रभाव नहीं पड़ता | पॉली काव)नटा का नरम कया जा रहा 
है जिसकी रंखासूची को लकड़ी के मोटे तख्ते में जड़ा जा रुकता हैं । संश्लेषित ऊन का सल्फर 
क्लोराइड से निर्माण किया जा रहा हैं। यह भौतिक शुणा में प्राकृतिक ऊन के समान हैं | अत्यन्त 
उच्च गलनांक के कार्बनिक योगिक निर्मित हो रहे हैं । पॉली स्टियरीन के एक समजातीय का 
गलनांक २६०० सेण्टीग्रे ड है । ेु मु 

(श्र १२४ वे पृष्ठ पर। 
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एशिया में परमाणु अलुसंघाना__ अनुसंधान के 

दक्षिण और दक्षिण-पूर्वी एशिया के बहुत से देश परमाणु के शांतिपूर्ण उपयोग के लिए 
प्रयोग कर रहे हैं | इन देशों में मारत, वर्मा, लंका, पाकिस्तान और फिलिपाइन प्रमुख हैं । इन 
देशों में परमाणु शक्ति के विकास के लिए समितियाँ नियुक्त की गर्यी हैं। कोलम्बों योजना के उन्नत 
सदस्य देश, इन देशों के वैज्ञानिकों और शिल्पिको को ट्रेनिंग देने के अतिरिक्त अनुसंधान के 
लिए आवश्यक सामान की भी सहायता देते हैं । 


वर्मा का परमाणु शक्ति केन्द्र : 


तीन साल पहले वर्मा सरकार ने अपने यहाँ परमाणु शक्ति केन्द्र स्थापित करने का निश्चय 
किया था | वर्मा अन्तर्सष्ट्रीय परमाणु शक्ति संस्था का सदस्य है। बर्मा का पर्माणुशक्ति केन्द्र १०० 
एकड़ जमीन पर बनाया जाएगा | इस समय केन्द्र और प्रयोगशाला को इमारतें बनायी जा 
रही हैं | इस दे न्द्र की प्रयोगशाला बर्मा में रेडियो आइसोटोप अनुसंधान करने वाली प्रमुख प्रयोग- 
शाला होगी । यहाँ पर खेती, चिकित्सा और उद्योगों में उपयोग के लिए. आइसोटोपों पर अनुसंघान 
किए जाएंगे | प्रयोगशाला में ट्रेनिंग की भी व्यवस्था रहेंगी | इसके अतिरिक्त यहाँ परमाणु भद्दी 
सम्बन्धी अध्ययन भी होगा | 


केन्द्र में बहुत से भूगर्म-वेज्ञानिकों को भी रखा गया है ओर वर्मा में खनिज य्रेनियम की 
खोज का काम शुरू किया गया है | हवाई जहाज से विशेष यूंत्रों द्वारा चुने हुए क्षेत्रों की पड़ताल 
को गयी है | बर्मी वेज्ञानिकों ने यूरेनियम के विश्लेषण का काम शुरू कर दिया है| यूरेनियम की 
परीद्धा के लिए. एक बड़ी प्रयोगशाला खोलने के लिए, भी योजना है। 


पाकिस्तान : 


पाकिस्तान सरकार ने भी परमाणु शक्ति संस्था की स्थापना और परमाणशुशक्ति के विकास 
की योजना बनाने के लिए परमाणुशक्ति समिति नियुक्त की है । 


भारत : 


कनाडा इस समय भारत में ७॥ करोड़ रु० की लागत की एक परमाण-भट्ठी लगा रहा है । 
यह वज्ञानिक ओर शिल्पिक सहयोग का बहुत वड़ा उदाहरण हैं | यह भट्ट चाल्नू हा जाने पर संसार 
को आइसोटाप तैयार करने वाली सर्वोत्तम भष्टियों में होगी। मद्ठी अगले वर्ष चालू हो जाएगी 
इस मई में हर प्रकार के आइसोटोप तैयार किए जा सकेंगे | यह भई। कनाडा की चाक-रिवर, 
आनदटेरिओं में बनी एन० आर० एक्स० परमाणु-भट्टी के नमूने पर बनायी जा रही है। पर इसमें 
कुछ परिवर्तन और झुधार मी किए, गए हैं | इस परमाणभई पर कोलम्बो योजना के अन्तर्गत कनाड़ा 


७५ लाख डालर खर्च करेगा। परमाणुभट्टी के लिए लगभग २० टन भारी पानी ( हैवी वाटर ) 
की आवश्यकता पड़ेगी, जिसे भारत ने अमरीका के परमाणुशक्ति आयोग से खरीद लिया, है | इस 
परमाणुभट्टी का बनाना प्रारम्भ होने से अब तक भारत के परमाणुशक्ति विभाग के २७ इंजीनियर 
और बे चाक-रिवर, आनटेरिश्रों की ४० हजार किलोवाद की परमाणुभदी में ट्रेनिंग पा 
जुर्क ६ | ह 


आइसोटोपों की उपयोगिता : 


इस परमाणुभद्ठी के बन जाने पर उच्च अनुसंधान की सुविधा बहुत बंद जाएगी | यह भटद्ी 
परमाणुशक्ति से सम्बन्धित भौतिक, रासायनिक, जीवविशान और धाठुकर्म के मौलिक अनुसंधानों 
के लिए बनायी जा रही है | इस भट्टी में चिकित्सा, खेंती ओर उद्योग में उपयोग के लिए तथा 
रेडिय-सक्रियता की विधि से रासायनिक, जीव-विज्ञन और चिकित्सा सम्बन्धी अनुसंधान करने 
के लिए आइसोटोप तैयार किए बाएंगे। 


परमाणुशक्ति संस्थान : 


ट्राम्बे ( अम्बई के पास ) का परमाणुशक्ति संस्थान भारत का परमाणुशक्ति अनुसंधान और 
विकास केन्द्र है। दो वर्ष पहले इसका उद्घाटन हुआ था। यह संस्थान २, ४०० एकड़ जमीन 
पर बना है और यहीं पर भारतीय परमाणुशक्ति आयोग के कार्यक्रमों के अनुसार नए-नए अनुसंधान 
होते हैं, जिनका बाद में उद्योगों में उपयोग किया जा सकता है। 


इस समय संस्थान में ८०० भारतीय वेज्ञानिक और शिल्पिक कार्य कर रहे है| मारत में 
प्रशिक्षित परमाणु वेज्ञानिक तैयार करने के लिए. इस संस्थान ने दो वष एृवं प्रशिक्षण प्रारम्म 
किया । इसमें ग्रति वर्ष २४० युवक इंजीनियरों और विज्ञान सस्‍्नातकों का प्रशिक्षण दिया 
जाता है | 


फपारमाणविक अनुसंधान के लिए, बिन यंत्रों और उपकरणों की आवश्यकता होती है, वे सब 
यहीं पर बनाए जा रहे हैं, जिससे देश विज्ञान के इस महत्तपूण केत्र में आत्मनिर्मर हो गया है | 
साथ ही बहुत सी विदेशी मुद्रा की बचत हुई है। ट्राम्वे में भारत की पहली परमाणुमद्टी अप्सरा, 
रेडियों-रसायन प्रयोगशाला और थोरियम साफ करने का यंत्र है। इनके अतिरिक्त कनाश-मास्तीय 
परमाणुभद्टी-जरलीना, य्रेनियम धातु यंत्र और फुश्ल-एलिमेंट बनाने के यंत्र शीघ्र ही चनकर 
तैयार हो जाएँगे | 


अप्सरा : 

भारत की पहली परमाणुभदी अप्सरा अगस्त १६४६ में चालू हो गयी थी | रूस के बाद 
एशिया में चालू होने वाली यह पहली भद्ठी है । इंधन के काम आने वाले फुएल एलिमेंटों के 
अतिरिक्त इस भट्टी को पूरा भारतीय वेशानिकों और इंजीनियरों ने ही बनाया है | इसका मानचित्र 
भी इन्होंने ही तैयार किया और आवश्यक मशीनें और उपकरण भारतीय कारखानों में बनाए गए. | 
भारत को फुएल एलिमेंद ( अलुमिनियम के डिब्बों में बन्द बरेनियमन और एल्युमिनियम की 
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मिश्र घातु की उन्नतोदर प्लेट ) इंग्लैंड के परमारुशक्ति विभाग ने कोलम्बी योजना के अन्तगत 
दिए. | नकशा तैयार होने के एक साल बाद ही यह परमाणुभई बनकर तैयार हो गयी थी । 


इस भट्ठी पर ३५ लाख रु० लागत आयी। यहाँ पर तैयार होने बाले आइसोटोप कृषि 
चिकित्सा और उद्योगों में काम आ रहे हैं। इसके अतिरिक्त विश्वविद्यालयों के अनुसंधान काया 
में भी इनका उपयोग हो रहा है | यहाँ पर परमाणुभई-शिल्व भी सिखाया जाता है। भोतिको 
इंजीनियरी और जीवविज्ञान के उन अनुसंधानों की भी सुविधा है, जिनम॑ न्यूटोनों को तेज घारा 
की आवश्यकता होती है 


जरलीवा : 


इस समय दूसरी परमाणुभदटी-जरलीना बनायी जा रही है। यह भट्टी नयी परमाणशुमद्टियों को 
प्रालियों के अध्ययन और मानचित्र तैबार करने में सहायक होगी | 
रेडियो-रसायन प्रयोगशाला : 


रडियो-रसावन प्रयोगशाला में रखायनज्ञों को अत्यन्त रेडियो सक्रिय पदार्थों के प्रयोग का 
ट्रेनिंग दी जाती है | परमाणुशक्ति संस्था की सच शाखाओं में अनुसंधान के लिए रेडियों सक्रिय 
पदार्थों के प्रयोग में भी प्रयोगशाला मदद करती है | इंग्लैंड के वेज्ञानिक डा० वेल्श इस प्रयोग- 
शाला के संगठन और संचालन में सहायता कर रहे हैं | डा० वेल्श की सेवायें कोलम्वों योजना 
के अन्तर्गत प्राप्त हुई हैं | प्रयोगशाला की स्थापना इंग्लेंड के एक और वेज्ञानिक श्री जी० आर० 
हाल को देखरेख में हुई। हारवेल के परमाशुशक्ति अनुसंधान संस्थान ने श्री हाल को इस काम के 
लिए भास्त भेजा था | द 


थोरियमयन्त्र : क्‍ 

थोरियम यंत्र चार वर्ष पृ्र॒ चालू हुआ था । इस समय इसकी उत्पादन-च्षमता ६ गुनी बढ़ 
गयी है | इस यंत्र से परमाशुशक्ति के उत्पादन के लिए. आवश्यक थोरियम और यरेनियम को 
शुद्ध करके, परमाणभट्टी में इस्तेमाल के योग्य बनाया जाता है। इस यंत्र को भी पूरी तरह से भारतीय 
वैज्ञानिकों और इंजीनियरों ने ही बनायाँ है और यह दुनिया के सबसे बड़े थोरियम नाइट्र 5 यंत्रों 
में हैं। एशिया भर में गैस की लालठेनों के मेंटल बनाने के लिए जितने थीरियम नाइट्र ढ को 
ग्रावश्यकता पड़ती है, वह प्राय: सब का सब्न यहीं से भेजा जाता है। इसके अतिरिक्त अमरीका 
और वरोप के बजारों को भो थारियम नाइ ट्रव भेजा जाता है। भविष्य में देश की आवश्यकताओं 
के लिए कुछु थोरियम नाइट ट सुराक्षृत रखा जाता हैं 
यूरेनियम-धातु यंत्र : 

परमाणशक्ति में आत्मनिर्मर होने के लिए पर्याप्त यरेनियम मिलना सचसे जरूरी है। 
इसलिए यरेनियम को साफ करके परमाणुमट्टियों ओर अनसंधान-कार्यों में प्रयोग के योग्य बनाने 


के लिए टाम्बे में यंत्र लगाया गया | इस यंत्र के लगाए जाने से मारतीय वेज्ञानिकों ओर इंजीनियरों 
को भविष्य में ऐसे यंत्रों का मानचित्र तैयार करने और इन्हें बनानें का काफी अनभव हो गया है। 
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फुएल एलिमैंट बनाने का यंत्र : 

जिस रूप में इंधन को परमाणुभट्टी में रखा जाता है, उसे फुएल-एलिमेंट कहते हैं 
साधारणतया यह मैगनिशियम या अलुमिनियम की मश्र धाठु के डिब्बे में बन्द यूरेनियय धातु की 
छुड़ होती है । यूरेनियम धातु यंत्र में तैयार की हुई यूरेनियम धातु से यहाँ पर उपयुक्त आकार की 
छुड़ें बनेंगी जो फुएल-एलिमेंट के रूप में भारत की परमाणुमटिट्यां म॑ काम आएंगी । 
अमरीका की सहायता : 

अमरोका ने कोलम्बों योजना के अन्तर्गत-सदस्य देशों के वेज्ञानिक्रों के प्रशिक्षण पर 
१६४८-५६ में २ लाख ४० हजार डालर खच करने को योजना बनायी थी। 

परमाणुशक्ति के शान्तिपूर्ण उपयोग के लिए फिलिपाइन और थाईलेंड में मध्यम आकार 
की दो परमाणुभटरटी बनाने के लिए भी अनुदान स्वीकृत किए गए,। फिलिपाइन में चिकित्सा, 
रसायनशारू और जीव-विज्ञान सम्बन्धी अनुसंधान करने ओर ट्रेनिंग देने के लिए आइसोटोप 
बनाने की १ मेगावाट की परमाखुमदटी बेकाक में बनायी जाएगी। यह परमाणुमट्टी अनुसंधान 
कार्य के लिए बनायी जा रही है। इनके अतिरिक्त पशर मिंग्गू , इंदोनेशिया, मे प्रयोगशाला की 
इमारत बनाने में एक अमरीकन सलाहकार सहायता दे रहा है | दो विशेषज्ञ पाकिस्तान में प्रयोग- 
शालाएँ बनाने में सहायता दे रहे हैं । 


बर्मा के रेडियोंआइसोटोप केंद्र को भी अमरीका आश्थिक नहावता ठे रहा है। 
वैज्ञानिकों की टे निंग का मी अमरीका ने प्रवन्ध किया है । इसके अतिरिक्त अमरीका ने इन्दोने शिया 


और फिलिपाइन को भी अनुसंधान के लिए आवश्यक यंत्र दिए है और उनके वज्ञानका का 
का प्रबन्ध किया है 
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(१२१ वे पृष्ठ का शेष) 
उच्च बहुलकों ने विज्ञान में अपना एक सुनिश्चित स्थान बना लिया हैं। उनकी उपा- 
देयता और औद्योगिक जगत में उनका उपयोग बड़े महत्व का हैं। संसार के ओद्योगिक समस्यात्रों 
के समाधान का एक मार्ग इस विज्ञान द्वारा खुल गया हैं। अद्भुत विन्यास के उच्च बहुलकोां के 
संश्लेषण द्वारा जैब जगत की उन समस्याओं का सुलकने का र्ग दिखाई पड़ने लगा है जिनका 
नियंत्रण अभी तक दैवी शक्तियों द्वारा ही मान लेना पड़ता था | बहुलक (पॉलीमर) विज्ञान का भविष्य 
उज्जवल है और इस विज्ञान की वृद्धि के साथ ही मानव जीवन के विकास के खत डुड़े ष्टिगोचर 


हो रहे हैं । 
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विटेमिन 





हनुमान प्रसाद तिवारी, एम० एस-सी० 


विव्मिनों का मानव जीवन में एक महत्वपूर्ण स्थान है। हमारे भोज्य पदार्थों के ज्ञान 
की बृद्धि के साथ हमें यह ज्ञात हुआ कि हमारे मोजन में प्रोटीन, कार्बोहाइड्रेट, वसा तथा कुछ 
खनिजों का होना आवश्यक है। परन्तु कुछ समय बाद यह पता लगा कि इन उपयुक्त वस्तुओं के 
अतिरिक्त कुछ ऐसे पदाथ भी हैं जिनका होना पौष्टिक भोजन के लिए अति आवश्यक है । 
यह पदार्थ बहुत ही कम मात्रा में आवश्यक होते हैं तथा इनकी अमुपस्थिति में भोज्य पदार्थों की 
पोषणशक्ति क्षीण हो जाती है और विभिन्न प्रकार की बीमारियाँ हो जाती हैं। वे केवल इन्हीं 
पदार्थों” के द्वारा ही ठीक की जा सकती हैं | इन अति आवश्यक पदार्थों को विडैमिन कहते हैं । 


विटैमिनों के गुण आपस में बहुत कुछ मिलते जुलतें हैं| इनकी बहुत ही न्यून मात्रा की 
आवश्यकता होती है | मिन्न-मिन्न विटैमिन भिन्‍न-मिनन्‍न बीमारियों से सम्बधिन्त हैं। विटैमिन के 
अभाव में जो रोग होता है वह उसी विटेमिन के द्वारा ही ठीक हो सकता है। विटेमिनों की खोज 
के समय किसी विशेष नाम की अनुपयुक्तता के कारण उनका नामकरण अंग्रेजी वर्णामाला के 
अछरों के आधार पर किया गया। बाद में जब इन योगिकों के स्चना-सूत्र ज्ञात हो गये, तब इनका 
नामकरण इनके सूत्र के नाम के आधार पर किया गया परन्तु अभी भी इनके पुराने नाम 
ही प्रचलित हैं | कुछु विटमिन जल में विलेय है उदाहरणार्थ विटेमिन बी तथा विटेमिन सी | अन्य 
विटैमिन जैसे विटैमिन-ए, विवेमिन-ई, विट्मिन-के तथा विटैमिन-ई आदि केवल वसा में ही विलेय 
हैं। विमिन्‍न विटैमिनों के अमाव में होने वाले रोगों तथा इनके प्राप्ति के साधनों की समीक्षा 
निम्नलिखित हैः-- 


विटैमिन-ए 


विशवेमन-ए का सम्बन्ध शारीरिक वृद्धि तथात्वचा के वाह्म-तन्तुओं को ठीक 
रखने से है । यह शरीर के विभिन्‍न रोगों से बचने की शक्ति प्रदान करता है। इस 
अमाव में बहुधा नेत्र सम्बन्धी रोग जैसे आँखों का लाल होना, रतौंधी आदि हो जाते हैं | इसके 
अतिरिक्त शरीर की वृद्धि रुक जाती है । 


बिक. 


विटेमिन-ए. अधिकांश रुप में पशुओं की चर्बी, दूध, दही, शुद्ध घी, मछली तथा अझ्डे के 
पीले भाग में पाया जाता है । काड मछली के यकृत के तेल में यह सबसे अधिक होता है। कुछ 
शाकाहार पदार्थों से, जिनमें कैरोटीन नामक रह्ठ अधिकांश रूप में पाया जाता है, इसकी कमी पूरी 
की जा सकती है। कुछ पत्त दार तरकारियाँ जेसे पालक, लाल चौलाई, सलाद, धनियाँ, बन्द गोभी 
तथा कुछ पके फल जैसे आम, पपीता, टमाटर, सन्तरा इत्यादि कैरोटीन द्वारा शरीर में विटैमिन- 
की मात्रा पूरी कर सकते हैं । गाजर में भी कैरोटिन काफ़ी मात्रा में पाया जाता है । 


हमारे भोजन में प्रतिदिन कम से कम ३,००० ई० यू० ( अन्तराष्टीय इकाई ) विटैमिन-ए, 
की होनी चाहिये। मांसाहारियों को इतना विडेमिन-ए! एक चम्मच काड मछली के यकृत के तेल 
से या दो अण्डों से मिल सकता है। शाकाहारियों को यह दूध, धी इत्यादि से मिलता है । परन्तु 
जो लोग दूध, घी इत्यादि नहीं खा सकते उनको इतना विव्मिन-ए १३ छुटक लाल चौलाई से, 
२३ छुटाँक करमकल्ला से, १ छुटाँक सलाद से, एक छुंटाँक मेथी के साग से, १ छुटाँक चने के 
साग से या १ छुटाँक गाजर से मिल सकता है। 

विटैमिन-ए. गरम करने पर जल्दी नष्ट नहीं होता | यह १२० " से० तक आसानी से 
गरम किया जा सकता है । इससे ऊपर के ताप पर यह नष्ट होने लगता है| मक्खन से थी बनने 
में एक चौथाई विव्मिन-ए, नष्ठ हो जाता है और यदि घी को खूब छुनकाया जाय तो यह और 
भी नष्ठ हो जाता है। पानी में पकाई गई तरकारियों का विटैमिन-ए नष्ट नहीं होता परन्तु घी में 
खूब भूनने पर नष्ट हो जावा है। रोशनी में बहुत दिनों तक रक्खे रहने पर भी विटैमिन-ए, नष्ट 
हो जाता है । सुखाए हुये साग में हरे साग की अपेक्षा कम विटैमिन होता है । 
विटैमिन-बीः 

विटेमिन-बी, जल-विलेय विटैमिनों का एक समूह है, जो कि प्रायः एक साथही पाये 
जाते हैं, तथा इनके कुछ गुणां में मी समानता होती है। इस समूह में लगमग १५ विभिन्न 
विटमिन सम्मिलित हैं जिनके नाम निम्न है: 

(१) थापैनिन वा अन्यूरिन या विठेमिन-बी 4; (२) स्वोफ्लेबीन या विटैमिन-बी२; 
(३ ) निकोटिनिक अम्ल; ( ४) पाइरी डाक्सीन या अडरमिन या विटेमिन-बी ८; ( ५ ) पेण्टोथे- 
निक अग्ल; ( ६) वायोटीन; (७ )आइनसिठोल; (८) पेरा-अमीनो-बेन्जोइक अम्ल; (६ ) 
चोलीन; ( १० ) फोलिक अम्ल; तथा (११ ) विटेमिन-बी २२ 

विटैमिन-वी 4 की कमी से मनुष्यों में वेरी-बेरी नामक रोग हो जाता है | इस रोग से पैरों 
में भारीपन चलने में पैरों का लड़खड़ाना, श्वास)|फूलना, लकवा लगना, हाथों पैरों म॑ं सूजन आदि 
हो जाती है। पशुओं में इस रोग को पॉली न्यूराइटिस कहते हैं । 


विटैमन बी ५ अधिकांश रूप में खमीर, गेह व चावल के छिलके में पाया जाता है। 
माँस, मछली, अण्ड़ा, साग, फल व दूध में यह कम मात्रा में होता है। मशीन द्वारा कुटे चावलों 
में यह विटेमिन नष्ट हो जाता है । परन्तु यदि चावल का छिजन्नका हाथ से कूट कर निकाला जाय 
तो विटैमिन वी ५ नष्ट नहीं होता । यदि छिलका निकालने से पहले धान को थोड़ा उबाल लिया 
जाय तो भी उसमें विटेमिन नष्ट नहीं होता | 

साधारणत: मनुष्यों को प्रतिदिन कम से कम ३०० ई० यू० विटैमिन वी , की चाहिए | 
परन्तु अधिक परिश्रम करने वालों को तथा गर्मिणी या प्रसूता को इसकी अधिक आवश्यकता होती 
है। लगभग १२०*से०तक गरम करने पर विटेमिन बी नष्टहो जाता है। गरम करने में अगर ताप 
११०० से० से ऊपर न जाय वो थायैमिन भी नष्ट नहीं होता | अ्रत: पानी के साथ पकाए जाने 
पर विटैमिन वी , नष्ट नहीं होगा। परन्ठु घी में तलने या खूब भूनने में यह अवश्य नष्ट हो 
जायगा | विटैमिन बी , खटाई की विद्यमानता में अधिक स्थाई है। खढाई डाल कर पकाई गई 
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चीजों में यह शीघ्र नष्ट नहीं होता | श्रतिदिन की आवश्यकता भर के लिए विटैेमिन बी " ४ छुटाँक 
वाजरा, ३ छुटाँक जा, २ छुटाँक मवका, २ छुट कि गेहूं का दलिया, ४ छेटोक चना, हे छेंटाक 
गोभी, २३६ छटाँक कुम्हड़ा, १३ मूंगफली या २३ सर दूध से मिल सकता है। 


विटैमिन-बी . के अभाव में ओंठ सूज जाते है | खुबकों का बढ़ना रुक जाता है तथा प्रौढ़ों 
में असमय हीं बुढ़ापे के लक्षण दिखाई देने लगते हैं | दलिया तथा दालां म॑ विद्वमस बार का 
काफी अंश होता है | महीन पिसे आटे फलों या तरकारियों में यह नहीं होता । पत्त दार हरे शाक 
में इसका कुछ अंश मिलता है। दूध, मक्खन निकला दूध, दही, खमीर, गोश्त, अण्डोँ म॑ यह 
बहुतायत से मिलता है। साधारण मनुष्य को को प्रतिदिन श्या हे मिलीग्राम रिवोफ्जीन का 
आवश्यकता होती है जो कि ६ छुटाक खमीर,ह६ सेर दूध, या २,३ अण्ड खाने स मल 
जाता है। | 


निकोटिनिक अम्ल के अमाव में पेल्लाग्रा नामक रोग हो जाता है। यह रोग प्रायः मक्का 
खाए जाने वाले प्रदेशों जेस इठली उत्तरी अमरिका आदि म॑ विशेष रूप समलता है। इस . 
रोग में शरीर में मुंह, हाथ, नाक, गरदन पर लाल लाल चकत्त हा जाते हैं, जिनमें पीड़ा होती 
है । कभी कमी नाखून मैले खाकी रज्ञ के हो जाते हैं | निकःटि निक अम्ल तथा उसका एमाइड 
अधिकांश रुप में खमीर में पाया जाता है | गेहूं तथा सोयात्रीन में मी इसकी काफी मात्रा होती है 
यकृत में मी यह काफी मात्रा में होता है । 


मिन वी ३२ के अभाव में शरीर में खून की कमी हो जाती है और एनिमिया नामक 
रोग हो जाता है । विद्ामिन यक्त निष्क (.9फ%र 0४२७८) सें पाया जाता है। 
इसमें कोवाल्ट तथा फासफोरस भी मिले होते हैं। विव्मिन वी समूह के अन्य विदमनों का मानव 
जीवन से कोई विशेष सम्बन्ध नहीं है। परन्ठु साधारण स्वास्थ्य के लिए यह आवश्यक हैं कि इन 
सभी विटैमिनों की थोड़ी मात्रा हमारे भोजन में अवश्य रहे | 


विटैमिन-सी के अभाव में स्कर्वी नामक रोग हो जाता है। इसी कारण इस ह 
विटामिन का नाम भी एस्काविंक अम्ल पड़ा | स्कर्वी विशेष रूप से लम्बी लम्बी सामुद्रिक यात्राओं 
के यात्रियों को होती है । इस रोग के प्राथमिक लक्षण उुस्ती, अंगों तथा जोड़ों का ढीलापन तथा 
सांस लेने में कठिनाई हैं | पेरों में रोंगटों के आस पास लाली आ जाती है। शरीर के अन्य भागों 
में भी ऐसे ही लक्षण पाए जाते हैं| कभी कभी दाँत गिर मी जाते हैं | स्क्रवी की आगे की अवस्था 
में हृदय में विशेष प्रकार की घड़कन ओर सांस लेने में कठिनाई होने लगती है | रोगी कभी कभी 
मूछित भी हो जाता हैं | बार बार दस्त होते हैं तथा मल के साथ कमी कमी रक्त भी आता है 

विटैमिन-सी विशेष प्रकार से ताजे फलों तथा तरकारियों में पाया जाता है। साधारण 


तरकारियों की अपेक्षा यह पत्ते दार हरी तरकारियों में अधिक होता है। साधारण अनाजों म॑ यह 
नहीं होता परन्तु जब इनमें अंकुर निकल आते हैं तब्र इनमें यह विटेमिन भी पेदा हो जाता है । 


खट्ट फलों में मी यह विटेमिन पाया जाता हैं। नीवू तथा आँवले में यह अधिक मात्रा म॑ मिलता हैं | 
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सुखाने या गर्म करने से यह विटैमिन नष्ट हो जाता है। एक साधारण स्वस्थ्य पुरुष के लिए ग्रति- 
दिन कम से कमर ५० सिलीग्राम एस्काविक अम्ल की आवश्यकता होती है | इतना विटैमिन हमें 
ई छुटाँक कच्ची चौलाई, ई छुटाँक कच्ची बन्द गोमी, २ तोले सहजन, ९ आँवले या २ व्माररों 
से मिल. सकता है। 


साधारण रीति से पकाने या सुखाने पर भी विद्वमिन सी जल्दी नष्ट हो जाता है जैसा कि 
पहले बताया जा चुका है विटैमिन सी की सबसे अथिक मात्रा भारत वष में पाये जाने वाले एक 
ऐसे फल में होंती है जो सत्रसे सस्ता भी है वह है आँवला इसके रस में संतरे के रस का २० 
गुना विटैमिन सी होता है। एक आँवले की विटैमिन सी की मात्रा. लगभग दो सत्तरें के विटैमिन 
सी की मात्रा के बराबर होती है। यद्यपि गरम करने पर विटेमित्र-सी नष्ट हो जाता है परन्तु 
आँवले में एक अम्ल होता है जो विटैमिन को नः्ट होने से काफी बचा लेता है। अतः आँवले को 
सुरक्षित रखने की दो विधियाँ हैं | पीसकर रखने के लिए. उसे काटकर जल्दी से धूप में सुखा दिया 
जाता है और फिर चूर्ण बना कर रख लेते हैं। पर अधिक दिन रखने पर कुछ विदेमिन निकल 
जाता है। दूसरी विधि उनको नमक के विलयन में रखने की है | पहले सरसों को गर्म पानी में डाल 
देते हैं फिर कुछ मिनट वाद निकालकर उन्हें नमक के विलयन में डालकर रख लिया जाता है। 
विलयन में नमक की मात्रा काफ़ो होनी चाहिए । । 
बिटेमिन--डीः | पा ह 

इस विटेमिन के अमाव से रिकेट्स या सूखारोंग हो जाता है। यह एक हडियों 
का रोग है जो विशेषकर कम उम्र वाले बच्चों को हो जाता है। इस रोग से हड्डियाँ कमजोर 
हो जाती हैं ओर साथ ही साथ और मी पक्व्राशय संबंधी विकार आरम्म हो जाते हैं, दांत देर में 
निकलते हैं। पौदों की इस बीमारी को आस्टियो - मेलेशिया कहते हैं। कम आंयु की गर्भवत॑ 
माताओं में यह रोग विशेष रूप में पाया जाता है। 


विवेसिन डी मुख्यतः मक्खन, घी, क्रीम दूध आदि में पाया जाता है। काड मछली के 
बकृत के तेल में तथा अण्डो में भी यह पाया जाता है। परन्तु यह विदैमिन उन्ही जानवरों के 
दूध या घी में होता है टो हरी घ्रास के मैदानों में चरते हैं तथा तेज धूप के प्रकाश में घूमते फिरते 
हैं। मनुष्य की त्वचा के ऊपर सूर्य के प्रकाश के प्रभाव से यह बन जाता है हमारे शरीर में 
एगोस्टीरोल नामक एक पदार्थ होता है जो सूब के प्रकाश के प्रभाव से विटैमिन डी में परिवतन 
हो जाता है।... द ्रः 

रिकिट्स का रोग जों इस विदैमिन की न्यूनता के कारण होता है अधिकांश अँधेरे घरों 
में रहने वाले बच्चों को होता है जिनको सूर्य का प्रकाश बहुत कम मिलता है। सूर्य स्नान करने. से 
इस प्रकार के रोगियों को बढ़त लाभ होगा । 

शरीर में इसकी अधिकता होने से दाँत मजबूत होते हैं। गर्भिणी स्त्रियों को इसकी बहुत 
आवश्यकता होती है जिससे होने वाले बच्चे तथा माँ दोनों का स्वास्थ ठीक रहता है। 

एक ग्राम काड मछली के यक्षत के तेल म॑ जितना विदेमिन डी० हंःता हैं उसे १०० इ० यू० 
(अन्तरराष्ट्रीय इकाई) माना जाता । गरम करने पर यह नष्ट नहीं होता है | बच्चों को इसकी ८०० 
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से १००० इ० यू० प्रति दिन मिलना चाहिए परन्ठ प्रोढ़ों के लिए २५०० इ० यू० ही पर्यात है | 
इतना विटैमन लगमग आधा चम्मच काड-यकृत-तेल के प्रयोग स या आधा घंटा ग्रति दिन वस्त्र 
रहित होकर सूर्य स्नान करके प्राप्त हो सकता है | 


विटैमिन - हे . 
इस विथेमिन के अभाव से मनुष्य की प्रजनन शक्ति नष्ट हो जाती है । इसके अलावा 
साधारण स्वास्थ्य के लिए भी इसकी बड़ी आवश्यकता होती है । 


यह अधिकांश रूप में हरे पत्तीदार शाकों में तथा मोटे चावल आदि अनाजों में पाया जाता 
है। बिनोले के तेल में भी इसकी पर्याप्त मात्रा होती है। यह इतना गुणकारी होता है कि इसका 
थोड़ा सा हिस्सा भी हमारी प्रतिदिन की आवश्यकता के लिए पर्याप्त है । सबसे पहले १६२२ में 
इंबान्स तथा विशप ने सनन्‍्तानोत्यादक क्षमता का सम्बन्ध इस नये विटेमिन से किया था और फिर 
१६२६ में अंकुरित गेहूँ के तेल से इसे प्रथक करके इसका नाम एल्फा-टोकोफेरोल रक्‍्खा जो 
इसका शुद्ध रूप हैं । 


विटैमिन-- एफः 

यह देखा गया कि कुछ विशेष प्रकार के चमरोग कुछ असंतृत वसीय अम्लों के प्रयोग 
से अच्छे हो गये। बाद में पता चला कि इस प्रकार के रोग विटैमिन--एफ की न्यनता 
से होते हैं और यह अस तृत्त वसीय अम्ल विटैमिन एफ का काम करते हैं | यह अधिकांश तेलों 
में विशेषकर रंडी के तेल में पाया जाता है ओर बालों को स्वस्थ रखने में इसका विशेष महत्व है | 
विटैमिन--केः 

इस विटेमिन का सम्बन्ध रक्‍त के स्कंधन की क्रिया से है और इसकी खोज सन्‌ 
१६३०-३५ में डैम ने की थी। इसके अभाव में खून के जमने के समय में वृद्धि हो जाती हैं 
तथा खून का बहना नहीं बन्द होता । विटैमिन के० के द्वारा इस कमी को पूरा किया जा सकता है | 
यह विटैमिन मुख्यतः हरी पत्तेंदार तरकारियों में तथा अंकुरों में पाया जाता है | पालक गोमी 
करमकल्ला आदि में विटैमिन के० काफी मात्रा में होता है। रसायनशों ने इसका रचना-सूत्र 
मालून करके इसे रासायनिक क्रियाओं द्वारा बना लिया है अतः अधिकांश रूपों में जो विटैमिन के 
वाली ओषधियाँ हम बाजार में देखते हैं वह ऋत्रिम ही होती हैं । 


स्बथर प्यक 


विटैमिनों के सम्बन्ध में ऊपर लिखे विवरण से यह स्पष्ट है कि यह हमारे थ्वास्थ्य के लिए 
विशेष उपयोगी हैं। यह भी स्पष्ट है कि हम अपनी विटैमिन सम्बन्धी अधिकांश आवश्यकतायें 
हरी पत्तंदार तरकारियों, आम, पर्पाता, गाजर, टमाटर, आँवला, हाथ को कुटा चावल, गेहूँ, दाल, 
दूध, घी, मंखन, दलिया, अंकुरित चने आदि तथा सूर्य के प्रकाश द्वारा पूरी कर सकते हैं | ईश्वर 
ने विटेमिन जैसी अमूल्य आवश्यक वस्तु पैदा करते समय इस बात का ध्यान रखा कि वह उन्हें 
उन पदाघों में पैदा करे जो घनी तथा निधन सभी को समान रूप से प्राप्त हों । 
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नवजात तत्व 
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डा० बी० बी० एल ० सक्सेना 








विध्यंस की वीमत्सता का दोष वैज्ञानिकों के माथे पर कलंक के टीके के सप्तान लगा दिया 
जाता है परन्तु जिन्होंने उनके रचनात्मक कार्य कलापों का अध्ययन किया है वे आश्चयंचर्कित 
रह जाते हैं। विगत २० वर्षो में वैज्ञानिकों ने लगभग १० नव-जात तत्वों का निर्माण करके 
हमारे स्वर्णिम स्वप्नों को सत्य उतारा है । 


परम्परा से माने गए ६२ तत्वों में बृद्धि होने लगी। साथ-साथ उनके अदभुत शुणों से 
आश्चर्यजनक ज्ञान लाभ हुआ। इनमें से काफी पहले बनने वाले तत्वों के विषय में तो बहुत 
अधिक जानकारी हुई | नेप्चूनियम के समस्थानिक (900८) दीर्घ आ्रायु के थे जिनको लेकर प्रयोग- 
शालाओं | में साधारण सावधानी बरतने से भिन्न-भिन्न प्रयोग किये जा सके । इसी भाँति प्लूटोनियम 
तथा क्यूरियम नाम के दी आयु वाले तत्व निर्मित हुए । प्लूटोनियम की उत्तत्ति द्वितीय महायुद्ध 
में बड़े गोपनीय ढंग से हुईं | 


[नागासकी ( जापान ; पर छोड़े गये प्रथम अख॒-बम के विस्फोट वा विव्वंस ने प्लूटोनियम 
के जन्म की घोषणा की | ] 


तत्वांतस्ण (7थ४आ7प(७४०॥) द्वारा उत्तन्न किये गये तत्वों में प्लूटोनियम ही सर्वप्रथम 
तत्व था जिसका अधिक मात्रा में उत्पादन किया जा सका तथा आँख से स्पष्ट देखा जा सका। 
इस तत्व के कुछ गुण बड़े ही अद्भुत मिले | इसके खंडनीय--समस्थानिक 90 ** एल्फा-रेडिव- 
धर्मिता व प्राणि शरीर पर बुरा प्रभाव डालने के कारण यह अत्यन्त भयंकर विपैला पदार्थ सिद्ध 
हुआ । 


१६३४ में फर्मी व उनके सहकारियों ने यूरोपियम को मन्द गामी न्यूटान से विध्व॑स(50॥- 
5070) करके अनेक ऋत्रिम रेडियधर्मी पदार्थ प्राप्त किये और प्रति वर्ष उनकी संख्या बढ़ने लगी 
जिससे ट्रांस-यूरैनियम (॥7थ5प्राधांघाग) तत्वों को उत्पत्ति का भ्रम हुआ । किप्त सावधानी 
से किये सूक्ष्म प्रयोगों द्वारा सिद्ध हुआ कि वे पदार्थ द्रांसयूरैनियम तत्व न होकर केवल यूरेनियम के 
खंडनीय पदार्थ मात्र ये | सर्व प्रथम ट्रांसयूरैनियम तत्व का वाल्लविक निर्माण उसके ६ वष उपरान्त 
हुआ जब कि १६४० ई० में एम० मेकमिलन व पी० एच० एव्रिलसन ने नेप्चूनियम (६२) तत्व 
का निर्माण किया | उसके उपरान्त प्लूटोनियम (६४), अमरीकियम (६३), क्थूरियम (६६), बके- 
लियम (६७), केलीफोर्नियम (६८), आइन्सटायनियम (६६), फर्मियम (१००), मेंग्डेलिवियम 
(१०१), तथा अन्य तत्व (१०२) का निर्माण हुआ । ये समस्त नव-जात तत्व युरेनियम को लेकर 
तत्वांतरण द्वारा निर्मित किये गये । ये प्रकृति में नहीं मिलते | इनमें से अधिकांश का तो अस्तित्व 
मात्र ही ज्ञात हो णता है क्योंकि उनकी मात्रा इतनीं कम होती है कि सबस संवेदनशील ठुला पर 





शी उनके भार का पता नहीं चल सकता । इतनी कम मात्रा तथा भयंकर दुष्परिण्शम के भय से इन 
तत्वों के साथ प्रयोग करने में भी बड़ी विशिष्ठ विधियाँ व सावधानी करनी पड़ती हैं | 


इन तत्वों के निर्माण व संख्या में वृद्धि के साथ-साथ आवकत्त -सारणी में इनको समुचित 
स्थान पर बैठाने के लिये भी वड़ी उथल-पुथल मचती रही | सिबरोर्ग के १६४४ के प्रयोगों व 
निष्कर्षों के फलस्वरूप इस प्रकार के ज्ञात व अज्ञात तत्वों को अब एक्टीनाइड (4८-१०) 
श्री के नाम से, लेन्थनाइड (,8798॥7 66) श्रेणी के आधार पर, एक ही श्रेणी में रख दिया 
गया है | 


नेप्चूनियम (१४०): 


प्रथणय नवजात ट्रान्सयूरैनिम (॥रद्याउपराध्यांणा)) तत्व नेण्चनियम (2४७०) का ज॑न्‍्म 
मेकमिलन द्वारा किये प्रयोगों के परिणामस्वरूप हुआ | उन्होंने यूरेनियम पर न्यूट्रान की प्रतिक्रिया 
के परिणाम से हुये खंडन द्वारा मिले ।वभाजित दो मुख्य भागों का अध्ययन किया जिससे ज्ञात 
हुआ कि एक भिन्न रेडियधर्मी पदाथ बना । रासायनिक विश्लेंप्रणु द्वारा एबिलसन व मेकमिलन इस 
नवजात तत्व को ४७ “** (६३) का समस्थानिक सिद्ध कर सके। ० के गुणों के सम्बन्ध 
में प्रारम्भ में थोड़ा मतभेद रहा | एक विचार था कि उसके गुण गरेनियम के समान होंगे किन्तु 
सूक्ष्म निरीक्षण से ज्ञात हुआ कि उसके सुण रेनियम की अपेक्षा यरनियम स अधिक मिलते-जुलते 
थे। इतना सूकछ्म अध्ययन संकेतन विधि द्वारा संभव हो सका क्योंकि इससे अत्यन्त सक्षम मात्रा 
(१० *? ग्राम ) म॑ उउल्नब्ध पदाथ का भी विश्लेपण हो सकता है ! इस विधि द्वारा तत्व का 
रेडियधमिता के कारण ही उसके गुणों का अच्ययय किया जाता है |! 


प्लूटोनियम (7): 


नैप्चूनियम के उपरान्त प्लूटोनियम (?0) का जन्म हुआ । १६४० में मेकमिलन, जे० 
इब्लू> कनंडी, ए० रा न्हाल, तथा जी० टी० सिबोग ने युरनियम को डयट्रान द्वारा विध्व॑सित 
करके नैप्चूनियम का एक नया समस्थानिक ४०१३८ प्राप्त किया जो विनाश होने पर एप ३८ 
में पर्वितित हो गया। इस प्रारम्मिक सफलता से उत्साहित होकर १६४१ मे कनेडी, ई० सज 
व्हाल व॒ सित्रोग ने प्लूटोनियम का अत्यावश्यक समस्थानिक 9८ +९$५ ढँह निकाला और यह 
सिद्ध किया कि ?िप्र 55 का मन्द यति के न्यट्रान द्वारा खंडन हो सकता है। साइक्लोटान नामक 
यन्त्र का सहावता से अगस्त्‌ १६४२ तक बो० बी कनिघरम, एल० बी० वनर, ने काफी मात्रा में 
?ए ६६ बना लिया। प्लूटोनियम ही एकमात्र ऐसा संश्लेषित तत्व हैं जो बड़ी मात्रा में बनाया 
जा सका | 
अमरीकियम (४77) तथा क्यूरियम (7 : 

प्लूटोनियम निर्माण के उपरान्त अमरीकियम व क्यरियप्त का निर्माण शीघ्र ही हो सका | 
ज्ूटानयम का हालवम आयन स विध्वंसित करके आर० ए० जेम्स, एल० ओह» म्ार्गन, ए० 
घिओतसों तथा सिवोग ने (॥7*१< का निर्माण किया। इन्हीं वैज्ञानिकों ने ?५३०**९ बनाकर बीटा- 
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किरण सक्रियता (868-78ए 3०7४ए४५) द्वारा ७77४१) बनाया | इनके गुणों का विश्लेषण 
आयनपरिवत न-विधि ([00 हट72786 4 ्टंगांतुण्ट) द्वारा संभत्र हो सका | 


बरकेलियम (8£४)तथा केलीफोर्नियम (०) : 


१६४६ ई० के अन्त तथा १६४० के प्रारम्भ में किये प्रयोगों द्वारा 88 (६७) तथा (४ (६८) 
का निर्माण हुआ । एस० जी० टॉमसन, घिओरसो, तथा सित्रोग ने द्सिम्बर १६४६ में पर्यात मात्रा 
में 870 को ८+ द्वारा विध्वंसित करके 08 +१* का निर्माण किया। इन्हीं वेज्ञानिकों ने फरवरी 
१६४० में (॥7 को पि८+ से विध्वंसित करके (४5 का निर्माण किया | 


आइन्सटाइनियम (2) तथा फर्मियम (४४7): 


नवम्बर १६४२ में प्रशान्त महाखागर में किये विस्फोट के ढेर में [ (६६) तथा गा 
(१००) का जन्म हुआ | इन दोनों तत्वों का अध्ययन अमरीका की तीन प्रवोगशालाओं में पिआ्रोसां 
व उनके साथियों ने किया | इनका निर्माण अनेकों विधियों ले किया जा सकता है किन्तु बहुधा 
रिप को न्यट्रान से विश्व॑सित करत हैं ; 


मंण्ठेलेबियम (3४): 


बड़ी कठिन व विशिष्ट विधियों द्वारा क्रिये प्रयोगों दारा विश्वो्रों, वी० जी० हावों, 
जी० आर० चोपिन, एस० जी० टॉमसन व सित्रोग ने 'ैए (१०१) का निर्माण किया | उसके 
निर्माण व गुणों के अ्रध्वयन की कटिनाइयों का अनुमान इससे किया जा सकता हैं कि १०१ पर- 
पाणुओं में से मात्र £ परमाणु को ठ्थक कर शाप्त्तम हो अव्यवन करना आवश्यक था । 


तल १०२: 


हावल की परमाणु ऊन प्रयोगशाला व अन्य अन्य प्रयोगशालाश्ोों के वेह्ाानिकों ने १६४७ 
में एक और नवजात तत्व (१०२) के निर्माण की घोषणा की । अग्रेल १६४८ में व्रिज्लोर्सा, टी० 
सिकलेण्ड, जे० आर० वालटन, व सित्रोग ने भी (0-१६ को (५१९ आयन द्वारा विष्वोसत करके 
१०५०-०४ समस्थानिंक उपलब्ध किया | यह तत्व एल्फ्रा-किस्यु साक्रयता (290.8-799-६०एए7ए | 
प्रद्शित करता है तथा इसका अध-जीवन काल ३ सकरड हैं । 


एक्टीनाइड तथा लेथनाइड श्रेणियों के तत्वों की समानता स एक्टीनाइड श्रेण में १४ 
तत्वों [ ५३ क्या में १४ इलेक्टॉन | का स्थान हो सकता है। इस कारण थोरिेयम से प्रारम्भ होने 
वाली श्रेणी, तत्व १०३ पर समाप्त हा जावर्गी | इस सन्भावना का उुष्टि अनेक मौतिक व रासायनिक 
प्रयोगों के अध्यन से होती है । 

इनक आतारक्त अन्य टान्सय्शनयम (47द:5प7०४४0७४)) तत्वों के निर्माण को सम्भावना 


७५, 


का जा सकता हैं । उन अज्ञात भावा तत्वा के झुणा के सम्बन्ध मे भा काफा सहा भावष्यवारा। के 
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जा सकती है । सम्मवतः ७-८ और तत्व बनेंगे जो बड़ी कठिनाई से पृथक किये जा सकेंगे जी 
क्णभंगुर होंगे | जे० ए० व्हीलर ने हिसाब लगा कर कहा है कि पारमाण्वीय संरचना के आधार पर 
१३७ के ऊपर की परमाण्वीय-संख्या के भी तत्व स्थायी रूप से बन सकते हैं | इस क्रिया में न्‍्यूटान 

का गहन घनत्व (75८७) [ १०१ प्रति वर्ग सें० प्रति सेकरड | चाहिये जो तारिकाओं (878) 
में मिलता है। इतने दुष्प्राप्प तत्व का पृथ्वी पर भी बन सकना बड़ा दुगम लगता है। इसी से 
लगता हैं कि ७-८ ही तत्व और बन सकेंगे | १०३ तत्व पर एक्टीनाइड--श्रेणी सम्पूर्ण होकर 
१०४ वें तत्व में व उनके आगे इलेक्ट्रान ६० कक्षा में बेठेगा और आवत्त-सारणी में उनका 
स्थान क्रम से हैफनियम, टेए्टालम, टद्जस्टन आदि वाले वर्गों में होगा। इस कक्षा के भर जाने 
पर इलेक्टान ७ ० कच्षा में बैंठेगा ओर ११८ वाँ तत्व विरल गैस संरचना प्राप्त कर लेने पर समाप्त 
हो जावेगा | १०३ वाँ तत्व त्रिसंयोजक आक्सीकरण स्थिति, १०४ वाँ तत्व अपने वर्ग के हैफनिनम 
की भाँति चतुः संयोजक आक्सीकरण स्थिति, १०५ वाँ अपने वर्ग के न्योबियम तथा टेए्टालम की 
भाँति पंच-संयोजक आक्सीकरण स्थिति तथा १०६ वाँ तत्व ठह्ञलस्टन, मालिब्डनम तथा क्रोमियम की 
तरह घट-संयोजक आक्सीकरण स्थिति के होंगे | इसी प्रकार १०७, १०८, १०६ व ११० वें तंत्व 
क्रन से गेनियम, ऑसमियम, इरिडिनम तथा प्लैटिनम के समझुणी होंगे । सम्मवतः इनके निर्माण 
में यरेनियम आदि गुरु-तत्वों को भारी आयनों. जैसे कार्बन आयन, नाइट्रोजन आयन, आक्सी- 
जन आयन, आदि द्वारा विध्वंस करा कर बनाया जा सकेगा | 


श्डेड) विज्ञन [ जनवरी 


रासायनिक गतिकी (77०४०) ओर रासायनिक प्रक्रिया का रूप 





डा० बालकृष्ण, प्राध्यापक, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय 


रासायनिक प्रक्रिया के रूप के स्पष्टीकरण के हेतु रासायनिक गतिकी का अध्ययन महत्वपूर्ण 
है | रासायनिक गतिकी के लिये प्रक्रिया की गति का सविस्तार अध्ययन आवश्यक है और विशेष 
करके इस गति पर प्रक्रिया में भाग लेने वाले पदार्थों के साद्रण ओर प्रक्रिया के ताप का प्रभाव । 
यदि इन दोनों प्रभावों का अर्थात्‌ प्रक्रिया में माग लेने वाले पदार्थों के सान्द्रण और प्रक्रिया के 
ताप पर रासायनिक गतिकी की निर्भरता का पूर्ण अध्ययन कर लिया जाय तो किसी भी रासायनिक 
क्रिया के रूप का स्पष्टीकरण द्ो जाता है| सान्द्रण और ताप के अतिरिक्त अन्य प्रभाव भी रासायनिक 
क्रिया की गति पर असर डालते हैं और इसके विस्तारपूर्ण अध्ययन से प्रक्रिया-रूूप के निशय 
करने में सुविधा होती है| ये प्रभाव हैं, उत्प्रेरक की उपस्थिति, प्रतिक्षत होने वाले पदार्थों पर स्थिति 
आवेश, माध्यम का पारविद्युद्स्थिरांक । उपयुक्त स्थानों पर इनमें से कुछ पर बिचार किया जावेगा । 


उदाहरणार्थ हम चछ्ारीय माध्यम में एसीटोन पर ब्रोमीन का प्रभाव देखेंगे | क्ञार की उप- 
स्थिति में ब्रोमीन हाइपोब्रोमाइट आयन बनाता है। यह आ्रायन एसीटोन से ग्रतिकृत होकर ब्रोमो- 
फार्म बनाता है। पूरी क्रिया नीचे लिखे रूप में दी जा सकती है :-- 

(7, (0. (५७५ --3 ७ 87 ->0त., (४00 +एसश्9,-+20प्त (१) 

किन्तु ऊपर की प्रतिक्रिया गणनात्मक योजना के अनुसार केवल अन्तिम विधि का ही 
स्पष्टीकरण करती है। बीच में क्रम से जो प्रक्रियायें होती हैं उनके विषय में कुछ भी संकेत नहीं 
करती | इसका स्पष्टीकरण इस प्रकार से किया जा सकता है। उपरोक्त समीकरण के अनुसार हाइपो- 
ब्रोमाइट आयन का सान्द्रण एसीटोन के सीधे समानुपात में होता है किन्तु फिर भी उपरोक्त गक्रिया 
की गति हाइपोब्रोमाइट के सान्द्रण पर निर्भर नहीं है। इसके अतिरिक्त यह भी ह्ञात हुआ है कि 
हाइड्रॉक्सिल आयन इस प्राक्रिया का उट्पेस्ण करते हैं। वास्तव में गति को नीचे लिख समीकरण 
से व्यक्त किया जा सकता है :-- 


०-४ [5] [0प्त] (२) 


यहाँ & एसीटोन को और [8] [0प्त! अ्रम्ल तथा ज्ञारीय आयनों के साव्दरण को व्यक्त 
करते हैं | 9 प्रक्रिया की गति है ओर ४ समानुपातिक स्टथिरांक है। प्रक्रिया की गति हाइप्रोब्रोमाइट 
के सान्द्रण पर निर्भर नहीं है | इससे ज्ञात होता है कि हाइपोब्रोमाइट आयन या त्रामीन किसी ऐसी 
क्रमानुसार प्रक्रिया में भाग लेते हैं जो अत्यन्त तीत्र है। फिर उपरोक्त प्रक्रिया को गांत हाइड्र/क्सल 
आपयनों के साद्बण के समानुपातिक है। इससे ज्ञात होता है कि पहले हाइड्रॉक्सिल आयन एसाटान 
प्र आक्रमण करता है, जैसा नीचे के समीकरण में दिया गया है :-- 


ठप्त, 00 क्र,+0प्ता "एप. 00. ठ8, +5,0 (३) 


अन्य क्रमानुसार प्रक्रियाओं में इस प्रकार से निर्मित ऋणायन तीब्र गति से यतिकृत होता 
है और एसीटेंट आयन और ब्रोमोफार्म बनाता है | 


उपराक्त कल्पित प्रक्रिया के स्वरूप को इस तथ्य से बल मिलता है कि ब्रोमोनीकरण और 
आयडीकरण को गतियाँ समान हैं। इसका अमभिय्राय है कि दोनों स्थितियों में गति निश्चित 
करने वाली प्रक्रिया समीकरण (३) है। प्रक्रिया (३) के पक्त में अन्य प्रमाण भी उपस्थित किये गये 
हैं किन्तु हम इस स्थान पर उनका विशेष विवरण उपस्थित नहीं करंगे | 


एक अन्य यतिक्रिया का भी विस्तार पृवक अध्ययन किया गया हैं। मैंने भी इस प्रतिक्रिया 
पर प्रयोग किये हैं। यह प्रतिक्रिया फेरिक क्‍लोराइड और स्टेनस क्लोराइड के बीच में होती है । 
अन्तिम प्रतिक्रिया को नीचे लिखे रूप में दिया जा सकता है :-- 


50 (, -+-2 7€ (.< 7 (2 &+2+6 0, | 5) 
ऊपर का प्रतिक्रिया के अध्ययन से ज्ञात होता है कि इसकी गति निम्नलिखित समीकरण 
से प्रकट की जा संकंती है :--- 


हर हर [७ 7 [४४० ॥80 बा ्््््ि (४) 


इससे ज्ञात होता है कि इस प्रक्रिया की गति क्लोरांइड आयनों के सान्द्रण के वर्ग के सप्ता नु- 
पातिक हैं जब कि वह फेरिक आयनों और स्टैनस क्लोराइड आयनों के गुणनफल के समानपातिक 
है। उपरोक्त प्रकार से तक करने पर यह दिखाया गया है कि इस क्रिया के पूर्ण होने में नीचे लिखी 
हुई अतिक्रियायें क्रमानुसार होतीं हैं :-- 


»ा (,-- <७ 39 0," (६) 
न आम हा हक | 

»ा पी 5 --कट 5: £८ न॑90 (5 (७) 

| जप आए जो 5 ज हा जु 

७१ (, +#€ न्तट कफ द (८) 


ऊपर का प्रक्रियाआंम ( ६ और (८ ) प्रक्रियायें अत्यन्त गतिवान हैं किन्तु ७ वीं 
क्रिया मन्द॒ गति से हांती है | इसलिय यहां पूर्ण प्रतिक्रिया की गति को निश्चित करती है । 
सक्रियमाण ऊर्जा 

प्रक्रिया की गति की ताप पर निर्मरता के सम्बंध में जो अध्ययन किया गया है उससे हम 
इस निरणंय पर पहुँचते हैं कि साधारणतः वे ह अगरु प्रतिक्षत हो सकते हैं जिनमें ऊर्जा की उच्च 
मात्रा रहता है | व अछ़ु जिनमें आसत मात्रा में ऊर्जा होती है तत्र तक प्रतिक्रिया में भाग नहीं ले 
वाठ जब तक वह कुछ अतिरेक्त ऊजा संग्रह नहीं कर लेते। औसत ऊर्जा वाले अरुओं में इस 
प्रकार की ऊर्जा-इंद्धि, सक्रियमाण ऊर्जा कहलाता है | सक्रिय ऊर्जा के इस विचार ने अनेकों 
नवान चारा का जन्म दिया। सेद्धान्तिक और प्रायोगिक दोनों रूपों स यह दिखाया जा सकता है 
कि कसा भा याताक्रया का समानुपातिक स्थिरांक नीचे लिखे समीकरण से दिया जा सकता है 


१३६ | द द विज्ञान .. .. _[ जनवरी 


६8-06 ४8/ऐ ग' (६) 


जहाँ & नियतांक है, *: प्रतिक्रिया की सक्रियमाण ऊर्जा है, ' चरम ताप है जिस पर प्रति- 
क्रिया चलती है और 7, गैस-स्थिरांक है। ८ का मान प्रयोगों से ज्ञात हो सकता है। फिर दो 
या अधिक ताप पर प्रयोग करके ५ का मान सरलता पूवक निकाला जा सकता है| £ का मान ज्ञात 
हो जाने पर एक अणु के विभिन्न बन्धनों की प्रतिक्रिया की तुलना की जा सकती है। उदाहरण- 
स्वरूप जत्र सोडियम वाष्प मीथिल क्लोइड, ब्रोमाइड या आयोडाइड से ग्रतिकृत होती है तब नीचे 
लिखी प्रतिक्रियायें होती हैं;-- 
(क) 08.0 + ४४ < ४६ 0 + ठप्त, 
(खघ) ठप्त 49% + ७ > 8 9 + ए8्त 
ग) 09.7 +'ि8 न ि०87। + (05६ हे 
प्रक्रिया ( क ) में सक्रियमाण ऊर्जा लगभग ६००० कैलोरी है, प्रक्रिया (ख ) में लगमंगं 
३००० कैलोरी है जबकि प्रक्रिया (ग) में वह लगभग शूत्य है। इससे यह स्पष्ट हो जाता है 
कि (!- (0) वन्धन (१-97 बन्धन से हृठ है ओर यह दोनों ही वन्धन (४-] वन्धन से हृढ 
हैं | इसका यह अमिप्राय नहीं कि बान्धव ऊर्जा सक्रियमाण ऊर्जा के समान हैं यद्यपि उसका मान 
निश्चित रूप से सक्रियमाण ऊर्जा पर निर्भर है। सक्रियमाण ऊर्जा के आधार पर गणित के सिद्धान्तों 
के अनुसार वान्धव-ऊर्जा की यथार्थ गणना अधिक कठिन है । 


ज्मघरी | विशान | रै३७ 








स्वामी हरिश्रणानन्द विज्ञान पुरस्कार की घोषणा 


। सन्‌ १६५६ का स्वामी हरिशणानन्द विज्ञान पुरस्कार श्री हीरेन्द्र नाथ बोस-को उनकी मौलिक 
| कृति “म्रत्तिका उद्योग” पर प्रदान किया गया है | 


। “जृत्तिका उद्योग” हिन्दी समिति ग्रंथमाला का बीसवाँ पुष्प है जिसे सूचना विभाग उत्तर 
| अदेश ने सन्‌ १ह४८ में प्रकाशित किया है। यह एक इहद्‌ ग्रंथ है जिसमें ४८७ प्रृष्ठ हैं। इसका 
| मूल्य केवल ८ रुपये है | हिन्दी में औद्योगिक विज्ञान सम्बन्धी यह एक प्रामाणिक कृति है । 


। इस कृति में १४ अध्याय हैं जिनमें क्रमशः मिट्टी की विभिन्न सामाग्रियाँ, मिट्टियाँ तथा | 
| खनिज पदार्थ, पात्रों का निर्माण, सुखाना तथा पकाना, चिकन ग्रलेप तथा रंजक, घातवीय चमक 
| तथा रंजन विधियाँ, पोरसिलेन, कड़े मिद्ठी पात्र, प्रलेपित मृत्यात्र, टेराकोटा, दुग ल वस्त॒यें, ईंधन, 
। भट्टियाँ तथा चूल्हे, उत्ताप मापन, झद उद्योग की गणनायें, उद्योग परिकल्पना, तथा कारखाने की 
| व्यवस्था-प्रतंध का विस्तृत वर्णन है । अन्त में परिशिष्ठ है जिसमें अनेक उपयोगी आँकड़ों के साथ 
ही पारिमापिक शब्दावली दे दी गई है । 


। लेखक का मृत्तिका-उद्योग से ३० वर्षों का सम्बन्ध रहा है। यही कारण है कि मृत्तिका 
, उद्योग सम्बन्धी समस्त सूचनाओं को उसने बढ़ी ही तत्परता से संकलित करके प्रस्तुत किया है। 
| हिन्दी के माध्यम से मृत्तिका उद्योग” की गतिविधियों से परिचित होने का पाठकों के लिये यह | 
| प्रथम अवसर है। अभी तक हिन्दी में इस प्रकार का प्रामाणिक ग्रंथ प्रकाशित नहीं हुआ था | हाँ, 
लेखक ने बहुत पहलें विज्ञान परिषद्‌ से “पोसलीन उद्योग?” नामक पुस्तिका प्रकाशित की थी । 


। “मृत्तिका उद्योग”? की सबसे बड़ी विशेषता है, उसमें समाविष्ट भारतीय म्त्तिका उद्योग 
सम्बन्धी नवीन एवं विस्तृत सूचना। लेखक ने कलकत्ता से प्रकाशित होने वाली “इण्डियन 
| सिरेमिक्स”? नामस पत्रिका से नवीनतम खोजों का परिचय प्राप्त कर अपनी पुस्तक में उसका उपयोग 
किया हैं। पुस्तक भर में चित्रों, सारणियों तथा रेखा-चित्रों के माध्यम से विषय को अत्यन्त सुबोध 
| एवं प्रामाणिक बनाने का यत्न हुआ है । 
























इतने बड़े ग्रंथ के लेखन में लेखक की अनेक अंग्र जी शब्द मिले हैं जिनके हिन्दी पर्याय | 
सं पं हैः ३] 


। अभी तक नहीं निर्मित हो पाये। अतः लेखक ने, चाहे जिन खोतों से थे पर्वाव य्राप्त किये हों, 
| प्रयुक्त हिन्दी शब्दों के अंग्रे जी पर्याव दे दिये हैं। शेष शब्द स्वीकृत शब्दावली के हैं । हाँ, 


?09ए79८7६४४०7 ( अग्भु एकत्रीष्ररण ), क्रलाञणा आकीयंन ), लत धवापो, | 
| ( एसिड वेल्यू ) पिक्चा0८! (काँच कलई ), जिड्लयांगे 0 ( गन तेल ), 5ैठीपरएंठा। | 
| ( घोल ), 00०7 ( निर्देश ) &पराणाएंब४007 ( बौछ्धारीकरण ), ()0790आं 070 ; संगठन ) | 
| 0780८ (902०४ ( समाई ) आदि पर्बायों पर पुनः विचार करके लेखक महोदय अगले संस्करण | 
| में उचित सुधार करेंगे तो अच्छा होंगा। चित्रों में निर्देश के लिये जहाँ अंग्रेजी अक्षर प्रयुक्त हैं, | 
| इन्हें भी हिन्दी में करके एक रूपता लाने की आवश्यकता हैं । मूल खोतों को संकेतित करने के लिये । 
| अगले संस्करण में प्रत्येक अध्याय के पश्चात्‌ संदभ-य्न्थों की सती समाविष्ठ करने से पुस्तक की । 
उपयोगिता और बढ़ जावेगी | 


स्वामी हरिशरणानन्द विज्ञान पुरस्कार में जिन लेखकों की इृतियाँ आई थीं वे निम्न । 
प्रकार हैं-. 


वैश्लेषिक रसायन ( कृष्ण बहादुर ), माध्यमिक्र रेखागणित, ठोस ज्यामिति ( इज मोहन ४ | 
| अशोक, नीमः बकायन ( रामेशवेदी ), घरेलू बिजली भगवती प्रसाद श्रीवस्तव , ईख और चीनी, | 
| पेट्रोलियम तथा कोबला । फूलदेव सहाय वर्मा ), मौतिक रसायन की रूपरेस्रा ( रामचरण मेहरोत्र ) | 
| आयुर्वेदिक सफल सूची-वेध ( वैद्य प्रकाशचन्द्र जैन ), प्रकाश विज्ञान ( निहाल करण सेठी-), | 
माडन मेडिकल ट्रीटमेंट ( डा० एम० एल० गुजराती ), द्रवस्थिति विज्ञान ( दा० बी० एन० ग्रसाद!, 
| जीव जगत ( सुरेश सिंह ), अभिनव बिकृत विज्ञान ( रघुबीर प्रसाद तजिवेदी ) तथा रेल इंजन | 
परिचय और संचालन ( ओंकारनाथ शर्मा )। 


पा: पा दाद) बाय पाददक्ाप ५57१2 22 :पाइद्दा जा 











१. यह विशेषांक 

विगत पचास वर्षो में वैज्ञानिक क्षेत्र में रासायनिक शोधों ने क्रान्ति ला दी है | प्रायः प्रत्येक 
क्षेत्र में ससायन शास्त्र का उपयोग हुआ है और सर्वत्र उत्साहवर्धक परिणाम प्राप्त हुये हैं। उसमें 
केवल सीमित एवं संकुचित परिधि में गहनतम अध्ययन नहीं हुआ वरन्‌ भौतिकी, कृषि शात्र के 
क्षेत्रों में मी अन्तदृष्टि ग्रात की गई है। एक समय लौह तथा अन्य निम्न धातुओं को स्वण में 
परिवर्तित करने के स्वप्न को पूरा करना ही स्सायन का मात्र उद्दं श्य था। धीरे-घीरे इस कल्पना 
को त्याग कर रासायनिक प्रतिक्रियाओं का अध्ययन किया गया और इस क्ृत्र में अभूतपूर्व सफलता 
भी मिली | कालान्तर में अनेक नये तत्व खोज निकाले गये और उनके यौगिकों का सूक्म अध्ययन 
प्रस्तुत हुआ । द 

रसायन शास्त्र ने और डग मरे | कलिल-स्सायन के सून्नपात द्वारा व्यवहारिक क्षेत्र में 
स्सायन का बोलबाला हो गया। औषधियों के निर्माण एवं उनके सुरक्षित रखने में इस नवीन 
ज्ञान का प्रचुर प्रयोग हुआ । साथ-साथ विद्युद्‌रसायन भी विकसित हुआ । उसके द्वारा पूर्व -परिचित 
सभी प्रतिक्रियाओं का नये दृष्टिकोण से अध्ययन किया गया। तत्वों की संयोजकता के सम्बन्ध 
म॑ नवीन सिद्धान्व श्रतिपादित हुये | 

फिर प्रतिकियाओं का गतिज अध्ययन प्रारम्भ हुआ। प्रकाश रसायन की ओर वैज्ञानिकों 
का ध्यान पहिले ही आकृष्ट हो चुका था। इस सम्बन्ध में आधुनिक युग में नवीन खोजें हुईं | प्रकाश- 
घंश्लेषण की प्रक्रिया का नवीन दृष्टिकोण से अध्ययन हुआ | द 





विकिरण-रसायन ने तो एक नये युग का सूत्नपात ही कर दिया जिसे हम “परमाणु युग”! 
या विकिरण का युग कह सकते हैं। इस क्षेत्र में रसायन शात्त्र ने भौतिक शात्र को सीमाओं के 
भीतर प्रवेश करके विशदता का परिचय दिया | ह 


कृपि की ओर रसायन की दृष्टि १०० पूर्व गई परन्तु पिछले कुछ वर्षा में एक नवीन शाखा 
कृषिं-रसायन का ही विकास हो गया है | पौधों के विकास एवं अन्नोत्यादन में सूक्म तत्वों के अध्ययन 
के हेतु अत्यन्त विकसित पद्धतियों का सहारा लिया जाने लगा है। कृषि में विकिस्णों का भी उपयोग 
होने लगा है। अनेक ऐसे रासायनिक पदार्थों के निर्माण एवं प्रयोग हुये हैं जिनके माध्यम से कृषि 
में आमूल परिवतंन आ गया है। ऊसरों के उवरीकरण, फसल-सुरक्षा तथा मृत्तिका-खनिजों की 
दिशा में रसायन शात्र अत्यन्त उपयोगी सिद्ध हुआ है । 

जीवन का उद्गम एवं विकास आदि-काल से मनीषियों एवं विचारकों के लिये चर्चा का 
विषय बनता रहा है | इस युग में रसायन शात्तरियों ने जीवन की उत्पत्ति के सम्बन्ध में प्रयोगात्मक शोध 


की हैं जिनके अनुसार एक-सेल वाले अमीबा की कोष रचना एवं उसके अवयवों के सम्बन्ध में 
निश्चित मान्यतायें प्रस्तुत हो सकी हैं | जीव-रसायन की यह सर्वाधिक महत्वपूर्ण उपलब्धि है | 


हमार नित्य प्रति के जीवन में भोज्य पदार्थों में स्थित पोषक तत्वॉ--विशेमिनों का सर्वा- 
घिक महत्व है | इनकी न्यूनता से अनेक प्रकार के रोग होने की सम्भावना रहती है | भारतीय मोज्य 
पदार्थों में उनकी विद्यमानता के सम्बन्ध में विशेष कार्य हुये हैं और बंगलोर की भोज्यपदार्थ 
अनुसंघानशाला इस दिशा में महत्वपृण कार्य कर रहीं है 

आज के देनिक जीवन में खर, नाइलान तथा स्लास्टिक का विशेष प्रचलन देखा जाता है । 
आधी श्ती पूर्व लोग इनसे परिचित तक न थे | इस दिशा में उच्च बहुलक ( पालीमर ) शोधों ने 
महत्वपूण योग दिया है | 

तात्पर्य यह कि आधुनिक मानव को सम्यता की ओर द्वुतगति से अग्रसर करने में रसायन 
शात्न के विविध अंगों पर हुई शोधों ने अकथनीय योग दिया है। “विज्ञान” का रसायन अंक 
पाठकों को रखायन की प्रगति का सिंहावलोकन कराने के उद्देश्य से ही प्रस्तुत किया जा रहा है। 
आशा है वह उन्हें रुचिकर प्रतीत होगा । यदि वे अपने सुझावों द्वारा हमें प्रोत्साहित कर सके, तो 
भविष्य में “विज्ञान” के विविध विषयों पर ऐस ही विशेषांक प्रस्तुत करते हुये हमे हर्ष का अनुमव 
होगा | क्‍ 
२_ ४७ वाँ भारतीय विज्ञान कांग्रेस अधिवेशन 


भारतीय विज्ञान कांग्रेस का प्रथम अधिवेशन १५ से १७ जनवरी १६१४ में कलकत्ता में 
हुआ था। इस अविवेशन का समापतित्व पमुख शिक्षा तथा विज्ञान प्रेमी श्री आशुतोष मुखोपाध्याय 
जी ने किया। इस अधिवेशन म॑ छः शाखायें थीं और ३४ शोध पत्र प्रस्तुत किये गये | उपस्थित 
वैज्ञानिकों की संख्या १०४ थी इसके पश्चात प्रति वर्ष जनवरी में कांग्र स का वार्षिक अधिवेशन 
भारत के प्रमुख शिक्षा केन्द्रों में होता रहा है। स्वतन्त्रता प्राप्ति के पश्चात कांग्रेस की उत्तरोत्तर 
उन्नति होती रही है । 

इस वर्ष का अधिवेशन बम्बई विश्वविद्यालय के आमन्त्रण से बम्बई नगर के विश्वविद्यालय 
से संलम्म ओवल उद्यान में ३ स ६ जनवरी तक हुआ । इसमें केवल भारत के ही नहीं वरन्‌ अनेक 
विदेशी वैज्ञानिक भी उपस्थित थे। कांग्रेस में १३ शाखाओं में बैठक हुई और इनमें १६०० से 
अधिक संख्या मे शोध पत्र प्रस्धुत किए गये। इस अधिवशन के य्रधाव समापति उत्कल विश्व- 
विद्यालय के उपकुलपति डा० पी० पारिजा थे | द 


रविवार ३ जनवरी को उद्घाटन समारोह हुआ | प्रशस्त प्रेज्ञाग्ह में प्रायः चार सहृत्त 
वैज्ञानिक तथा विज्ञान प्रेमी आसीन थे। वम्बई के राज्यपाल श्री श्रीपकाश जो ने सदस्यों का स्वागत 
किया । तदुपरान्त भारत के प्रधान मन्त्री पंडित जवाहर लाल नेहरू जी ने अधिवेशन का उद्घाटन 
करते हुए विज्ञान के उपयोग तथा दुरुपयोग की ओर वेश्ञानिक्रों का ध्यान आकर्षित किया। उन्होंने 
सामाजिक समस्याओं को हल करने के लिए वैज्ञानिक विधियों पर वल्ल दिया। प्रधान समापति 
डा पारजा के भाषण का विषय था “विज्ञान पर समाज का प्रभाव ।?? 


जनवरी ] विज्ञान [ १४१ 


४ से £ जनवरी तक विभिन्न शाखाओं में वेज्ञािनिक अपने शोध कार्यों की विवेचना करते 
रहे | विभिन्न शाखाओं के समायति निम्नलिखित थे : 
गणित $ प्रोफेसर वी० जी० अय्यर, प्रधान गणित विभाग, अन्नमलाय विश्वविद्यालय | 
सांख्यकी : ढा० सी० आर० राव, ग्रधान सैद्धान्तिक शोघकार्य तथा प्रशिक्षण विभाग, भारतीय 
सांख्यिकीय विद्यालय, कलकत्ता | 
भौतिकी : दा० एस० पार्थसारथि, ध्वनि विभाग, राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला, दिल्ली । 
रसायन : डा० अवनी कुमार भद्गचार्य्य, प्रधान, रसायन विभाग, आगरा कालेज, आगरा | 
भूगर्भशासत्र तथा भूगोल : डा० बी० एस० दुबे, प्रधान, आर्थिक भूगोल विभाग, काशी हिन्दू 
द विश्व विद्यालय । 
वनस्पति शास्त्र : डा० एस० के० पाणडे, प्रधान, वनस्पति शास्त्र विभाग, सागर विश्वविद्यालय । 


जीव विज्ञान : डा० एच० डी० श्रीवास्तव, प्रधान, परजीवीविज्ञान विभाग, भारतीय पशुविज्ञान 
गवघणागार, इजत नगर | 


नृतत्व शास्त्र तथा पुरातत्व ४ डा० एम० एल० चक्रवर्ती, मेडिकल कालेज, कलकत्ता । 
चिकित्सा तथा पशु शासत्र : डा० ए० आर० नटराजन, रासायनिक परीक्षक, मद्रास राज्य । 
कृषि विज्ञान : डा० बी० एन० सिंह, सहायक संचालक, केन्द्रीय औषधि गवेषणागार, लखनऊ । 
देहिकी : डा० ए० राय, उत्तर ग्रदेश पशु विज्ञान तथा पशुपालन कालेज, मथुरा । 
सनोविज्ञान तथा शिक्षा शाखत्र : डा० डी० गंगोली, मनोविज्ञान विभाग, कल्नकत्ता, विश्वविद्याल | 
इंजीनियरी तथा धातुकर्म : प्रोफेसर एन० एन० सेन, अवकाश ग्राप्त प्रधान, वंगाल इंजिनीयरिंग 
कालेज, कलकता | 
शाखाओं के अधिवेशनों में जो शोध पत्र प्रस्तुत किये गये, उनकी संख्या इस प्रकार है : 





गणित र्८ । जतत्व शात्र तथा पुरातत्व २६ 
सांख्यकी ६६ चिकित्सा तथा पशु विज्ञान 24 
भौतिकी श्ध््प्‌ | कृषि विज्ञान ११६ 
रसायन ४५४१ । देहिकी ५३ 
भूगम शास्त्र तथा मूगोल १६१ | मनोविज्ञान तथा शिक्षा शात्र॒ ८१ 
वनस्पति शात्त्र २४८२ इंजीनियरी तथा धातु कर्म रह 
जत्त शात््र श्ध्८ 


पत्येक शाला में आधुनिक शाघ कार्य सम्बन्धी विशेष समस्याओं पर विचार-विमर्ष तथा 
व्याख्यान भी हुए | 


इनके अतिरिक्त सन्ध्या के समय विशेष भाषण हुये और कई विशिष्ट विदेशी तथा मारतीय 
पज्ञनिकों ने उपयोगी और लोक प्रिय वैज्ञानिक विषयों पर भाषण दिये। कांग्रेस के विदेश से 


श्र ] बिज्ञान [ जनवरी 


आए हुये सदस्यों ने अपने व्याख्यान, विचार तथा उपस्थिति द्वारा अधिवेशन को लाभ पहुँचाया | 

निम्न विदेशी वेज्ञानिक सम्मिलित हुये : 

आस्ट्रेलिया : डा० आर० बी० डिग्ले, प्रो० जी० लीपर, डा० बी० एफ० मैकफरलेन तथा डा० 
आनेल्डि एल० राइमान | 

बुल्गेरिया ग्रो० कीस्टो क्रिष्टोव | 

कैनाडा : डा० एचच० ३० डकवर्थ तथा डा० जी० ए० लेदिघम । 

सीलोन : डा? डब्लू० आर० सी० पौल तथा डा० डी० डब्लू० आर० काहाविद | 

चीन गणतन्त्र : प्रो० चाओ चिउ-चेंग तथा प्रो० चाउ पी-यूयान । 

जेकोस्लोवाकिया : प्रो० बाफहलेबा तथा डा० व्लाडिमी लाराडा । 

डेनमा्क : प्रों० नील्‍स बोहर्‌ | द 

फ्रांस ४ प्रो० द्राश तथा ग्रो० हेनरी मासल काउसेन । 

जर्नी (पश्चिमी) : ग्रो० एच० लेटर तथा श्रीमती लेटर , प्रो० थाउयर तथा डा> फडिनराड 

ट नडलेन वग । 

जर्मनी पूर्वी) ; प्रो० जी० हावमान, डा० एरिख थीलो तथा डा० हान्स विव्ल्ोंडट । 

घाना : श्री के० त्वाम-बरीमा तथा डा० जे» ऐ० के० क्वार्ट | 

ग्रेट त्रिटेन : सर हवाई फ्लोरी, सर वाल्टर पकी, सर एवंट स्मिथ, ग्रो० ए० सलाम, डा० टमास 
वालो, प्रो० एल० एफ० बेट्स, डा० जान एफ० कोल्स, डा० हेन कान्सटैल्ट, 
प्रो० जे० ग्रग तथा श्री सोलोमन एलडर । 

हंगरी : अकादेमिशियन जीओफजजी हैजोस तथा अकादेमिशियन जीओजों जोगेटी | 

जापान : डा० यासू आकोी-जाकी, डा० डेन जाबुरों मियाची, डा० एम० टी० ओकूनो तथा 
डा० मासा योशी टागाया । 

पोलेंड : ग्रो० मिंचल कालेकी तथा प्रो० जरबी कोनोसंकी | 

रूमानिया : अकादेमिशियन नोरिया हुलूबेई तथा अकार्दामाशयन एमिल पाप । 

स्वीडेन : प्रो० फालके कार्ल जी० ओडक्विस्ट | 

स्विट्जरलैंड : प्रो० जे० बूयशी | 

संयुक्तअरब गणतन्त्र : डा० हसन हमदी तथा डा० महमूद मुख्तार | 

संयुक्त राष्ट्र अमेरिका : प्रो० टी० डोबजेनस्की, प्रो० जाजं गेमो, ग्रो० एडबर्ड सैबेल, श्री जी 

एज्च० डेविडिसन, श्री जेम्स सी० रीड तथा श्री मारिस जे० सालोमन ! 

रूसी गणतन्त्र : अकादेमिशियन लेबेडेव, अकादेमिशियन शेरबाकाव, प्रों० आरलोव, ग्रो० मालोब, 
प्रो० उल्यानोवस्की, प्रो० कारी नियाजोब उक्सवक तथा श्रीमती पेठरोबा । 

यूगोस्लाकिया : डा० पीटर मार्टिनोविक । 
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अन्तरोष्ट्रीय संस्थाएँ : श्री के० ए० वेनेट तथा डा० पी० वी० सुखात्मे (खाद्य तथा कृषि प्रतिष्ठान), 
श्री विलियम जे० एलिस (यूनेस्को), डा० गिलिप कार्ल हेरलाइट (विश्व स्वास्थ्य 
प्रतिशन), डा० एस० बसु (विश्व जलवायु संगठन) । 
भारतीय विज्ञान कांग्रेस के अवसर पर भारत के अनेक वैज्ञानिकों को एकत्र होने का संयोग 
प्राप्त होता है और अधिकतर वेंज्ञानिक संस्थाएं इस समय अपने वार्षिक अधिवेशन की योजना 
करती हैं | इस वर्ष भी बम्बई में इस प्रकार की लगभग २४ संस्थाओं का वाषिक अधिवेशन हुआ । 
इस अवसर पर ३ जनवरी की विज्ञान हरिषद्‌ प्रयाग “विज्ञान अनुसंधान गोड्ठी? का आयो- 
जन किया गया जिसका समापतित्व बनारस विश्वविद्यालय के गणित विभाग के अध्यक्ष. डा० वी० 
पी० नालिकर ने किया | उनके अध्यक्षुपदीय भाषण के अतिरिक्त विविध वेज्ञानिक विषयों पर कई 
शोध निब्रन्ध पढ़ें गये | 


३, विज्ञान अनुसन्धान गोष्ठी 


साइंस कांग्रेस अधिवेशन, बम्बई के अन्तर्गत विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग द्वारा “विज्ञान अनु- 
सन्धान गोष्ठी”? का सफल आयोजन न केवल देश के वैज्ञानिक साहित्य वरन्‌ विश्व के वैज्ञानिक 
साहित्य के इतिहास में एक महत्वपूर्ण घटना है। विज्ञान की सावंभौमिकता, विज्ञान की निरन्तर 
सबल होती हुई मानवी शक्तियों की विलक्षणता ने वैज्ञानिक ज्ञान को आज के जन-जीवन के लिये 
परम आवश्यक बना दिया है। जन-साघधारण तक विज्ञान का सन्देश पहुँचाने के लिये देश-विदेश 
की राष्ट्रमाषा का माध्यम ही अत्यन्त उपयुक्त है, यह कहने की आवश्यकता नहीं; इस पृष्ठभूमि 
में भारतीय जनता के लिये वैज्ञानिक ज्ञान सुगम व सुलभ कराने हंतु हिन्दी में वैज्ञानिक साहित्य के 
खजन का क्या महत्व है, यह अनुमान लगाना कठिन नहीं ! द 

विज्ञान परिपदू, प्रयाग अपने जन्म से ( सन्‌ १६१४ ) ही इस महत्वपूर्ण उद्दे श्य की पूर्ति 
में रत है। मासिक “विज्ञान? के प्रकाशन के साथ-साथ अत्र दो वर्षों से हमारी संस्था 
ने त्रेमासिक “विज्ञान परिप्द्‌ अनुसन्धान पत्रिका” के प्रकाशन का रसत्वार्य हाथ में लिया है। हर्ष 
एवं गौरव का विप्य है कि उक्त जेमासिक अनुसन्धान पत्रिका ( जिसमें केवल शोध निबन्ध ही 
प्रकाशित होते हैं ) की सामग्री को “केमिकल ऐव्सट्रे कट? ((दट्यांव्यीं &0आ22) ने सन्‌ 
श६घ८ से ही संक्तितीकरण के लिये अपनी सूची में सम्मिलित कर लिया है तथा अन्य “ऐब्स- 
ट्रे कस? (8002८) प्रकाशन तत्सम्बन्धी सामग्री प्रकाशित करना अनिवार्य समभने लगे हैं | 

यों तो लोकप्रिय व सरल वेज्ञानिक साहित्य के सुजन की ओर हिन्दी में कुछु समय से 
“विज्ञान” के सिवा अन्य प्रयास भी हो रहे हैं किन्तु मौलिक वेज्ञानिक चिन्तन को हिन्दी के माध्यम 
द्वारा व्यक्त करने का प्रयास अनुसन्धान पत्रिका में प्रस्तुत सामग्री के रूप में देश में प्रथम प्रयास 
है | विशेष रुचिकर बात तो यह है कि अन्तर्राष्ट्रीय वैज्ञानिक जगत हिन्दी के प्रति सहिष्णु हो 
चला है, प्रमाणस्वरूप अंग्रेजी त्रेमासिक सुविख्यात पत्रिका एन्डेबर (थि06७ए०४-) तथा केमिकल 
एजुकेशन ((८०आांटं 567८थ707०) में निकटमूत में ही प्रकाशित सम्पादकीय टिप्पणियाँ हैं 
जिनमें वैज्ञनिक भाषाओं की सूची में एशिया की कुछ भाषाओं के महत्वपूर्ण स्थान पाने की आशा 
प्रकट की गई है, इनमें हिन्दी प्रमुख है | 


शड४ंड ] विज्ञन [ जनवरी 


हिन्दी में मौलिक वैज्ञानिक चिन्तन को प्रोत्साहन देने के लिये उक्त अनुसन्धान पत्रिका के 
प्रकाशन के साथ-साथ परिषद ने एक वार्षिक अनुसन्धान गोष्ठी का आयोजन भी अपने कार्यक्रम 
में रखा है, गोष्ठी का श्रवसर देश की सर्वप्रमुख वैज्ञानिक संस्था “इशि्डियन साइन्स कांग्रेस” के 
वार्षिक अधिवेशन के समय पर रखा गया है| तदलुसार परिषद्‌ की प्रथम गोघ्ठी जनवरी सन्‌ १६५६ 
में दिल्‍ली में हुई, द्वितीय अनुसन्धान गोष्ठी ३ जनवरी, सन १६६० का बम्बई में आयोजित 
की गई | 


वैज्ञनिक साहित्य के खुजन में हिन्दी के अधिकराधिक महत्वपूण स्थान पाने की भूमिका में 
बम्बई में आयोजित सफल गोटी का संद्धिप्त विवरण अपक्तित है ! 


गोही के प्रारम्भ में दा० सत्य प्रकाश ( प्रयाग विश्व विद्यालय ) ने माननीय अतिथि का 
स्वागत करते हुए. परिषद का संक्षिप्त इतिहास बताया । गोष्ठी का उद्घाटन अम्बई राज्य के स्वास्थ्य 
उपमंत्री डा० एन० एन« कैलाश ने किया। अपने भाषण में शा० कैलाश ने वेशानिकों को आज 
की परमावश्यकता-भारतीबय जनता में वेज्ञानिक शिक्षा का प्रसार-के प्रति जागरूक होने का आदेश 
करते हुए. यह मत प्रकट किया कि शीघ्रातिशीघ्र स्नातक तथा अाचार्य-स्तर तक की मौलिक पुस्तकों 
या अनुवाद का हिन्दी में प्रकाशन किया जाय | इसके लिये, उन्होने एक प्रभावशाली तथा सक्रिय 
अन्तर्पान्तीय समिति के निर्माण करने की सलाह दी। गो के अध्यक्ष, प्रों० वी० बी० नारलीकर 
( काशी हिन्दू विश्वविद्यालय ) ने अपने अध्यक्षादीय भापण में विज्ञान के वर्तमान रूप की गणि- 
तीय व्याख्यां बड़े परिडत्य पृर्ण ढंग से दी। गोष्टी में कई शोघ निबन्ध पढ़ें गये, निबन्ध पाठ के 
बाद उन पर महत्वपूर्ण विवाद व विचार-विमष्र हुआ। गोष्ठी में देश के कोने-कोने से आये निम्न 
वैज्ञनिकों ने भाग लिया--वाराणी के प्रों० वी० वी० नारलीकर, विद्या सागर दुवे, अजीत राम 
वर्मा, सहदेव प्रसाद पाठक, नन्दलाल सिंह, उमा शंकर, हरीनाथ राय, रमा शंकर सिंह, तथा ह० 
जी० आरणीकर, कलकत्ता के डा० आत्माराम, पुरी के डा० बी० एस० घोष, गोरखपुर के प्रो० राम- 
चरण मेहरोत्रा तथा देवेन्द्र शर्मा, आगरा के प्रो० अवनीकुमार भद्गाचार्य डा० नरेन्द्र नाथ घटक 
गिरिराज किशोर चतुत्रदी तथा ताराचन्द्र गुप्त, पूना कै डा० गो० रा० पराजपे, भूपाल के ग्रो० 
हरपसाद अग्रवाल, जबलपुर के डा० सूरजमान सिंह, कानपुर के जनाद॑न प्रसाद शुक्ल तथा न०- 
अ० रामप्या, नैनीताल के प्रो० ओंकारनाथ पर्ती, दया प्रसाद खाश्डेलवाल, देवीदत्त पनन्‍्त, युमुल 
किशोर गुप्त, सत्य प्रकाश श्रीवास्तव तथा देवीराम गुप्त, बग्बई के चन्द्र शेखर कनेकर, रुद्रपाल सिंह, 
सुखदेव पाल, विन्तामणि पाण्डे, दि० स० अगाशे, श्री ध्ुवनचन्ध पासडें, ग्रिरत्रेश गोविल, करण- 
सिंह, तथा विप्िन मुख्यान वाला, लखनऊ के यो० ग्रेमनाथ शर्मा तथा मुकुन्द बिहारस लाल, 
कराई कुद्दके डा० प्रेम बिहारा माथुर, दिल्ली के श्री मुल्कराज वर्मा, कोमल चरण अग्रवाल, डाक्टर 
बालकिशोर नायर तथा ए.०9 बी० जैन, सागर के डा9 सतगुर शरण निगम, रायपुर के श्री नन्दज्ञाल 
जैन, प्रथाग के डा» अरीमती सर्नकुमारी, अछ्ण कुमार दे, हीरालाल निगम, ऋष्ण गोपाल, डॉ० 
प्रेम स्वरूप, उमाचरण शुक्ल, सुमत प्रकाश गये, वीरेंद्र कुमार माथुर, शिव प्रकाश, कृष्ण स्वरूप 
श्रीवास्तव, ऋषण्णमुरारी लाल, असीम घोष, रा० ग्र० अग्रवाल, शिवकुमार तिवारी, के० सी० तिवारी, 
कें० एन० उपाध्याय तथा कुमारी पूर्णिमा दबे । द 


जनवरी | विज्ञान [ शडप 


अन्त में प्रो० रामचरण मेहरोज्रा ( गोरखपुर विश्वविद्यालय ) ने कृतज्ञता प्रकाशन किया 
जिसमे हिन्दी में वैज्ञानिक साहित्य के उज्ज्वल भविष्य की आशा प्रकट की गई। हमें विश्वास 
है कि गोष्ठी की स्वंग्रियता, सफलता और उपयोगिता वस्तुतः इस क्ेत्र में काम करने वालों को 
बल प्रदान करेगी! 


३ सं० २८१४ का मंगला प्रसाद पुरस्कार 


३ जनवरी १६६० को हिन्दी साहित्य सम्मेलन ने सम्बत्‌ २०१४ का मंगलाप्रसाद 
पुरस्कार श्री फूलदेव सहाय वर्मा को उनकी कृति “ईख और चीनी” पर प्रदान किया है। यह 
पुरस्कार औद्योगिक विज्ञान की सर्वश्रेष्ठ कति पर घोषित किया गया है। ज्ञात हो कि केन्द्रीय सरकार 
«“ईंख और चीनी” को पहले ही पुरस्कृत कर चुकी है । 


श्री वर्मा ने मंगला प्रसाद पुरस्कार की निधि से सहर्ष १०००) विज्ञान परिषद्‌ को दान 
स्वरूप दिया है। 


४. भारतीय गणित परिषद्‌ का पचीसवाँ अधिवेशन 


पं० जवाहर लाल नेहरू ने २४ दि्सिम्बर १६५६ को ग्रयाग विश्वविद्यालय के सीनेट हाल 
में भारतीय गणित परिषद्‌ के पत्चीसवें अधिवेशन का उद्घाटन करते हुये गणित के क्षेत्र में अधिका- 
घिक शोध काय करने की राय दी। विगत ५१ वर्षों के जीवन-काल में गणित परिषद्‌ का यह 
अधिवेशन प्रयाग में विशेष महत्व रखता है। प्रयाग विश्वविद्यालय के गणित विभाग ने उक्त 
अधिवेशन को सफल बनाने के लिये अथक प्रयास किये: परन्तु खेद है कि उसमें स्थानीय व्यक्तियों 
अध्यायकों तथा शोध छात्रों की न तो आमन्त्रित किया गया और न उनके प्रवेश की कोई व्यवस्था 
ही की गई । 


4. विश्व कृषि मेला एवं अ्रदर्शिनी 


नई दिल्ली में ऋषि प्रदर्शनी का उद्घाटन गत ११ दिसम्बर को हमारे राष्ट्रपति डा० राजेन्द्र 
असाद के करकमलों द्वारा सम्पन्न हुआ | भपरतीय कृषक समाज द्वारा आयोजित यह प्रदर्शिनी अपने 
प्रकार की सवश्रेष्ठ प्रदर्शिनी है जिसमें विश्व के ११ अग्रणी राष्ट भाग ले रहे हैं | इनमें अमेरिका 
रूस तथा चीन द्वारा निर्मित मण्डप दशकों का ध्यान सर्वाधिक आकष्ट करते हैं | इस प्रदशिनी का 
महत्व इस दृष्टि से ओर भी अधिक है कि उद्घाटन के समय अमेरिंका के राष्टपति आ इसनहोवर 
भी उपस्थित थे। इस विश्व कृषि मेले का मारत॑ाय कृषकों के लिये सर्वाधिक महत्व है। विभिन्न 
राष्ट्रीं में होने वाली कृषि की वेज्ञानिक प्रगति हमारे कपकों को स्कूर्ति प्रदान करेगी। हमारे राष्ट्रपति 
ने उद्घाटन करते हुये कहा कि मारतीय कृषक अपनी पुरानी कषि प्रणाली पर ही, यद्यपि वह 


मूल्यवान हैं, निमर न रहकर देश की आवश्यकता और साधनों के अनुसार नवीनतम वैज्ञानिक 
कृषि प्र को अपनावें | 





१४६ ] विज्ञन _ [ जनवरी 


राष्ट्रपति आइसनहोवर ने इस अवसर पर भाषण करते हुये कहा, “यह ठीक हुआ कि यह 
मेला भारत में आयोजित किया गया क्योंकि यह देश कृषि को मानव का मौलिक पेशा सममता है 
तथा अपने नागरिकों की अच्छी निर्वाह-ब्यवस्था के लिये मुख्यतया इसी पर निमेर है ।”” 


प० नेहरू ने भी अपने माषण में कहा “बिश्व कृषि मेला भारत के मूल उद्योग का प्रवि- 
निधित्व करता है। कपि से भारतीय की प्राथमिक आवश्यकताओं की पूर्ति होगी | 


सोवियत के प्रधान मंत्री निकिता-ख श्चेव ने अपने संदेश में लिख भेजा है कि : 


“दिल्ली मे विश्व कपि प्रदर्शिनी का संगठन भारताय जनता के लिये एक उल्लेखनीय घटना 
है, और यह केवल भारत के लिये ही उल्लेखनीय घटना नहीं है, यह घटना अन्तर्राष्ट्रीय सहयोग 
को बढ़ाने, राज्यों के मध्य सौहाद तथा पारस्परिक संदमाव को आगे बढ़ाने के भारताय जनता के 
हादिक प्रयास का प्रमाण है। सोवियत संब्र की जनता की कामना हैं कि सारे संसार के खेतों में 
फसलें वैदा हों, वाग बर्गीचे फूलें-फूल, किसानों का काम उन्हें सुख प्रदान करे, उनके शान्तिपूर्णु 
श्रम में नये युद्ध के खतरें से विष्न उपस्थित न हों |”? | 


जनवरी]... पिड़ान [१४७ 


_साइको आयताकार जल उष्मक 
_ माडल आर डब्ल्यू बी. 


हे । 





इसे तांवे की चादरों से बनाया गया है। इसमें ३ इच्न व्यास के छेंद हैं. जिनमें 
एक केन्द्रीय, वृत्ताकार. एक दूसरे से संलग्न बलय लगे हैं जिनमें विभिन्न आकारों के फ्लास्क 
रखे जा सकते हैं। ऊष्सक में जल का तल स्थिर रखने के हेतु ऐसी व्यवस्था रखी गई है 
कि जल का तल ऐक्तिक तल पर रखा जा सकता है । ऊप्सा देने के हेतु विजली के इलीमेन्ट 
लगाये गये हैं जिन्हें सुविधापूर्वक वदला जा सकता है | ऊप्मक को ए सी।/ डी सी विजली 
के ्वारा २३० वोल्ट पर काम में लाया जाता है। यन्त्र के साथ विजली का तार ओर प्लग 
दिया जाता है, थर्मांमीटर नहीं | 
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प्रत्यक रंग के लिये १५] प्रति रंग अतिरिक्त लगगा | 


विज्ञापन के नियम 


५ ७ ५ 
?-- विज्ञापन के प्रकाशित करने अथवा उसके रोकने के लिय एक मास पृव॑ सूचना 
कार्यालय में आनी चाहिये । 


२---वज्ञापन का मूल्य पहले ही आ जाना चाहिये | यदि चेक द्वारा भुगतान करना हो तो 
साथ में बरेंक, कमीशन जोड़ कर भेजा जाय | 


साथ भेजे हुये ब्लाकों को परिषद्‌ स्वीकार करेगा। 
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प्रत्येक रंग के ज्िये १४। प्रंति रंग अतिरिक्त लगेगा | 


विज्ञापन के नियम 


?- विज्ञापन के प्रकाशित करने ग्थवा उसके रोकने के लिये एक मास पृव यूचना 
कार्यालय में अ्रर्नी चाहिये । 


२--वज्ञापन का मूल्य पहले हा आ जाना चाहिय। याद चंक द्वारा झुगतान करना हा ता 
साथ स ब्रक कमाशन जाड़ कर भजा जाय । | 


साथ भेजे हुये ब्लाकों को परिषद स्वीकार करेगा | 








विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का 


विशान ब्रह्म ति व्यजानात्‌ , विज्ञनादब्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञान जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० उ० ॥३॥५॥ 











की । २०१६ विक्र०; माघ १८८१ शाकाब्द; 
ह क्‍ फरवरी १६६० 








आइंस्टाइन की चोथी विभा--समय 


ड|० त्रज मोहन, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय 
इंग्लैण्ड में गा 


मियों में दिन बहुत बढ़े होते हैं और रातें बहुत छोटी । बल्कि यों कहना 
चाहिये कि रातें होती हीं नहीं। क्योंकि 'सन्ध्याः के लगभग ११ बजे तक तो दिन का-सा 
प्रकाश रहता है। उघर सवेरे तीन बजे से (दिन! निकल आता है। बीच के चार घंटे भी 
प्राय ? दी रहती है । रात्रि के किसी भी समय आप उठ जाइये, आपको कमरे की 
सारी वस्तुयें दिखाई पड़ेंगी । एक बार इस बात पर विचार हुआ कि इंग्लैण्ड के निवासियें 
को किस प्रकार इस बात पर विवश किया जाय कि सवेरे जल्दी उठें और अपना सारा 
देनिक कार्य-क्रम कुछ समय पहले आरम्भ कर दें । साधारणवया तो उस देश में जाड़े 
की ऋत॒ ही रहती है | वर्ष भर में केवल चार महीने “गर्मो? के माने जाते हैं | वर्ष में आठ 
महीने सवेरे कड़ाके का जाड़ा पड़ता है। अतः लोग सवेरे देर से उठने के अभ्यर 
हैं। प्रश्न यह था कि भ्रीष्म के प्रकाश का किस प्रकार अधिक से अधिक लाम उठाया 
जाय। एक व्यक्ति ने यह सुझाव दिया कि गर्मियों के आरम्भ में इंग्लेण्ड भर की सारी 
घड़ियाँ एक घंटा आगे बढ़ा दी जायें। यह प्रस्ताव स्वीकार कर लिया गया । अतः गर्सी 
के आरम0भ्म में एक दिन निश्चित कर दिया जाता है और घोषणा कर दी जाती है कि 
अमुक दिन, अमुक समय सारी घड़ियाँ एक घंटा आगे कर दी जायेगी | इसी प्रकार शरद्‌ 
ऋत के आरथम्म में एक निश्चित दिन के एक निश्चित समय समस्त घड़ियाँ फिर एक 
घंटा पीछे कर दी जाती हैं। उक्त एक घंटा आगे बढ़े हुये समय को ओ्रीष्म-सम 
(>प्पापदा पुप्ा१८) कहते हैं 























की, 














कुछ वर्ष हुए, भारत में भी एक बार इसी अंकार का प्रयोग किया गया था जंब॑ 
लाड विलिंग्डन इस देश के वाइसराय थे, देश भर की घड़ियाँ एक घंटा आगे कर दी गई 
थीं। उक्त बढ़े हुये समय को कुछ लोग “विलिंग्डन' समय” कहते थे । कुछ कारणों से एक ही 
वर्ष पश्चात्‌ उक्त प्रयोग को त्याग दिया गया था। . 


एक बार इंलेण्ड में एक व्यक्ति ने किसी की हत्या का उपक्रम किया। उसने उक्त 
अपराध की विस्तृत योजना बना रक्खी थी। एक मित्र से उसने यह निश्चय किया था 
कि वह उसके घर सबेरे तीन बजे आयेगा और फिर दोनों तड़के की रेलगाड़ी से बाहर चले 
यंगे, अपराधी ने सोचा था कि वह हत्या करके दो बजे तक लौट आयेगा. रक्त से सने 
हुये कपड़े उतार कर जला देगा, स्नान करके शरीर को भी स्वच्छ कर लेगा और सो 
जायगा । जब उसका मित्र तीन वजे आयेगा, उसे सोते से जंगायेगा और इस श्रकार उसे 
मित्र का साक्ष्य मिल जायगा कि बह तो हत्या की रात को अपने घर पर सो रहा था। 
अपराधी ने यह सब बातें तो सोच लीं किन्तु एक गलती कर गया । . उसी रात के दो बजे 
.. इंब्लैर्ड की घड़ियाँ एक घंटा बढ़ाई जाने वाली थीं। अत: जब तक वह अपराध करके 
लौटा, उसका मित्र उसके घर के इरवाजे पर घंटी बजा-रहा था। इस प्रंकार अपराधी रंगे 
हाथ गिरफ्तार कर लिया गया। द 

















हत्या के अपराध में पकड़ा गया | अन्त में निशुय इस बात पर आछक्रनि डः त्रत हो गया कि यदि 
हत्या अमुक रात के १श॥ बजे हुईं वो उसी व्यक्ति ने की थी, अन्यथा वह निर्दोष था। 
उक्त व्यक्ति ने यह तक उपस्थित किया कि यह वही रात थी जब ठीक १२ बजे देश 
भर की घड़ियाँ एक घंटा बढ़ाई गई थीं। अतः जिस समय घड़ियों में १२ बजे, तरनन्‍्त घंटे 
की सुइयां 'एक” पर कर दी गई । इस प्रकार उस रात इंग्लैण्ड में १२४ बजे ही नहीं | उच्त 














लिये दिये गये हैं कि हमारे. 
सय्य का कितना अधिक महत्व है। यहाँ समय” से हमारा तात्पर्य अवधि 
नहीं, वरन्‌ “किसी निश्चित क्षण” से है। हमारे जीवन में ग्त्येक 


प्राणियों, पहाड़ों, नदियों, घाटियों को लिये-दिये, हमारी प्रथ्वी प्रत्येक सेकिण्ड में बीस 
मील की छलाँग मार जाती है । प्रथ्वी और समस्त ग्रह सूर्य के चारों ओर चक्कर काट रहे 
हैं। किन्तु सूर्य भी अपने सारे सौर मख्डल के साथ साथ अवकाश में दौड़ लगा रहा है 
इसके अतिरिक्त लाखों तारे अपने-अपने ग्रह मंडलों के साथ किसी दिशा में दौड़े चले जा 
रहे हैं। इसी प्रकार तारिकावलियाँ (855८5) इन सौर मंडलों को लिये-दिये न जाने 
कड़ों मील प्रति सेकिण्ड के वेग से उड़ी चली जा रही हैं । 




















करना चाहें दो यह आवश्यक होगा 
विज्ञान क्‍ 





कि बिन्दु की अम्लुक स्थिति किस समय की है, क्योंकि अगले ही क्षण उसकी स्थिति बदल 
जायगी। साधारणतया, समतल में किसी बिन्दु की स्थिति का निरूपण करने के लिये दो 
निर्देशांक (०००:०॥४८3) पर्याप्त होते हैं। अवकाश में किसी बिन्दु के स्थिति निर्धारण 
के लिये तीन निर्देशांकों की आवश्यकता पड़ती है। आइंस्टाइन ने इस बात पर बल दिया 
है कि जिस श्रकार तीन निर्देशांक अवकाश (8.०८ के दिये जाते हैं, उसी प्रकार एक 
शांक समय का भी देना आवश्यक है। या यों कहिये कि जब हम किः बिन्दु 
स्थिति बताते हैं तो यह भी इंगित कर देना चाहिये कि अमुक स्थिति किस क्षण की 


हम एक उदाहरण दैनिक जीवन से लेते हैं | मान छीजिये कि हमने किसी से पृदछा 

कि “क्यों भई तुमने बावू राम स्वरूप को देखा है ?” वह कहता हैं “हाँ, हाँ, अभी परसों 

दी मिले थे लम्बा सा कद है, सिर और दादी के बाल सफेद हैं, चश्मा लगाते हैं, मुँह पर 
रियाँ पड़ी हुई हैं, दुबले पतले हैं ।” 

























हम एक अन्य व्यक्ति से वही प्रश्न करते हैं | वह कहता है “हाँ, हाँ, में राम स्वरूप 
को भली-भाँति जानता हूँ काली-काली मूंडें हैं, सिर पर घने काले बाल हैं, रोज दाढ़ी बनाते 
हैँ, हृष्ट पुष्ट है हट 





एक वयोवृद्ध व्यक्ति कहते हैं. कि “में राम स्वरूप को खूब जानता हूँ । वह १४ वर्ष 
का एक हँसमुख बालक है, बगल में पुस्तकें दवा कर स्कूल ले जाता है। अभी मर्से भी नहीं 





उन्हीं राम स्वरूप के विषय में एक अतिवृद्ध सब्जन का यह कथन है “मैंने राम 
स्वरूप को देखा है । दाई उसे गाड़ी पर घुमाने ले जाती है। चुसनी से दूध पीता है 
लेता है, अभी खड़ा नहीं हो पाता ।? 


सम्भव हैईयह चारों कथन सत्य हों। सबसे पहले व्यक्ति ने राम स्वरूप को दो दीं 
दिन पहले देखा था, दूसरे ने बीस-पच्चीस वर्ष पहले, तीसरे ने चालीस वष पहले 
और चौथे ने सम्भवत: साठ वर्ष पहले। चारों ने एक ही व्यक्ति को चार मिन्न-मिन्न 
अवस्थाओं में देखा है । परस्पर विरोधी होते हुये भी सब का साक्ष्य सत्य है। यह है समय 
का प्रभाव । 


. समय की गति जानने के लिये आज तक अनेक दाशेनिकों ने प्रयत्न किया है 
लकिन्तु प्णु रूप से आजवक कोई,भी जानन पाया। मान लीजिये कि सिनेमा के कैम 
पे ? मिनट में ३० फोटो लिये जाते हैं और इसी वेग से प्रदर्शित किये जाते हैं. तो प्रत्येक 
दृश्य दशेकों के सम्मुख दो सेकिण्ड रहता है । यदि हमको यह दृश्य दिखाना है कि सिनेमा 
चित्र के किसी अभिनेता ने अपना हाथ नीचे से ऊपर की ओर उठाया तो इसी गति 
को हम तीस टुकड़े करके दिखायेंगे। भिन्न-भिन्न चित्र इस प्रकार के होंगे। 


फरवरी |] विज्ञान [ १४५१ 


























एक समय में केवल एक ही चित्र दिखाई देता है जो स्थिर होता है। किन्तु सब 
चित्रों का संकलिव प्रभाव ऐसा होता है कि हमें हाथ उठता हुआ दिखाई देता है । यों कहना 
चाहिए कि स्थिर चित्रों से ही गति का भान हो जाता है। जे 






यही दशा समय की भी है। समय के तोन विभाग किये गये हैं । भूत, वर्तेमान और 
मधिष्य | जिस अकार सिनेमा के पर्दे पर जो चित्र हम देख चुके हैं, बह भूत हैं, जो विशिष्ट 
चित्र हमारे सम्मुख है, वह वर्तेमान है और जो चित्र अभी देंखने को अवशिष्ट हैं, वह 
भविष्य हैं । इसी प्रकार जो घटनायें बीत गईं, वह भूत हैं, जो इस समय दृष्टिगोचर हो 
रही हैं, वर्तमान हैं और जो घटने वाली हैं, मविष्य हैं। किन्तु यदि सूक्ष्म दृष्टि से देखा 
जाय तो वर्तमान वो एक ज्यामितीय रेखा की भाँति के काल्पनिक है। प्रति क्षण वर्तमान मूतः 
में विलीन होता जा रहा है। जो इस क्षण वर्तेमान है, वही अगले क्षण भूत बन जाता है। - 
सिनेमा के चित्र तो हम, उसी रील को दुहद॒रा कर, दुबारा देख सकते हैँ. किन्तु समय का 
जो क्षण बीत चुका, दुबारा नहीं लौटाया जा सकता। इसीलिए समय की तुलरा एक- 
पत्ती यावायाव (०7८-७४०ए 0४70) से की गई है। समय सदेव आगे ही की ओर बढ़ता 
है, पीछे कभी नहीं लौटता । 


. एक दाशैनिक हुये हैं डन । इन्होंने समय की तुलना एक घुमौआ जीने से* दी है । 
उक्त जीने पर हम लोग नीचे की ओर मुँह किए उल्टे चल रहे हैं। जिन सीढ़ियों पर हम 
चल्न चुके हैं, वह हमें दिखाई देती हैँ किन्तु जिन सीढ़ियों पर अभी चलना बाकी है, 
हमारे पिछाड़ी होने के कारण, हमें दिखाई नहीं देतीं । इसके अतिरिक्त कुछ सीढ़ियां चढ़ने 
के पश्चात जब घुमाव आता है, तब सबसे नीचे की सीढ़ियां भी हमारी दृष्टि से ओम 
हो जाती हैं। इसी प्रकार अतीत की भी बहुत सी बातें हम भूलते चले जाते हैं। किसी 

भी क्षण हमें नीचे की थोड़ी सी ही सीढ़ियाँ दिखाई देंगी । किसी भी समय भूत को भी 
हम थोड़ी सी ही बातें याद रखते हैं । द रे 
















इस सिद्धान्व पर कई आपत्तियाँ हो सकती हैं | एक बात तो यह है कि सब मनुष्यों 
को मूत की याद एक ही मात्रा में नहीं रहती । कुछ लोग ६०-७० बष पहले की बातें भी 
याद रखते हें, कुछ लोग एक सप्ताह पहले की बातें भी भूल जाते हैं। इतना दीं नहीं, 
प्रत्येक मनुष्य अपने जीवन की कुछ बहुत पुरानी बातें याद रखता है, किन्तु कुछ अन्य 
बातें दो एक महीने में ही भूल जाता है। यह मनुष्य के स्वभाव और रुचि और घटनाओं 
के महत्व पर निर्मर हैं। इसके विपरीत कुछ लोग ज्योतिष, योग अथवा अन्तअ्रेरणा द्वारा 
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विष्य की भी बहुत सी बातें जान लेते हैं । उपरिलिखित उपमा में पिछाड़ी की सीढ़ियाँ 
बिल्कुल दिखाई ही नहीं पड़तीं । इसके अतिरिक्त एक बाद और भी हैँ। उपरोक्त 
सिद्धान्त के अनुसार हमारे जीवन की समस्त घटनायें पूवान/श्चत होती हैं. ओर उनमें 
संशोधन या परिवर्तेन करने की हमारे अन्दर तनिक भी क्षमता नहीं होती । इस प्रकार वो चोरों 
और डकैतों को कोई भी दश्ड नहीं मिलना चाहिये क्योंकि कर्म करने में उन्हें तो ननिक भी 
स्वतन्त्रता नहीं है । जिस बात में उनका कोई वश ही नहीं है, उसके लिये उन्हें दर्ड क्यों 


दिया जाय ? कर्म-स्वातन्त्य सिद्धान्त के समर्थक इस तक को नहीं मान सकते | 


एक अन्य दाशेनिक ने छेद की उपमा दी है। सान लोजिए कि हमारे कमरे में एक 
खिड़की है जिससे हम बाहर का दृश्य देख सकते हैं | हम खिड़की के दही आकार का एक 
कागज लेते हैं और उसके बीच में एक गोल छेद बना देते हैं। फिर इस कागज को हम 
खिड़की पर चिपका देते हैं । तो हम बाहर , का उतना ही दृश्य देख सकते हैं. जितना 
उस छेद से दिखाई दे । एक अन्य व्यक्ति उक्त छेद से बड़ा अथवा छोटा छेद बनाता है । 
उसी अनुपात में वह हम से अधिक अथवा कम देख सकता है । कहने का तातयें यह 
है कि भिन्न-भिन्न व्यक्तियों की देखने की शक्तियाँ भिन्न-भिन्न होती हैं। इसी प्रकार कोई 
२ हक दूर तक देख सकता है, कोई कम । कोई भविष्य को भी देख सकता है 

ई नहीं । 


इस उपसा को हम केवल उपमा के ही रूप में सान सकते हैं। इसमें भूत और भविष्य 
का अन्तर दिखाई नहीं देता । 




















समय से ही सम्बद्ध एक प्रश्न है 'समय यन्त्र' (८ १४७८०४८ का। यह पद 
तीन, विभिन्न अर्थों में प्रयुक्त हो रहा है। हम जानते हैं कि विषुवत्‌ रेखा पर प्रथ्वी की 
परिधि लगसग २४००० मील है। और प्रथ्वी २४ घंटे में अपने कक्ष के चारों ओर एक 
पूरा चक्कर काट जाती है । अतः प्रथ्वी की परिभ्रमण गति लगभग १००० मील श्रवि घंटा 
हुई। हम यह भी जानते हैं कि प्रृथ्वी के विभिन्न स्थानों पर समय एक सा नहीं रहता। 
यदि इस समय बनारस में आठ बजे हैं. तो चनारस से लगभग १००० मील पश्चिम में 
७ बजे होंगे, उससे और १००० मील पश्चिम में ६ बजे होंगे अब समान लीजिए 
कि हम बनारस से एक एक हजार मील की दूरी पर, परश्चिम दिशा भे, १२ स्थान चुन लेते 
हैं तो उक्त स्थानों के समय की तालिका इस प्रकार की होगी 











चगदाद कए/वी बनारस 
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फिट, यो ग्फ्फ्रजे ध्बाले >बगी प्रक्त ८ बजे 
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अब मान लीजिए कि हम एक ऐसा यान तेयार करते हैं जिसकी चाल १००० मील 
प्रति घंटा है, और उस पर बैठ कर सवेरे ८ बजे बनारस से पश्चिम की ओर चतते हैं 
वो एक घंटे में जब हम करांची पहुँचेंगे, उस समय करांची में ठीक ८ बजेंगे और उस 
समय बगगदाद में ठीक ७ बजे होंगे । रससे एक घंटे पश्चात्‌ जब हम बगदाद पहुँचेंगे 
उस समय बगदाद की घड़ियों में ठीक ८ बजे होंगे। इसी प्रकार हम जहाँ-जहाँ भी जायेंगे, 
वहां की घड़ियों में ठीक ८ हा बजें होंगे । जब हम १२ घंटे में मेक्सिको पहुँचेंगे उस समय 
वद्दां भी ८ ही बजें होंगे। हम मेक्सिको से पश्चिम की ही दिशा में बढ़ते चले जायेंगे। 
प्रत्येक स्थान पर ८ ही बजे मलेंगे। हम सारा प्रशान्त महासागर पार करके स्याम, बमों, 
बंगाल, होते हुये जब फिर वनारस लोटेंगे, तव बनारस में भी ८ ही वजें होंगे । इस प्रकार 
हम २४ घंटे में सारे संसार का भ्रमण करके लोटेंगे किन्तु संगभय वहीं का वहीं रहेगा। 
यों पूस एक दिन बीत जायगा किन्तु घड़ी के हिसाव से समय के बीतने का हमें कोई भान 
नहीं होगा । इस प्रकार हम उक्त यान में चाहे महीनों और वर्षों चलते रहें, समय सदैव 
स्थिर दिखाई देगा । इसी यान को 'समय यन्त्र” कहते हैं। यह हुआ समय यन्त्र का 
पहला अथे | 





अब मान लीजिए. कि हम एक ऐसा यान बनाते हैं जिसका वेग प्रकाश वेग से 
कुछ अधिक है अर्थात्‌ लगभग दो लाख मील श्रति सेकिण्ड । हम जानते हैं कि कुछ नक्षत्र 
पृथ्वी से इतनी दूर हैं. कि प्रकाश को उनसे प्रृथ्वी तक आने में सैकड़ों और हजारों वर्ष 
लगते हैं । जो वारा प्रथ्वी के सबसे समीप है. उससे प्रथ्वी तक प्रकाश को आने में ४ वर्ष 
लगते हैं । अतः प्रकाश को प्रथ्वी से उस तारे तक जाने में भी चार ही वष लगेंगे । वारे 
तो सौर मण्डल के अहों की अपेक्षा वहुत अधिक दूर हैं । ग्रहों तक प्रकाश को जाने में 
४ वर्ष से कम ही लगेंगे | अब मान लोजिए कि हम अपने अवकाश-यान (5]980८-ए 876) 
में पृथ्वी से चलते हें और समस्त ग्रहों की सैर करते चलते हैं। पहले पहल ऐसे ग्रहू मैं 
पहुँचते!हैं. जहाँ तक प्रकाश को पहुँचने में एक महीना लगता है। हम अपने यान से उस 
प्रह से एक महीने से पहले ही पहुँच जाते हैं. तो जो श्रकाश प्रथ्वी से उस अह तक एक 
महीने में पहुँचेगा, हम उससे पहले द्वी पहुँच जायंगे। अब मान लीजिए कि आज से ठीक 
एक महीना पूर्वे हम एक नाटक में अभिनय कर रहे थे तो आज उक्त ग्रह से हम अपनी 
आंखों से अपने आपको ही अभिनय करते देखेंगे । कुछ उसी ढंग का आनन्द हमको 
होगा जैसा सिनेमा के अभिनेताओं को हांता है जब वह अपनी ही कोई फिल्म देखते हैं । 
अब मान लीजिये कि हम उक्त अ्रह से अगले अह को जाते हैं जो प्रथ्वी से एक प्रकाश- 
वर्ष (]/2॥+ ए८्थ) की दूरी पर है। वो हम प्रथ्वी की वह घटनायें देखेंगे जो एक वर्ष 
पहले ही देख चुके थे। इसी प्रकार अपने यान को और आगे बढ़ाते चले जाइये | हम 
ऐसे नक्त्रों और तारों तक पहुँच जायेंगे जिनकी दूरियां प्रथ्वी से सैकड़ों और हजारों 
प्रकाश-वर्ष हैं। हम मुगलों का साम्राज्य देख सकते हैं, अशोक का वैभव देख सकते हैं, 
. महाभारत को अपनी आँखों के सामने घटित होते देख सकते हैं, भगवान कृष्ण का अर्जुन 
 » को गीतोपदेश अपने कानों से, ऋष्ण जी की ही वाणी में सुन सकते हैं, भगवान रामचन्द्र 
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को धनुष वोड़ते हुए देख सकते है । कैसा अद्भुत व्यापार होगा वह ! सोच-सोच कर ही 
रोमांच हो आता है । यह है समय यन्त्र का दूसरा अर्थ । 


अब प्रश्न यह आता हैं कि क्या मनुष्य समय के नियन्त्रण को तोड़ कर भूत अथवा 
भविष्य में पदार्पण कर सकता है ? एक अर्थ में तो यह विल्कुल सम्भव है। भारत में दो 
अतिग्राचीन काल से यह विद्या प्रचलित रही है। भूत अथवा भविष्य जानने की तीन 
विधियां है: योग, ज्योतिष और सम्भावना ( ?शि०००४०४४ ) सिद्धान्त । सम्भावना 
सिद्धान्त तो एक आधुनिक शाल्र हैं । इसके द्वारा भविष्य की वहुत सी बातों की जानकारी 
हो जाती है | आंकड़ों के आधार पर यह बता दिया जाता हैं कि अगले सप्ताह अमुक नगर 
में इतनी मार्गे-दु्घेटनायें होंगी और यह पूर्वानुमान बहुत कुछ अंशों में सत्य निकल्ञता 
हैं । किन्तु योग और ज्योतिष पुरावन विद्यायें हैं, यर्याप योग को विद्या के बदले 'साधन' 
कहना अधिक उपयुक्त होगा। योग तो अब प्राय: लुप्त द्वोता जा रहा है किन्तु ज्योतिषियें 
की अब भी इस देश में भरमार है। इस विद्या के कई अंग है: हस्तरेखा, जन्म पत्री, 
रमल, पंचपक्षी आदि | इस विषय से सम्बद्ध एक प्रश्न बहुत महत्वपूर्ण है: क्‍या हम 
भूत अथवा भविष्य को परिवर्तित भी कर सकते है' ? भूत को परिवर्तित करना तो असम्भव 
है क्योंकि जो घटना घटित हो गई उसे “अघटितः किस श्रकार किया जा सकता है ! अब 
रहा प्रश्न भविष्य का | क्या हम भविष्य को प्रभावित कर सकते है ! यह एक, सन्दिग्घ 
प्रश्न है। मान लीजिए कि हमारा भविष्य इस प्रकार है कि आगामी ११ तारीख को सवेरे 
६ बजे हम रेलवे स्टेशन जायेंगे । तो यदि हमें पहले से इसकी जानकारी हो गई और हम 
ने निश्चय कर लिया कि हम भविष्य को वदल देंगे तो हम उक्त दिन स्टेशन नहीं जायेंगे । 
यदि हम उत्त समय स्टेशन नहीं गये तो स्टेशन जाना हमारा भविष्य” रहा ही नहीं । 
यों कहना चाहिये कि हमारे भविष्य? में स्टेशन जाना था ही नहीं और हमने “भविष्य! 
गलत पढ़ा था | एक दृष्टिकोण यह भी है. कि यदि हमको पहले से पता न चला होता 
और हमने विपरीत दिशा में प्रयत्न न किया होता तो हम उक्त समय स्टेशन अवश्य जाते | 
यों कहना चाहिए कि हमने भविष्य पढ़ा तो ठीक था किन्तु हमने अपने प्रयास से उसे 
टाल दिया । 


यह तो रहे भविष्य में पदार्पण? के साधारण अथे। सापेक्षचाद सिद्धान्त में इस 
पद का एक बिलकुल भिन्न अर्थ लगाया जा रहा है। जिस प्रकार हम अवकाश (3920८) 
में आगे और पीछे चलते हैं उसी प्रकार क्या हम “समय में आगे और पांछे नहीं चल 
सकते ? मान लीजिये कि कल सन्ध्या ६ बजे मेरे घर पर मेरे एक मित्र आये थे जब में 
घर पर उपस्थित नहीं था। आज सन्ध्या ६ बजे मैं घर पर वैठा हूँ और समय! में २४ 
घंटे पीछे की ओर चला जाता हूँ. अर्थात्‌ कल सन्ध्या ६ बजे । अतः, यदि इस श्रकार को 
गति संभव है तो कल सन्ध्या ६ बजे जब मेरे मित्र आये थे तब उन्हें दिखाई दिया होता। 
यह सर्वथा असम्भव हैं। मान लीलिए कि आज से १०० व पश्चात्‌ कोई व्यक्ति १०० 
वर्ष पीछे लौट आये तो वह हमें आज दिखाई देना चाहिए। इस प्रकार तो 'बतमान” का 
कोई अथ ही न रह जायगा | 
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उपन्यासकार बेल्स ने 'समय यन्त्र! नामक एक उपन्यास लिखा है जिसमें एक 
वर्तमान व्यक्ति भविष्य में पहुँच कर उक्त समय की एक लड़की “जीना? से बातें करता है, 
उसके साथ उठता बैठता हैं आदि । यह कहां तक सम्भव हैं ? यदि यह सम्भव है तो क्‍या 
जब भविष्य का उक्त समय आयेगा | तव वह व्यक्ति उसी लड़की से फिर वही बातें करेगा 
जो आंज करके आया है। अर्थात्‌ क्या सविप्य की घटनायें एक बार आज घटित होंगी 
ओर फिर एक वार उस समय जब वह 'भविष्यः आयेगा ? यह वात कल्पना में भी नहीं 
बैठती | यह तो सम्भव है कि हम भूत और भविष्य का पूर्व-ज्ञान प्राप्त कर लें किन्तु यह 
सम्भव नहीं है कि हम भविष्य सें पहुँच कर भविष्य के व्यक्तियां से उसी प्रकार वार्ता और 
व्यापार करे जिस भ्रकार वतसान व्यक्तियों से करते हैं। उपरिलिखित ६ बजे वाले उदाहरण 
में यह तो सम्भव है कि हम २४ घंटे पूरे को स्थिति का ज्ञान ग्राप्त कर ले और अपने मित्र 
को घर पर आते हुये देख लें किन्तु यह सम्भव नहीं है कि मित्र मी हमें देख ले । क्‍योंकि 
जब वह कल आया था और उसने हमें नहीं देखा था तो यह असम्भव है कि यह घटना 
जो एक बार घटित हो चुकी है, अब अघटितः हो जाय । 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 
वैज्ञानिक अनुसन्धान से सम्बन्धित हिन्दी की प्रथम शोध पत्रिका 
( त्रेमासिक ) 

जिसमें गणित, भौतिक शास्त्र, रसायन शास्त्र, ग्राणि शास्त्र, वनस्पति शास्त्र तथा भूगोल 
| शास्त्र पर मौलिक एबं शोधपूर्ण निबन्ध प्रकाशित होते हैं । भारतवर्ष की विविध प्रयोगशालाओं 
के उत्कृष्ट निव-धघों को इसमें स्थान दिया जाता है | 
विश्व के सभी प्रमुख वैज्ञानिक संस्थानों, पुस्तकालयों तथा विश्वविद्यालयों द्वारा यह पश्का 
समाहत है । गा क्‍ 
। सामान्य सदस्यों के लिये वार्षिक शुल्क ८) | 'विज्ञन? के सभ्य ४) अतिरिक्त वार्षिक शुल्क 
| देकर अनुसन्धान पाज्रिका प्राप्त कर सकते हैं। यह पत्रिका अभी जरैमासिक है किन्तु भविष्य में 
| द मासिक या मासिक होने की सम्भावना है । 







प्रधान सम्पादक--डा ० सत्य प्रकाश 
प्रबन्ध सम्पादक--डा ० शिव गोपाल मिश्र 


मंगाने का पता 
विज्ञान परिषद्‌ अनुसंधान पत्रिका, 
. विज्ञान परिषद, 
थानहिल रोड, 
। | इलाहाबाद-.- २ 
रकम मल री. कीलअ मादक आल? वकिलिलश कल कमल री मिदी जलकर. लक हक: बल! २55 आह +/ अं मकिर लक मो 
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तोरी 






#०९केजार 


श्री रामेश बेदी, गुरुकुल कांगड़ी, हरिद्वार 


कोशातकी गग्ग का सामान्य परिचय 


कुष्मार्ड कुल ( कुकुबिटेसी फेमिली) के अन्तर्गत वार्षिक शाकीय (7रगप्षे 
9८7 ००७०८००७) आरोही लवाओं का एक छोटा गण (8८००७) है जिसमें सात जातियाँ 
(87८००७) हैं | दोनों गोलाड़ों के गरम प्रदेशों में यह गण पाया जावा है परन्तु अमेरिका 
में यह देशीय नहीं है । इस गण की दो जातियां घियावोरी और घासतोरी बहुत विस्तृत रूप 
में उगाई जाती हैं | याश्चात्य उद्भिन्नों में कोशावकी गण का नाम बूफा (.एर9) है। 
यह शब्द अरबी के लूफ शब्द से वना हैं जिसका अथ हैं वानस्पतिक स्पंज। इसके पौदों 
को मलय में पटोल या कटोल कहते हैं | संस्कृत के पटोल शब्द से ही ये शब्द व्युत्पन्न हैं । 
पटोल भी इसी कुल की एक प्रसिद्ध सब्जी हैं । 


भूमण्डल पर उपयोग 


वियातोरी ( लूफा इजिप्टियाका ) चिकित्सा प्रयोजनां के लिए चीन, हिन्दचीन 
फिलजिपाइन दीप समूह,ब्राजील ओर गायना में काम आती है। घारवोरी (लूफा एक्यूटेंगुला), 
लूफा ओपकु लाटा ( 7,.क्टलाएपे७ वा, (०27. ) ओर लूफा पर्जेन्स (, एणएुथ75 
४/०7४। ब्राजील में इस्तेमाल होती है, लूफा स्फीरिका (.9902८7८७ 5070) दक्षिण 
अफ्रीका में धारतोरी, कड़वी घारतोरी और धियावोरी कम्बोडििया में । 
घियातोरी 
संस्क्रव नामों का अथ' 
कोशफला ( कोशोंवाले फलों की वेल ), कोठफला ( कोष्ठों वाले फलों की ब्रेल ), 
महाजालिनी, महाजालि ( जालीदार बड़े फल्ल वाली बेल ), राजकोशातकी ( बड़ी वोरी ), 
१. (क)  कर्कोटकी कोठफला महाजालिनिरेव च | 
धामार्गवस्य पर्याया राजकोशातकी तथा ॥ च. क. ४,३ | 
(ख).._ राजकोशातकी मिष्टा महाजालिः सपीतका ॥ म. पा. नि., शाक्त, ७, २० | 
(ग) क्षामार्गंचः कोशफला राजकोशावकी तथा । 
क्रकाँटकी पीतपुष्षा महाजाली निरुच्यते | घ. नि., गुडच्यादि १, १८६ 
(घ). राजकोशावकी हस्तिपशि का पीतपुष्पिका । 
धामार्गव: कोशफला महाजाली सपीतकः ॥ के. दे. नि , औषधिवर्ग, ५३१। 
(छ).. क्षमार्गव: पीतपुष्पो जालिनी कतवेधनः 
राजकोशातकी चेवि तथोक्ता राजिमत्फल्ा ॥ मा. प्र,, शाक, ६७ | 





मिष्टा ( मीठे फल वाली ), दँस्तिपर्णिका ( बड़े पत्तों वाली ), सपीतका, पीतपुष्पिका 
(पीले फूल वाली ), ,घामार्गव, कर्कृटिकी । द 
बड़ी वोरी 

द्रव्यगुण के लेखकों ने घियातोरी की बड़े फलवाली एक किस्म प्रथक बणुन की है। 
, इसके नाम ये हैं पल 

बुदत्कोशातकी, सहाकोशावकी, हस्विकोशाव की, हस्तिघोषा ( हाथी तोरी ), वृत्ता 
( फल गोल होते हैं), महाभमफला ( बड़े फल वाली ), धन्या ( गुणों के कारण जो घन्य है ). 
प्राम्य कोशावकी ( गांव की या जंगली तोरी ), शरा ( खुरूरे पच्ते जैसे छोटे-छोटे कांटों से 
आबुत हों ), हस्तपर्ण ( हाथ जैसे पत्तोंवाली बेल ), महत्युष्पी ( बड़े फूलवाली ) | 


विविध भाषाओं तथा स्थानों में नाम 


चीनी--स्व्वे-क्वा । द 
जावा--बिस्त्रू, ब्लिस्त्र, व्लुस्त्र । 3 
मलय--पिटोल मानिस, किटोल मानिस, पिटोल बुन्ताल ( फूला हुआ पिटोल ) ] 
लैटिन--लुफा सिलिण्ड्रिका (॥,प% ०श़ैंप्रतैपंट8 ॥ंणा-)- रथ, ६०८० ), 
लूफा इजिप्टियाका ,एणीं३ ४८४५०0208 ५0] ८४ 0०0४. 0) 
लूफा पेन्टेण्ड्रा ([.पर्णवि एट१702 रि05०.) 
सुण्डानीज--लोपांग ओपोंग । 
सुमात्रा--किटोल , तिप्पूत, हुरुग जावा । 
स्थाम--वेप कोम | 
घियावोरी का प्राप्ति स्थान 
यह पौदा पुराने संसार के गरम प्रदेशों का आदिवासी है, परन्तु इतने अधिक 
प्राचीन समय से कृषि किया जा रहा है कि यह्‌ निश्चय करना कठिन हैँ कि इसका सूलघर 
अफ्रीका है या एशिया । 
१. (क)  महाकोशातकी लन्या हस्तिघोषा महाफला। सर. पा. नि., शाक ७,२१ 


(ख). महाकोशातकी धन्या हस्तिघोषा महाफल्ा । घ. नि., गुड्ूच्यारि 
१, ९६० 





(ग). हस्तिकोशातकी त्लन्या बुहत्कोशातकी तथा 

महयकोशातकी वृत्त| आम्यकोशातकी शराः ॥ रा. नि, मूलकादि ७, रुप 
(घ). अन्यालेभ्यां हस्तिघोषा महत्युष्पा सपीतका । 

महाकोशातकी तस्या: कथित जांगलं फलम्‌ ॥ के, दे, नि,, ओ, व,, ५३४। 
(ढड). महाकोशातकी ज्योत्स्या हस्तिघोषा महाफला | 

धामार्गवो घोषकश्च हास्तपर्णेश्च स स्मृतः ॥ मा, प्र, नि,, शाक, ३५। 


श्श्प विज्ञान _ रा [ फरवरी 


भारत में, भारत गण द्वीप (0तं०7 »ण८ं779८०४९०) और उत्तर आस्ट्रेलिया में 
देशीय विश्वास किया जावा है । 


सारे संसार में यह पौदा बोया जा रहा है और प्राकृत बना लिया गया है। भारत 
में सत्र मिल जाता है। मलाया में बहुतायत में पैदा होता है | 
ओऔद्भिदीय वर्णन 

घियातोरी बहुत अधिक फैलने वाज्ती वेल है | पत्ते चार से आठ इंच तक लम्बे, 
जम्बाई की अपेक्षा चौड़ाई में अधिक, करतलाकार, पांच से सात खर्ण्डों वाले 
होते हैं | तना पांच कोणों वाला | संजनी (27०73) प्राय: तीन में विभक्त | नरफूल लम्बे 
डण्ठल के ऊपर के सिरे पर एक साथ कई लगे रहते हैं | पंखुड़ियाँ पीली, जिनमें शिराएं 
हरी होती हैं। पुंकेसर पांच | मादा फूल अकेले । फल पांच से बारह इंच लम्बे । लम्ब अंश 
में दस रेखाओं के चिन्ह। बीज काले या धूसर (४7८०), ३/८ इंच लम्बे, १/४ इंच 
चौड़े, संकीणंसपत्त (70470५श५ए ४श7९४८०), चिकने, कुछ-कुछ उभारों वाले | 


उपयोगी भाग 


 प्रयोजनों में काम आता दै। 


रासायनिक संरचना 

घियातोरी के फल्न का रासायनिक संरचन यह है :-- 
जल सहित पदार्थ जल रहित पदार्थ 

जल्न ६४.६६ की 
प्रोटीन ०.2१ ६.४७ 
वसा ०-१६ ३.७२ 
कार्बोहाइड्रे ट ३.३१ ६१.६६ 
उच्छिष्ट तन्तु (क्र डफ़ाइबर) ०.४१ आप 
राख । ०.४९ ७.६५ 
अनिधोरित ०.४४ ८.४६ 

घियावोरी की भोजन सम्बन्धी उपादेयता इस प्रेकार बताई जाती है :-- 
प्रोटीन ०,६० माशा प्रति छटा 
वसा ०.६० १5 १5 
करार्योहाइड्रे ठ २.६० | ५१ 


का 
त्तृ 
्जु 


2. फलें पुष्पं प्रवालंच विधिना तस्य संहरेत ॥ 
च., क. ४७, £ | 


फरवरी ] विज्ञान [ १५६ 


ऊष्मा की कुल इकाइयां १४.४ प्रति छठांक 
खाद्योज सी ०,०१४६० रत्ती प्रति छुटांक 


आहार विषयक परीक्षण बताते हैं कि घियातोरी के फलों में खाद्योजक बी कम 
होता का । रंग की विधि से इन फलों ने खाद्योज सी की १२२ अन्‍्तरोष्ट्रिय इक्राइयां 
३ । 


तोरी (.,०७) के फल्नों में इन्द्र वारुरि (०००८ए०४) के फल्लों के सददश शक ऐन्द्र 
वारुरि मधुसेय ( कोलोसिन्थीन ग्लूकोसाइड ) की उपस्थिति बताई जादी है। परन्तु, इस 
विषय में थोड़ी सी अनिश्चितता है। द 


घियातोरो के फल में स्वफेनि ( सेपोनीन ) और श्लेष्मि ( म्यूसीन ) की बहुतायत 


घियातोरी के बीजों में से जो तेल निकलता है उसका रंग एक लेखक ने गहरा या 
आरक्त बसु (०00क ७०७०), बर्किल ने हरा और इकोनोमिक बादनीं में नीरंग 
लिखा है । 


इस तेल की अम्ल अर्ड़ा उच्च होती है | यह धीरे-धीरे सूखता है, छिलका उतारे 
हुए बीजों में से चालीस प्रविशतक तेल निकलता है। इसमें अविलेय स्नेह अम्लों का 
संरचन यह था--तालिक ( पामीटिक ) ६.५८, वसिक (स्टीरिक ) ७.३५, आतसिक 
( लीनोलिक ) ४२.५८ औरूुश्रक्षिक ( ओलीक ) ४०४६ प्रतिशतक । 


गुण 


घियावोरी *--शीतल, मधुर तथा विक्त है। भूख को उत्तेजित करती है। चरक 
आर घन्वन्तरि ने विष विकार, वायुगोला, पेट के रोग और खांसी में, कफ स्थान में स्थित 
१. (क) गरे गुल्मोदरे कासे वाते श्लेष्माशयस्थिते । 
कफे च कण्ठ वक्‍त्रस्थे कफ संचयजेषु च | 
रोगेष्वेषु प्रयोज्यं स्यात्‌ स्थिराश्च गुरवश्च ये । च., क , ४-४ | 
(ख) धामार्गवों गदेस्विष्ट: स्थिरेषु च महत्सु च। 
कासगुल्मोदर गरे वातस्ल्षेष्माशय स्थिते । 
कफे च कण्ठवक्त्रस्थे कफ संचयनेषु च। ध. नि., गुड्च्यादि. १, १६०-१६१। 
(ग) राजकोशातकी शीता ज्वरघ्नी कफ वातलां ॥ म. पा. नि., शाक. ७, २० | 
(घ) राजकोशातकी तिक्ता मधुरा कफबातला। 
पित्तध्नी दीपनी हन्ति कासश्वासज्वर्कृमीन्‌ ॥ के, दे. नि,.. ओ. व,. ५३२। 
(छ) राजकोशातकी शीता मधुरा कफवावला | . 
पित्तध्नी दीपनी श्वासज्बर कास कृमिग्रण॒ुत्‌ ॥ भा: प्र., शाक , ६८ । 











ज्ातयलाक्राथकातआ: 


१६० ] विज्ञान ह | बरी 


 बायु की अवस्थाओं में, मुख और गल्ले में स्थित कफ की अवस्थाओं मैं, कफ 
के संचित होने के कारण उत्पन्न रोगों में और उन रोगों में जिन में शरीर के 
अन्दर भारीपन आता है. तथा लचक जाती रहती हैं घियातोरी का प्रयोग करने 
की संस्तुति की है। इसमें ज्वरहर और कृमिनाशक गुण भी कह जाते हैं। दमे की 
अवस्थाओं में इसकी उपयो|गता प्रतिषपादित की जाती हूं। मदनपाल, केयदव आर 
भावमिश्र ने इसे कफ वात कारक बताया हैं। पित्तनाशक गुण भी इसमें स्वीकार किय 
जाता हू | 





महाकोशातकी *--मधघुर, स्निग्ध सारी वष्य और अनुमोमक है। बुखारों के बाद 
इसे देना द्वितकर कद्दा गया है। वायु, पित्त और कफ दीनों दोषों को नष्ट करती है। 
खून बहने ( रक्त पित्त ) की अवस्थाओं में इसे देते है। कृमिहर है, जख्मों को भरती हैं। 
नरहरि पंडित ने इसे वायु उत्पन्न करने वाली और अफारा करने वाली बताया हँ। केयदेव 
इसकी कफ पैदा करने वाली मानते है । 


भोजन में उपयोग 


मलयेशिया में बाल पत्र खाये जांते हैं. परन्तु उनकी अच्छी सब्जी नहीं वनती 
क्योंकि वे स्वादहीन होते हैं। अनामी लोग नरफूलों तथा पुष्पकलिकाओं को खाते हैं । 


तालव-वाहन्य पूलों (#४9०0 ५४४६०८एपौ० ०0८5) के कठोर होने के पृ ओर 
रेचक पदार्थ के प्रकट होने से पूर्व फत्त नक्ष्य रदा है| रेवक पदार्थ पकने के साथ पेंदा 
होता है । बाजार में प्रायः जिस अवस्था के ऊुज्ञ बिकने आते हैं वे कुछ रेचक हो जाते हैं 
परन्तु इतने अधिक नहीं कि उनकी सब्जी अच्छी न बने । इसलिये, वे लोग जिनकी आँते 
शिथिल रहती हैं तोरी के बालफलों की ही सब्जी वनायें ते अच्छा होगा। सामान्यतया 
घियातोरी और धारतोरी दोनों जातियों के बालफल जब चार इंच से बड़े न हों सब्जी के 
लिये अच्छे रहते हें। 


१, (क) अन्या स्वादुस्त्रिदोषष्नी ज्वरस्थान्ते हिता स्मृता । 
घ नि, गुडच्यादि १, “६० । 
(ख) . हस्तिकोशातकी स्निग्धा सघुरा ध्यान वातकृत | 
बष्या कृमिहरी चेव ब्रणसंरोपणी च सा ॥ 
रा. नि, मूलफादि ७, र८४ | 
(ग) महा कोशावकी स्निग्धा मिष्टा पित्ता निल्ापह्द 
से पा नि, शाक ७, २१। 





(घ) हस्विधोषा सरा स्निग्धा मघुरा श्लेष्मला गरु: | 
क्‍ | कस के दे नि, ओ व, ५३३। 
(ड! महाकोशातकी स्निग्धा रक्त पित्ता निद्वापह्ा ॥ 


भा प्र नि, शाक , ६६। 
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घियातोरी के वालफलों को काटकर सुखा लेते हैं और जब मौसम नहीं होता वो 
इनकी सब्जी बनाते हैं । | 


इतिहास 


मिश्र में वेजलिंग (५४८३॥४४४) के शताच्दियों पुराने अमिलेखों में जिनका वर्णन 
मिलता हैं वह लूफा छिद्रिष्ट ( स्पंज ) यही हैं| जालों से बनी छिद्रिष्ट जैसी इस रचना 
को चरक ने महाजालिनी लिखा है। घियातोरी के संस्कृत पर्याय धामागव 
नाम से चरक ने कल्पस्थान में एक अलग अध्याय लिखा है जिन में इसके 
विस्तृव भेषज्ीय उपयोग दिये हैं! । 


का्व्यों में 


ह्ारिका से चलकर श्रीकृष्ण युधिष्ठिर के यज्ञ में सम्मिलिव होने इन्द्रश्रस्थं जा रहे 
है। रास्ते में कोई गांव पड़ता है । कंटीली बाढ़ों पर छायी हुई वोरी की बेलों पर फूलों के 
गुच्छे उन्मुख होकर मांक रहे हैं। उन के पीछे खड़ी गांव की बहुयें ऊपर हो-हो कर कृष्ण 
की मांकी ले रही हैं । उन बहुओं के मुख तोरी के खिले हुए फूलों के समान कान्विवान्‌ 
हैं ।६ चटकीले पीले रंग के फूल सरदियों में तोरी की बेलों पर खूब छाये रहते हैं*। तोर 
की एक किस्म घियातोरी में फूलों में सुनहरी आभा होती है, ये फूल होते भी चटकीले हैं, 
परन्तु दूसरी किस्म की धारतोरी में फूलों का रंग फीका पीला या बासन्ती होता है। इस रंग 
में वह शोखी नहीं होती । माघ के शिशुपाल बध की ग्रामवधुओं के मुखों की क्रान्ति से होड़ 
करने वाले पुष्पगन्ध तो घियातोरी के ही हैं, धारतोरी के सात्विक और सौम्य बणे फूल नहीं । 


योगवाशिष्ठ में कवि ने|एक गांव को तोरी की बेलों द्वारा अच्छे कलापूर्ण ढंग से 
सजाया है। मरोखों और खिड़कियों में घुस कर तोरी की वेलें मकानों की बैठकों में छा गई 
हैं। आंगनों में ये वेलें विखरी पड़ी हैं। लम्बी डस्डियों पर खिले हुए फूल 
ऐसे लगते हैं जैसे कि गिटटे तक फूलों के ढेर पड़े हों। एक सुन्दर कालीन से इनकी 
तुलना की जा सकती है । फूलोंग्की पुष्परज को लिये हुए हवा बह रही है इन सब से यह 
गांव वन देवताओं का नगर दीखता है * । 
१ अथातो धामार्गव कल्प व्याख्यास्यामः ॥ इति ह स्माह भगवानात्रेय: ॥| 
द च्‌, के, ४, १-२। 
२ कोशातकी पुष्पगुलुच्छकान्तिभिमुखः विनिद्रोल्वणबाणचक्षुषेः । 
प्रामीणवध्यः तमलज्षिता जनैश्चिरं वृतीनाझुपरि व्यलोकयन्‌ ॥ 
शिशुपाल वध, सं ११, ३७ । 
३. वातायनायवलतावतसौधकोशकोषातकीकुसुम केसर माहरदूमि:। 
आगुल्फकीरणो मुकुलाजिर एप वाते ग्रामो विभाति नगरं वनदेवतानाम्‌ ॥ 
योगवाशिष्ठ, निर्वाण प्रकरण, स ११४ 
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तौरी की बेल खूब फैलती हैं । आप के घर के साथ जमीन का छोटा सा ढुकढ़ा है 
वो बरसात के आरस्म होते ही किसी कोने में तोरी का एक बीज गाड़ दीजिरे । एक दी केल 
फैलदी हुईं मकान की दीवार, छव और वारयीच का बाढ़ पर खूब फेल जायगी। फूलों को 
शोभा वो है ही, फल्नती भी इतनी हूँ कि आप के पास पड़ोस के पारवार भी मजे में सब्जी 
का आनन्द लेगें 
उपयोग 


धारतोरी की तुलना में घियातोरी चीन में पन्‍्सारियों के पास अधिक मित्र ज्ञाती 
है, क्योंकि इसका उपयोग घिद्विष्ठ ; स्पंज़ ) के रूप में विशेष होता हैं | ये फल एक 
से दो दो फीट वक पहुँच जाते हैं | कुछ विद्वानों ने लिखा हैँ कि गरम देशों में कुछ 
किस्मों के फल नो फीट तक लम्बे पहुँच जाते है । मेने इस से एक-विहाई लम्बाई के फल 
भी नहीं देखे | 

जापान तोरी-छिद्विष्ठों (,पर्३ शुः०ण४८७) को बड़े पैमाने पर निर्यात करता है। 
माँग पूरी करने के लिये वह खेतों में वेलों को बाँसों की मचानों पर चढ़ावा है। जावा 
में भी तोरी-छिद्विष्ठों के उत्पादन के परीक्षण हुए हैं | 








जब घियावोरी पक जाती हैं वो तालबइ-दबाहिन्ब-पूलों (ग्रीज०-४०४७८एॉँ 9प्राा0८5) 
का जाल, जो फत्ष का कंकाल हूं, कठोर पड़ जाता हैं| पूणु पक््र फल छने पाश का बना 
हुआ छिद्विष्ठ ( स्पंज , लगता है | बीच का नरम यूरा सूख कर निऋन्न गया होता हैं । 


व्यापार में सूखी घियातोरी का उपयोग बहुत अधिक हैं। आघात प्रचूषकों 
(४70८६ 50७०८) के रूप में, सेजों की चटाइयों के रूप में, स्लीपरों के वलवों के 
निर्माण में तथा भंगुर पदार्थों के संवेष्टन के लिये इस वरतते हैं। तकियों, गद्ों और 
काठियों में भरने के लिये भी इसे काम में लाते हैं। गरसी का दुर्भेच्च होने का गुण इस में 
विद्यमान होने से गरम देशों में वरते जाने वाले शिरत्रार्गों (#ट0]८५। के निमाण के 
लिये इसकी विशेष उपादेयता हैं। अन्य चीजों के साथ मिला कर इसे चटाइयों 
टोकरियों, चप्पलों और खिलौनों कों वनाने में उपयोग करते हेँं। देहरादन की वन 
अनुसन्धानशाला के संग्रहालयों में गिरित्रनों के निदशनों (7०0८४) में इस का उपयोग 
होता है । 


बूटों के तल्लों में त्वक्षा ( को ) के श्रतिनिधि रूप में वोरी के छिंद्रिष्ठ ( स्पंज ) 
रखे जा सकते हैं । युद्ध सम्बन्धी सामग्री के उपयोग में भी यह काम आने लगा है । वाष्प 
पोतों (#४८»7-४7०5) के लिये इसके अत्युत्तम तैल पाव (० ग८८४) बनते हैं। युद्ध के 
दिनों में पानी के जहाजों के परिधान (०णए॥ाएंपष्ट) में योग के लिये इनकी मांग 
अत्यधिक बढ़ गईं थी । 


एड़्ियों को साफ करने के लिये मावे के रूप में, रसोई के बरतनों को मांजने के 
सूचे के रूप में इसके उपयोग भारत में सुविदित हैं। 
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मात्रा 

बीजों की गिरियां--वमन के लिये २० से ३० अन । शामन और कफ निस्सारणं 
के लिये श्से १० ग्रेन | हि 
चिकित्सा में उपयोग 

घियातोरी का पका फल जला कर पीस लिया जाता है और चीन में यह अनेक 
रोगों में बरता जाता है । रेशों में भी चिकित्सा गुण कहे जाते हैं। अफ्रीका में बीजों का 
वेन्न चिकित्सा में काम आता हैं। 

चरक बताते हैं कि कोमल पत्तों के रस को सुखा कर गोलियां बना लें। इन्हें 
कचनार, मुलहद्टी आदि के काढ़ों के साथ विविध रोगों में खाना चाहिये। * 

घियातोरी के पत्ते त्वग्नोगों में काम आते हैं | बेल और जड़ परा पराक्रमी संक्रमणों 
के लिये उपयोगी हैं | 

वृषण कोप (0८705) में पत्ते काम आते हैं । 

सड़ते दांतों और आपीनस (०2०८००) के लिये बेल और जड़ उपयोगी हैं । 

भारत में पत्तों का रस सर्पंदंश में देते हैं। कहते हैं कि उल्नटियां लाकर यह कुछ 
लाभ करता है । 

चरक के अनुसार धनियां और तेजबल के यूष के साथ घियातोरी का कल्क 
खिलाने से सब प्रकार के विष विकार नष्ट हो जाते है । * 

संपूर्णो बीज नामक और तीजत्र विरेचक हैं। 

वाट ( १८६१ ) के अनुसार पेचिश में पत्तों का रस दे सकते है । 

कम्बोडिया में फल अधिकतर पेशाब लाने के लिये बरता जाता है । 

हिन्द्चीन में फल दुग्ध स्राव को बढ़ाने के लिये दिया जावा है। 

जावा सें पत्तों का रस रुद्धातंव (॥72८००]३०८७) में दिया जावा है । 


गायना में वालफल गांठों, कच्चे फोड़ों और अबेंदों (॥'णा०णा5) पर सेंक कर 
बांघे जाते हैं । 








(१) भवालस्व॒स्सं शुष्क कृत्रा च गुलिका: प्रथक्‌ | 
कोविदाराद्भिः पेया: कषाये मधुकस्य च ॥ 
च., क. ४, ६ । 
(२) धान्य तुम्बु रुयेषण कल्क: सव विषापह: ॥ 
च.. क. ४, १४ । 


श्६४ ] विज्ञान 








शयन प्रो० जारोस्लाव हेरोवस्की 


४ लललल-नननननननन न नी नमन नमन नननननन-+«+े. 
डा० रसशचन्द्र कपूर, प्रयाग विश्वविद्यालय 


अकादमीः£ 








सन्‌ १६५६ का रसायन का नोवज्ञ पुरस्कार जेकोस्लोवेंकिया के रसायनज्ञ 
डा० जारोस्लाव हेरोवस्की को पोलैरोम्राफी पर उनके मौलिक कार्य के हेतु प्रदान 
किया गया। गत ३४ वर्षों में पोलैरोग्राफी ने यांत्रिक विश्लेषण के क्षेत्र में अपना 
प्रमुख स्थान बना लिया है। विश्लेषण की इस विशेष शाखा के जन्‍्मदाता 
डा० जारोस्लाव हेरोवस्क्री हैं। इस शाखा के प्रथम दशक का विकास आपके 
ा के फल्नस्तरूप हुआ जो आपने जेकोस्लोवेकिया के चाल्से विश्वविद्यालय में 
3 


हेरोवस्की का जन्म प्राह्मय में २६ दिसम्बर १८६० ई० को हुआ । आप ग्रो० 
लियोपोल्ड हेरोवस्की की पांचची सनन्‍्तान थे। आपके पिता जेक चार्ल्स फर्डिनंड 
विश्वविद्यालय में रोमन कानून के प्राध्यापक थे | जीवन के प्रारम्भिक काल से ही जारो- 
सस्‍लाव की अभिररच गणित, भौतिक विज्ञान और प्राइनिक विज्ञान की ओर थी। इंग्लैंड 
के प्राकृतिक विज्ञान के विद्वानों के और विशेषकर के सर विलियम रैमज़े के अनुसंधानों ने 
आप को विशेष आकर्षित किया फलस्वरूप सन्‌ १६१० ई० में आपने लन्दन के 
यूनिवर्सिटी कालेज में प्रवेश लिया। यहाँ आपने साधारण भौविक रसायन के ज्षेत्र में 
सर विलियम रैमजे और विलियम सी० मैक लेविस के, भौविक विज्ञान के क्षेत्र में ए० पोर्टर 
के और गखणित के ज्षेत्र में एल० एन० जी० फिलन के व्याख्यानों में विशेष रुचि ली। सन्‌ 
१६१३ ई० में आपने लन्दन विश्वविद्यालय की बी० एस-सीं० की उपाधि प्राप्त की | इसी 
वर्ष सर विलियम रैमजे ने अपने पद से अवकाश अहण किया और उनके स्थान पर भौतिक 
रसायन के श्रो० एफ० जी० डोनन की नियुक्ति हुई। हेरोवस्की ने डोनन के निरीक्षण में 
विद्युत्‌ रसयान पर अन्वेषण कार प्रारम्भ किया | डाक्टर की उपाधि सम्बन्धी निबन्ध की 
पूर्ति के हेतु आपने तनु पारद संकर ( एमैलगम ) और केशनलिका बविद्युवद्वारों के वैद्युतिक 
रासायनिक व्यवहारों पर प्रयोग किये । 


प्रथम विश्व युद्ध के कारण हेरोवस्क्री के अनुसंधान काये में वाधा पड़ी। सन्‌ 
१६१४ ई० की प्रीष्म ऋतु में आप:अपने देश पधारे और जनवरी १६१४ ई० में आपको 
सैनिक सेवा के हेतु पद ग्रहण करना पड़ा । यहाँ अपने अवकाश के समय में आपने 
“अल्यूमिनियम की वेद्युतू-बन्धुता” पर अनुसंधान-निबन्ध अस्तुत किया और उसे प्राहम 
विश्वविद्यालय की दाशेनिक फैकल्टी को डाक्टरेट की उपाधि के लिये भेजा। यहाँ से 
आपको सितम्बर १६१८ ई० में पी-एच० डी-आर० की उपाधि सिल्ली। इस अवसर 
पर हुई।इनकी मौखिक परीक्षा ने इनके जीवन के अन्वेषण कारये को नवीन दिशा प्रदान 


की । इनके परीक्षक बोहमिल्ल कुकेरा (380700णा! &िप्रटटा2) ने जो प्रायोगिक भौतिक 
विज्ञान के प्रोफेसर थे उनसे पारद की वैद्यतिक केशनलिका पर प्रश्न पूछा। हेरोबस्की को 
अधःपतित पारद विद्यदत्न विधि से पारद के वैद्यत्‌ केशनलिकी परावल्य के परिमापन 
के सम्बन्ध में कुछ ज्ञान था | प्रो छुकेरा ने दक करते समय कुछ असंगत प्रभावों का 
विवरण दिया और व॒ताया कि एक भौतिक रसायनज्ञ ही इन असंगत प्रभावों का स्पष्टी 
करण कर सकता हैं। उन्होंने हेरोबस्की को ध्रुवीयणकृत पारद के प्र॒ष्टवनाव पर अनु 
संघान कार्ये करते रहने का परामशें दिया और उन्‍हें अधःपतित पारद विद्य॒ुदत्मन बनाना 
सिखाया और इस विषय से सम्बन्धित प्रकाशनों का भी परिचय दिया। इस प्रकार से 
हेरोबस्की ने अधःपतित पारद विद्युदप्न पर कार्य आरनन्‍्भ किया। सन्‌ १६१६ ई० में आपने 
डी० आई ० मेण्डलीव के अभिन्‍न ममेत्र श्रो० बोहुस्लाव ब्रानर के सहयोगी के रूप में 
इन्स्टीट्यूट आफ एनालिटिकल केमिस्ट्री में अपना विश्वविद्यालय का काय 
प्रास्सम किया। सन्‌ १६२० ई० में आप इसी विश्वविद्यालय सें भौतिक रसायन में प्रथम 
प्राध्यापक नियुक्त हुये । सन्‌ १६२१ में आपने लनन्‍्दन विश्वविद्यालय के लिये डी० एस- 
सी० की उपाधि के हेतु अनुसन्धान निवन्ध पस्तृत किया। यह उपाधि इन्हें इसी वर्ष प्राप्त 
हो गई। ग्रो० आानर के प्रयत्नों के फलस्वरूप सन १६२२ ई० में ये भौविक॑ रसायन के 
एसोशियेट प्रोफ़ेसर ओर सन १६२६ में इसी विभाग के प्रोफेसर बने | 


जब हेरोवस्की ने अधःपतित भार से कुछ धात्वीय आयनों के विच्छेदन-वोल्टेज 
का परिसापन किया तब विद्युत रसायन के क्षेत्र में एक नवीन विधि का श्रीगणेश हुआ । 
अपने परिणामों की प्रामाशिकता पर पूर्ण सन्तुष्ट न होने के कारण आपने अधःपतित 
पारद विद्युदप्न में बहने वाली विद्युत धारा का भा साथ ही साथ परिमापन किया। इसके 
लिये आपने एक संवेदनशील दर्पण-गेलबेनोमापी का उपयोग किया। इन बविद्युतधारा 
और वोल्टेज के श्राफों से स्पष्ट हो गया कि इस विधि से विश्लेषण की श्रक्रिया शीघ्र 
सम्पन्न हो जाती है। उस समय से हेरोवस्की दथा अन्य लोग अनेक प्रकार के अनुसंधान 
कार्यों में इसका प्रयोग कर रहे हैं। हेरोबस्की ने अब इस नई विधि के विकास की ओर 
अपना ध्यान केन्द्रित किया । नवम्बर १६२३ ई० की लन्दन की “फैरांडे सोसाइटी” को 
बैठक में प्रथम वार इस विषय पर विचार-विनिमय हुआ । हेरोवस्की ने इसमें दो वातायें 
प्रस्तत की । 


सन्‌ १६२४ ई० में हेरोवस्की ने एक युवक जापानी सहयोगी मुसाजो शिकाता की 
सहायता से एक स्वयं-चालित यंत्र का निमोण किया जो अध:पतित पारद विद्य॒दग्म 
विधि से विद्यतघारा और वोल्टेज के आफ स्वयम्‌ बनाता जावा है। इस यन्त्र को “पोलैरो- 
पग्राफ” कहते हैं। इस विधि से वे ग्राफ जो लगभग दो घण्टे में तैयार होते थे अब छुछ 
मिनट में बनायें जा सकते हैं । 


सन्‌ १६२६ ई० में हेरोवस्की ने पेरिस में राकफेलर के सदस्य के स्थान पर पांच 
मास काय किया। सन्‌ १६२८ ईं० में हेरोवस्की और उनके मित्र प्रो” एमिल बोटो खेक 
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(&एा।| ५००८८) ने “जेकोस्तोबाक रासायनिक संज्ञापनों का संग्रह” नाम की 
पत्रिका निकाली ओर सन्‌ १६४७ ई० तक दोनों ने इस श्‌ सम्पादन किया। इस आंसल- 
फ्रेच पत्रिका में हेरोवस्की के मत के प्रतिपादन करने वालों के अधिकांश लेख प्रकाशित 
हुये | सन्‌ १६२६ ई० के वाद का जेकोस्लेवाकिया में किया गया कार्य इस पत्रिका में 
प्रकाशित हुआ किन्तु इस विज्ञापन के पश्चात्‌ भी सन्‌ १६३२ ई० के पश्चात्‌ ही पोलेरोग्राफी 
को विश्व में मान्यता प्राप्त हो सकी। इसके दो कारण थे । पहला कारण था हेरोवस्की की 
सन्‌ १६३३ ई० में “कारनेगी विजिटिंग प्राध्यापक” पद की प्राप्रि, उनका छः सास तक 
बकेले में केलिफोर्निया विश्वविद्यालय में, स्टेलफोर्ड यूनीवर्सिटी में, केलिफोर्निया इन्स्टीटय 
आफ टेक्नालाजी तथा मध्य तथा पूर्वी राज्यों के विभिन्‍न विश्वविद्यालयों और विभिन्‍न 
स्थानों में व्याख्यान देना ओर इस प्रकार से पोल्िरोग्राफी की विधि का नई दुनियाँ को 
परिचय देना । ओर दूसरा कारण था लिपजिगश यूनीरवासटी के प्रमुख वैश्लेषिक रसायनज्ञ 
' श्रो० डब्ल्यू० बोटजर (५४. 8008८ का अग्रेल १६३३ ई० में हेरोबस्की की प्रयोगशाला 
में आगमन, प्रो० वोटजर द्वारा वैश्लेषिक रसायन में इस विधि की उपयोगिना की स्वीकृति 
ओर प्रो० बोटजर के “फिज़ीऋलिश्च मेथोंडेन डर एनांलिटिश्च शिमी” (?|एज्ल्बॉ500८ 
थिटाप0पटव वेद दैएरगज़ांडटाटा (ऐटाए८) के दूसरे भाग में हेरोबस्की के लिखे हुये 
पोलेरोग्राफी, के विवरण का अकारान । वोटजर की पुस्तक सन्‌ १६३६ ई० में अ्रकाशित हुई । 
इस ग्रकार से हेरोवस्की की पोलिरोग्राफः विधि को सर्वेमान्‍्यता प्राप्त हुई | 








सन्‌ १६३४ ई० में मेस्डलीव के शताऋदी समारोह के अवसर पर हेरोवस्की को 
लेनिनप्रेड के रेडियम इन्स्टीट्यूट में पोलेरोम्रापो पर व्याख्यान देने का निमंत्रण मिल्षा । 
इस व्याख्यान के परिणामस्वरूप रूस में पोलेरोप्राफी के अनुसन्धान-कार्यों में गांव 
आईं । क्‍ 


द्वितीय विश्व-युद्ध के समय जमेनों ने हेरोत्रस्की की प्रयोगशाला को उनके काये के 
लिये छोड़ दिया और निर्वाघ रूप से उनके प्रयोग चलते रहे | इस अविध में इन्होंने जर्मन 
मैं योलेरोम्राफी पर अपना विशाल पाख्यश्रन्थ पूर्ण किया। वे इसी वीच में दोललेखी 
((2३८॥०६272०॥) अनुसंधान भी करते रहें । 


युद्ध के अन्त में हेरोवस्क्री ने सन्‌ १६४६ ई० में ब्रिटिश काउन्सिल के अतिथि के 
रूप में इंगलेंड में व्यास्यान दिये। सन्‌ १६४७ ई० में उन्होंने केमिकल सोसइटी, लन्‍्दन 
के शवाब्दी समारोह में भाग लिया ओर इसी वर्ष स्वेइन और डेनसाे में व्याख्यान सी 
दिये । सन्‌ १६५० इ० में प्रो० हेरोबस्की प्राह्म में स्था।पत पोलेरोग्राफिक रिसच इन्स्टील्य 2 
के निदेशक नियुक्त हुये | वे आज भी चाल्से विश्वविद्यालय क अवैवरनिक श्रोफेसर हैं और 
अब भर विज्ञाद विभाश में व्याख्यान देते हैं या प्रयोगात्मकू कक्षाओं का निरीक्षण करते 
हैं| फिर नये पोलेरोम्ाफिक इन्स्टीच्यूट में कार्य करते हैं। हेरोबस्की की संस्था में न्यूटन 
का यह आदश वाक्य प्रदशित हैं :-- है 
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“मनुष्य को या तो किसी नयीन वस्तु का निर्माण नहीं करना चाहिये और या 
फिर उसके समर्थन की प्राप्रि के लिये प्राशपण से जुट जाना चाहिये।” 
इससे स्पष्ट हो जाता है कि देरोवस्की को अपनी प्रयोगशाला से इतना मोह क्‍यों है। 


अपने काये के प्रारम्भ से ही प्रो० हेरोवस्की को अपने शिष्यों से भी उतना ही स्नेह 
रहा है जितना अपनी पोलेरोग्राफीय विधि से । इस विधि के लिये यह बात बड़ी प्रभावशाली 
सिद्ध हुई हैं। इनके भक्त और उत्साही विद्यार्थियों ने विश्व भर में पोलेरोग्राफी का ग्रचार 
कर दिया है | हेरोवस्की का दृढ़ विश्वास है कि उनके शिष्यों के बिना पोलेरोग्राफी सफल 
न हुई होती। उनकी अयोगशाला में केवल-जेछोस्लोविया के ही विद्यार्थी कार्य नहीं करते 
अपितु विश्व के विभिन्न भागों में से विद्यार्थी एकत्र होते हैं । अपने शिष्यों की समस्याओं 
पर वे अपनी स्वयम्‌ की समस्याओं के समान ही ध्यान देते हैं किन्तु जब अनुसन्धान निबन्ध 
प्रकाशित होते हैं तब उनका नाम शायद ही कहीं आवे। जब उनका नाम किसी ऐसे 
निबन्ध के साथ छपता है तब ५० प्रतिशत से अधिक काये उन्हीं के द्वारा सम्पन्न किया 
होता है। यह कहने में अतिशयोक्ति न होगी कि ओ* हेरोवस्की को विद्याथियों के अपने 
प्रति लगाव पर जो अभिमान है वह यथार्थ ही है । ' । 





(पृष्ठ १७१ का शेष) द सा 

जो इतनी कठिनाइयों सेन घबराया भल्ना इस हानि का उस पर क्‍या प्रभाव पड़ता ? 
शीघ्र ह्वी वह पहले से अधिक लगन से अपने काये में जुट गए। पहले से उत्तम राकेट 
बनना अवश्यम्भावी था ही। वह राकेट-कपाटों को एक रस्से से बाँध देते थे | जब राकेट 
छोड़ना होता था वो उसे कसकर घसीट लेते थे। उड़ते हुए राकेट का अध्ययन करने के 
लिए दूरबीन और कोण नापने के लिए टूटी एल्ाम :घड़ी से निर्मित यंत्र के अतिरिक्त 
उनके पास कोई भी उपकरण न था। पर उनका कहना था कि “जब मनुष्य प्रथ्वी पर 
आया, उस समय भी तो उसके पास कुछ नहीं था। किन्तु आज उसने अपनी ही नहीं 
पूरे संसार की कायापलट दी है तो फिर में एक राकेट क्‍यों नहीं बना सकता ?? और बह 
अपने लक्ष्य में अन्तत: सफल भी हुए । कितना अच्छा होता यदि आज “विज्ञान! के 
प्रत्येक विद्यार्थी में यह भावना भर जाती | गाडड के समच् यंत्र और उपकरण गौण थे । 
समन की इच्छा और आत्म विश्वास उनके लिए मुख्य थे। हितीय विश्वयुद्ध में अमेरिकन 
जल सेना के लिए राकेट अनुसंघान करते हुए १६४४ में उन्होंने परलोक प्रयाण किया । 

अपने पीछे वह ऐसा सत्य छोड़ गए जिसके आधार पर आधुनिक राकेटों और 
भविष्य के अंतरिक्ष-यानों का निर्माण सम्भव हो सका | परन्तु 'राकेट की कहानी? इतनी 
सरल नहीं है कि एक दो व्यक्तियों के बलिदान से ही पूर्ण हो जाए। जिन लोगों के नाम 
पहले लिए जा चुके हैं, उनके अतिरिक्त इसमें जेम्स एच० वाइल्ड, जी० एडवर्ड पेंडारी, 
स्टिनहाफ, कुमस डोफे इत्यादि कितने ही ज्ञात तथा अज्ञात वैज्ञानिकों के अतुल साहस 
तथा कमंठता की कहानी छिपी हुई हैं। आज २० वीं शतीब्दी में राकेट का स्वरूप बहुत 
अधिक परिसमार्जित हो चुका है। पर उसके आविष्कार की यह कहानी आज भी अपने 
स्थान पर सुरक्षित है | 
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दिनेश मोहन श्रीवास्तव, लखनऊ 


राकेट शब्द ही कितनी महान आकांक्षा का द्योतक है। अंतरिक्ष यात्रा--कितनी 
सुखद यात्रा होगी वह्‌ । पर क्या कभी आपने इसके पीछे छिपी हुई वह कह्दानी जानने 
की चेष्टा की है जो वर्षों उपरान्त, यह आविष्कार प्रदान कर सकी ? यहीं दै राकेट के 
आविष्कार की कहानी ! 


भारत और राकेट 

क्या आप जानते हैं कि राकेट का मूल रूप अग्निवाश था ? वही अग्नि वाण जो 
साधारण श्र के रूप में महाभारत में अंयोग किए गए थे। भारतवर्ष का अख्न-शस्र 
विज्ञान ठो अब भी रहस्य द्वी बना हुआ है। आज भी विज्ञान आई० आर० बी० एस० 
और आर० सी० बी० एम० बना लेने पर भी उस 'सुदश्शन चक्र को नहीं पा सका दै 
जिसके फ्रेंकने के लिए किसी मोर्चे की आवश्यकता नहीं पड़ती थी। आधुनिक अचक्षेपणाद्ध 
के लिए तो जब वक एक देश मोर्चा बनाएगा तब तक दूसरा उसको नष्ट करने के लिए 
भी सोर्चा बना लेगा । अशोक की लाट' आज भी वैज्ञानिकों के लिए खुली चुनोवी हे। 
आज का विज्ञान अब भी ऐसा इस्पात नहीं बना पाया है जिसे २४५०० वर्षों के आँघी 
और तूफान तनिक मी विचलित न कर सके। पर सत्य से आँख मूँदने वालों को क्या 
कहा जाय | द 

चीन में राकेट क्‍ 

चीनियों ने सी सबसे पहले इसका अग्निवाणों के रूप में प्रयोग किया था। 
सबसे पहले अग्नि वाणों का प्रयोग उन्होंने १६३२ ई० में काय फांग एूँ के शहर को 
मंगोलों के आक्रमण से बचाते के लिए किया था। हो सकता है कि इनका आविष्कार 
इससे भी पहले हो चुका हो परन्तु लोग इनकी मंयकर शक्ति के कारण भय खाते थे और 
इसके अज्ञात आविष्कारक को सनकी सममते थे । इसीलिए इसका उपयोग इससे पहले 
कभी नहीं हुआ था | 

जो कुछ भी हो उस समय उन्हें आधुनिक राकेट उड़ान का सिद्धान्त तो ज्ञात नहीं 
था पर इतना वे निश्चित रूप से जानते थे कि उनके अग्निवाण साधारण वारणों से 
अधिक दूर तक जाएगें और अपने लक्ष्य के पास पहुँच कर भयानक अग्नि उत्पन्न कर 
उन्हें भस्मकर देंगे । कुछ दिनों पश्चात्‌ उन लोगों ने एक “काले चूर्ण का निर्माण किया, 








क्योंकि यह ताप का अच्छा उत्पादक था इसलिये उन्होंने इसे अपने वाणों में उपयोग 
किया | वाणों की शक्ति कई गुनी बढ़ गयी थी और इस प्रकार इस चूण के साथ एक 
राकेट पैदा हुआ, जो सभी ताप-इञ्जनों से पहले उत्पन्न हुआ था । परन्तु इस ओर किसी 
का ध्यान नहीं गया। सबने इसे एक साधारण-सा आविष्कार समर लिया | 


काश ! उन्हें ज्ञात होवा कि उन्हें अंतरिक्च-अभियान को कुछ्ली मिल गयी हढे। 
वह तो आविशबाजी के पटाखों वथा साधारण शस्त्रों के रूप में ही इसका उपयोग करके 
संतुष्ट थे। सच बात तो यह है कि चीनियों को उस समय तक दूसरे लोकों के सम्बन्ध में 
कुछ पता ही न था जब तक कि कापरनिकस? ओर गैल्लेलियो” ने इस वास्तविकता का 
पता नहीं लगा लिया। ह 


पश्चिम के राष्ट्र 


यों वो राकेट सिद्धान्त योरोपमें १२ वीं शवाच्दी में ही पहुँच गय, था, जबकि बारूद 
का आविष्कार हुआ था वथापि वर्तेमान रूप में इसे लाने का श्रेय अमेरिका के राबटट 
 दचिग्स गाडडे, रूस के प्रो० कान्घटैन्टिन,|जियोलोक्वस्की तथा जर्मनी के प्रो० हमेंन ओबर्थ 
को है | हम आप्रके सामने इनमें से एक व्यक्ति को जोवनी रख रहे हैं, ज्िकका इस आवि 
घ्कार में बहुत बड़ा हाथ है। वह थे, अमेरिका के श्लो० गाडडें । 


योरप में भी इसका उपयोग आतिशबाजियों तक ही सीमित रहा, जब तक कि यह 
नहीं खोज लिया गया कि वे तोप के गोले से अधिक दूर और अधिक यथाथ्थता से जा 
सकते हैं । उसके पश्चात्‌ यह अपने समय में प्रचलित सभी आम्मेय शस्त्रों से अधिक 
प्रभावशाली सिद्ध हुए | फिर तो राकेट सेनाओं की बाढ़ सी आ गयी । कोई भी शक्तिशाली 
. सेना ऐसी न बची जिसके पास राकेट विभाग न हों। परन्तु कुछ दिनों पश्चात्‌ 
बन्दूकों का प्रयोग बढ़ता ही गया और घीरे धीरे उन्होंने अपनी लक्ष्य भेदन की सफलता 
तथा प्रक्षेपण दूरी की वृद्धि करके राकेट को बढ़ती हुई प्रगति को सहसा रोक दिया । १६ वीं 
शवाब्दी के सध्य तक तो सेनाओं में राकेट-सेना स्थिर रही । परन्तु बाद में 'विलियम कांग्नलिवः 
जैसे कर्मठ वैज्ञानिकों के सुधार के अनेक ग्रयत्नों के उपरान्त भी राकेट अपने प्राचीन स्थान 
पर स्थिर न रह सका। यहाँ तक कि १६ वीं शवाब्दी के अंत होते होते राकेट का ग्रयोग 
बहुत ही सीमित रह गया | 
प्रो० माडड 
अब राकेट का प्रयोग इने गिने लोगों के हाथों में ही रह गया था। ऐसे सम्रय में 
मैसाचुसेट्स में एक लड़का उतप्न हुआ जिसका नाम राबट हचिग्स गाडडे था वह 
कल्पनाओं के स्वप्न देखा करता था | उस समय के लोगों का स्वप्न था--“चिड़ियों की भांति 
मुक्त आकाश में उड़ना ।! 


बालक गाडड सेब के पेड़ पर चढ़कर घंटों आकाश की ओर देखा करता। वह 
सोचा करता “--काश ! में मी आकाश में इसी प्रकार उड़ पाता।” एक दिन उसके 
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प्रस्तिष्क में एक विचार आया और उसने निश्चित कर लिया कि अपने शेष जीवन में उसे 
क्या करना हैं। उसने सोच लिया कि वह आकाश में एक वस्तु इतनी ऊंचाई तक भेजेगा, 
जितनी ऊ चाई पर आज तक कोई चीज न गयी हो- और उसने यह कर भी दिखाया। 


सन्‌ १८६० में गाइड ने सर्वेश्रथम राकेट को 'अंतरिक्ष-अभियान? का यंत्र बनाने की 
चेष्टा की थी। सर्वप्रथम उसने ठोस विस्फोटक चूर्ण के साथ कार्य करना प्रारम्भ 
किया | उनके समय में “परमाणु शक्ति” बिल्कुल द्वी नयी वस्तु थी | अ्योगात्मक रूप से 
अभी तक परमाणु-शक्ति-चालित राकेट नहीं बन सकते थे। फिर भी उस समय ही गाडडे 
ने ऐसे राकेट की रूप-रेखा तैयार कर ली थी जो आज परमाणु-शाक्ति से चालित है। 


१६२० में उन्होंने सर्वेश्रथयम ठोस के स्थान पर द्रव रासायनिक विस्फोटकों का 
उपयोग किया । वे पहले से काफी ऊँचे गए क्‍योंकि रासायनिक द्रव के अशुओं में गुप्त 
शक्ति अधिक होती हैँ और वे दहदन-कक्ष में सरलता से भरे जा सकते हैं । 


इसी समय कुछ अन्य लोग भी राकेट का उपयांग वैज्ञानिक शोध के लिए कर रहे 
थे। राकेट-उडुयन की सबसे पहली गणना “हर्मेन ओबथ ने १६२३ में की थी जो जमेनी 
के स्‍्यूनिच नगर से प्रकाशित हुई थी । 


१६ मां १६२६ को अंतरिक्ष अभियान! के क्षेत्र के इतिहास में एक महत्वपूर्ण 
घटना घटा । डा० गाइड ने रासायनिक द्रव उपयोग करने वाला विश्व का सर्वप्रथम 
राकेट छोड़ा । यह्‌ प्रयोग उन्होंने अपने जन्म स्थान के एक खेत में किया था। पर अच्छे 
कार्य में तो सदेव विन्न आते ही है। स्थानीय अग्नि-संरक्षकों ने उन्हें वलपूर्वक, वहाँ से 
बाहर निकाल दिया। अग्नि-संरक्षकों का कहना था कि गाडडे साहब के प्रयोग जन- 
साधारण के लिए भयानक एवं कष्टदायक सिद्ध होंगे। 


समाचारपत्रों ने जी मरकर महत्वाकांक्षी गाइड की खिल्ली उड़ायी। उनके 
साथी ही उनको समक न सके । मंसाचुसेट्स में उनके पत्रों का प्रकाशन भी बन्द कर 
दिया गया। पर इन सब कठिनाइयों से कया एक सच्चे वैज्ञानिक का कायें रुक सकता था ! 


जब किसी पुस्तक का प्रकाशन बन्द कर दिया जाता हैं अथवा किसी काये पर 
रोक लगा दी जादी है तो लोग उसके श्राव और अधिक उत्सुक हो जाते हैं। इसी प्रकार 
की उत्सुकता ने कनेल् लिंडब्ग को डा० गाइडढे से मित्रा दिया और उन्हें एक अनमोल 
साथी मिल गया | कनेल साहब ने किसी प्रकार कुछ रुपया एकत्र किया जिसकी गाइड 
को इस समय बढ़ी आवश्यकता थी। दोनों १६३० में न्‍यू मैक्सिको में आ गए। १६७१ 
तक वे चुपचाप काये करते रहें | उनकी इस एकांत साधना का किसी को भी पता न 
चला | पर उनकी इस साधना के ही कारण आज हम चन्द्रमा और मंगल ग्रह की यात्रा 
के सम्बन्ध में विचारने योग्य हो सके हैं । इस कायये पर लगभग १८००० डालर का व्यय 
उन्होंने किया । दुर्भाग्य से एक बार एक राकेट एक वायुयान से टकराकर टूट गया। पर 

( शेष १६८ प्रष्ठ पर ) 





फरवरी ] विज्ञान । [ १७१ 


पानी 


"कक ९ 2 धयदनानाग्न कस दाए...फपब5 डा, १ आटा 


सोने लाल हिवेदी, 


पानी क्या है ? प्रश्न साधारण और सरल है; क्योंकि हम पानी प्रतिदिन देखते हैं, 
प्रयोग करते हैं और सम्भवत: उसका अपव्यय भी करते है' । लेकिन क्या तुम्हें यह विश्वास 
है कि पानी के बारे में तुम सब कुछ जानते हो ? ऐसा कहने से शायद तुम्हें कुछ सोच 
विचार करना पढ़े | 


हम पानी से बने है । हमारे शरीर का तीन चौथाई भाग किसी न किसी रूप में 
पानी द्वारा निर्मित है | वनस्पति क्षेत्र में तो पानी का महत्व और भी अधिक है क्योंकि 
वृक्षों में पानीं का अनुपात तीन चौथाई से भी अधिक होता है। विद्वानों का मत है कि 
परारस्मिक जीवन पानी से उत्पन्न और पोषित हुआ था। रा द 


यदि हम यह कहें कि जल ही जीवन है तो कोई अतिशयोक्ति न होगी । 
सभी जीवित वस्तुओं के लिये, चाहे वे मनुष्य हों, जानवर हों या पौधे हों, पानी आवश्यक 
है। विना पानी के जीवन धीरे-धीरे लुप्त हो जाता है । हमारे कृषि प्रधान देश में पानी का 
महत्व ओर भी अधिक है । प्रतिवर्ष जून और जुलाई के महीने में हमारे किसान बादलों 
की ओर ठपित नेत्रों से देखते है। उस समय पानी की अत्येक बूँद उसके लिये आशा और 
विश्वास लेकर आती है | यदि किसी बे वर्षा देर से प्रारम्म होती है या पानी कम बरसता 
है दो किसान ही नहीं, प्रत्येक देशवासी चिन्तित हो जाता है। हाँ कभी-कभी अधिक वर्षा 
से बाढें भी आती है! जिनसे जन-जीवन को अपार क्षति पहुँचती है । लेकिन पानी फिर 
भी आवश्यक है क्‍योंकि उसके बिना जीवन असम्भव है। 


.... पानी कैसे प्राप्त होता है, इस पर भी विचार करना चाहिये। हमें पानी, कुयें 
ताल्लाबों और नदियों से मिलता है। शहरों में पानी बड़े बड़े तालाबों में भर लेते हैं। 
फिर इसे साफ करके बड़े-बड़े जल-ग्हों में भरते हैं और नलों द्वारा प्रत्येक घर में पहुँचाते हैं । 
समुद्र भी एक बड़ा जलगृह है। क्या तुम्हें यह मालूम है कि दुनियाँ का ३ भाग पानी से 
भय है हे बु ने हमें पानी का अपार भंडार अदान किया है। क्या वह कभी समाप्त हो 


' वर्षो का पानी कहाँ से और कैसे आता है, यह भी एक रोचक कहली है । तुमने घर 
में खौलते हुए पानी को देखा होगा। गर्मी से पानी की भाप बनती है और जब भाप 
तेजी से निकलती है पानी में तेज गति उत्पन्न होती है। इस क्रिया को हम खोलना कहते 

है । खोलते हुए पानी से सफेद धुआँ सा निकलता है। यही भाष है। खौलने की क्रिया 
एक विशेष तापक्रम पर होती है लेकिन भाप पानी की सतह से सदैव बना करती है। घर में 





गीले कपड़े किस तरह सुखाए जाते हैं, पानी वरसने के बाद फर्श और सड़कें किस तरह 
सूख जाती हैं यह हम भली प्रकार जानते है! । समुद्र की सतह से इसी प्रकार भाप बनती 
रहती है । ऊँचाई पर पहुँच कर यह भाष पानी की नन्‍हीं-नन्‍्हीं बँदों में वदल जाती है और 
छोटे-छोटे बादल बन जाते हैं । हवा के द्वारा यह वादल हमारे घरों के ऊपर आते है' और 
पानी प्रदान करते है । यही पानी जमीन में सोख जाने के वाद पाँधों के काम आवा हैं 
जिनकी पत्तियों की सतह से पानी फिर भाप बन कर बाहर निकलता है ।। लेकिन वर्षा का 
अधिकांश पानी वह कर फिर समुद्र में पहुँच जाता है । 


समुद्र की सतह से उठी हुई भाप का अधिकांश भाग हवा द्वारा ठंडे धर वीय प्रदेशों 





की ओर पहुँचता हैं और बफ़े के रूप में ज़मीन पर आता हैं। यहाँ से बड़ी-बब् 


द आह, समुद्र के गर्म भागों की ओर बह जाती हैं और फिर पिघल कर पानी बन 
जाती है । 


पानी की लम्बी यात्रा का यह संक्षिप्त बणेन हैं। इससे यह स्पष्ट हो जाता है. कि 
पानी कभी द्रव, (पानी, वर्षा या ओस) कर्मी गैस (सांप) और कभी ठोस (बर्फ) रूप 
में मिलता है। इस परिवर्तेन का कारण गर्मी और हवा में उपस्थित भाप की मात्रा है 
गर्मी से पानी भाप वनता है जो ठंड पाकर फिर पानी बन जाती हैं। पानी को ठंडा 
करके बर्फ बना सकते हैं, जो ठोस दे । बर्फ गर्सी पाकर पिघल जाती हैं ओर फिर पानी 
के रूप में आ जादी है। पानी की दशा-परिवतेन में दवा में उपस्थित भाष को मात्रा का 
क्या प्रमावर है, इसे समझने के लिए इस बात पर ध्यान दो कि सई और जून के महीनों 
में गीले कपड़े कितनी शीघ्रता से सूख जाते हैं और वर्षा ऋतु में ये कितनी देर में सूखते 
है ? गर्मी के दिनों में हवा में भाष की मात्रा कम होती है। दूसरे शब्दों में, इन दिनों हवा 
प्यासी रहती है अतः गीले कपड़ों का पानी शीघ्र भाप बनकर हवा में मल जाता है। 
वर्षा ऋतु में हवा में उपस्थित भाष को सात्रा अधिक होती हैँ इसलिए कपड़े सूखने में 
देर लगती है | इन दिनों हवा में भाप की अधिक मात्रा लेने की शक्षित नहीं रहती । 


पानी को इस लम्बी यात्रा के लिए शक्ति कहां से मिलती है ? सूर्य की गर्मी 

पानी को भाष में बदल कर हवा में मिला देती है और पानी की रोचक यात्रा का प्रारम्भ 

हो जाता है। इस प्रकार पानी शुद्ध भी हो जाता है क्‍योंकि पानी में उपस्थित सभी 

अशुद्धियां पानी में ही घुली रह जाती हैं। वे भाप के साथ नहीं जा सकतीं ।. शुद्ध पानी 

हाइड्रोजन और आक्सीजन के सम्सिश्रण से श्राप्त होता है। लेकिन यह सम्मिश्रण विजल्ी 

की उपरस्थिति में ही संभव है । साथ ही द्वाइड्रोजज और आक्सीजन आयतन के अनुसार 
२:१ के अनुपात में दी मिलती है । 

पानी सदैव नीचे की ओर वहता है। न्‍्यूटन ने किस प्रकार पेड़ से टूट कर गिरते 

[हुए सेब के फल को देख कर प्रथ्वी की आकर्षण शक्ति का पता लगाया था, यह क्रह्मनी 

कहा तुम्हें भल्री प्रकार मालूम होगी | प्रथ्वी की यह अज्ञाव और अद्ृष्ट आकर्षण शक्ति 

[शेष पृष्ठ १८५ पर | 


फरवरी | विज्ञान ह [ १७३ 








[ इस लेख पर पाठक अपने विचार हमारे पास भेजें जिससे हम अगले अंकों में इसे दे सके--सं०] 
ज्योतिष के भेद 

वेद के छः अंगों ( षट वेदांगों ) में एक ज्योतिष है । यह वेद का नेत्र कहा गया है। 
ज्योतिष दो अ्रकार का है--गणित और फल्ित । 

गणित ज्योतिष में ग्रहों को स्थिति को गणित छारा जाना जाता है और फलित 
ज्योतिष में ग्रह जनिव शुभाशुभ फलों का निरूपण किया जाता है। फलित ज्योतिष के 
दो भेद जातक या होरा और संहिता हैं। जातक या होर प्राणी के जन्म काल 
के वश अह जनित शुभाशुभ फल्न निरूपित करने वाला शासत्र है। संहिता समय समय पर 
ग्रहाचार के वश से स्ंव्यापी फलत्न को प्रतिपादित करने वाला शाखत्र है । 

गणित ज्योतिष के अ्न्थ तीन प्रकार के हैं। सिद्धान्त, तंत्र और करण । सिद्धान्त 
ग्रन्थों में गणना सृष्टि या कल्प के आरंभ से की जाती है जबकि सभी ग्रह उनके पाव और 
उनके मन्दोच्च वथा बसंत-संपात एक ही स्थान पर थे जो सेषादि ( मेषराषि का आदि 
विन्दु ) या अश्विन्यादि ( अश्विनी नक्षत्र का आदि बिन्दु ) कहलाता है। तंत्र अंथों में 
काल और अह गणना युग (कलि) के आरंभ से होती है जब सप्त ग्रह तो एक ही स्थान 
मेषादि पर थे पर उनके पाव और मन्दोच्च अन्य स्थानों पर थे। युगारंभ से गणना 
कल्पारंभ की गणना से लघु होने से सुगम है। करण ग्रंथ में गणना किसी भीं अभीष्ट 
शाके (वर्ष) से की जाती है। यह और भी अधिक लघु और झुगम है। करण ग्रंथ में शकारंभ 
के अहों, पातों तथा मंदोच्चों के स्थान तथा अयनांश दिए रहते हैं। इन्हें ध्रवक कहते हैं । 
वबसे इष्ट काल वक की ग्रह गति को प्रवक में जोड़ने से इष्टकालिक श्रह स्थान 
मिलता है। 

सूयसिद्धान्त सिद्धान्त ग्रंथ, आये भ्नीय तंत्र अंथ और अहलाघव करण अंथ हैं । 
ज्योतिष का इतिहास | 

वेदों में ज्योविष की चर्चा सूत्र रूप से प्रसंगानुसार मिलती है । ज्योतिष का खबतंत्र 
प्राचीन पंथ वेदांग ज्योतिष है जिसमें कुल ४६ श्लोक है' जिनमें ३६ ऋग ज्योतिष के और 
१३ यजु ज्योतिष के है। ऋग वेदांग ज्योतिष लगघ प्रणीत समझना जाता है. और यजुर्बेंदांग 
ज्योतिष शेष कृत। दूसरे वेदांग ज्योतिष में यज्ञादि कर्मों के लिए तिथि,प्बकाल आदि जानने 
के[नियम दिए हुए है । वेदांग ज्योतिष का काल निर्णेय उसके श्लोक से होता है । 

प्रपयेते श्रविष्ठादी सूर्यचंद्रमसा वुदक । 
सार्पाधें दक्षिणकस्तु माघ श्रावणयो : सदा ॥ यजु, ७। ऋग ६ 





अर्थात्‌ सूर्ये और चंद्र अ्विष्ठा नक्षत्र के आरंभ में उत्तरायण होता है। सूर्य 
अश्लेषा नक्षत्र के मध्य में दक्षिणायन होता है । 

भ्रविष्ठा का आरंभ मकर राशि के २११ अंश पर होता है । आजकल सूर्य घनु के 
६३ अंश के लगभग उत्तरायण होता है । इस प्रकार उत्तरायण बिन्दु ४७ अंश पीछे हट 
गया है | अपल विन्दु की गति ७२ वर्षों में एक अंश है अतः बेदांग ज्योतिष का काल अब 
से ३४०० बे पूर्व का है । 

कश्यप के अनुसार अठारह आएपे ( ऋषि प्रणीत ) ज्योतिष सिद्धान्त हैं---सूये, 
पिवामह (अज्मा), व्यास, वर्शिष्ठ, अत्रि पराशर, कश्यप, नारद, गगे, मरीचि, मनु, अंगिरा, 
लोमश, पुलिश, च्यवन, पवन, भुगु और शौनक। सूर्य सिद्धान्त के अजुसार सूर्य ने मवासुर 
की तपस्या से प्रसन्न हो सूर्या श पुरुष के रूप में उसे अहगगणशित का उपदेश त्रेता युग के 
आरंभ में दिया । फिर ऋषियों ने मयासुर से बह ज्ञान पाया | 

सू्ये अरुण ( सूर्य के सारथी ) संवाद में दिया हैं कि “आदि वेदांग रूप, ज्ञान 
पितामह ( जअह्मा ) को मिला | ब्रह्मा ने अपने पुत्र वशिष्ठ को उसे दिया और वशिष्ठ ने 
उसे अपने पुत्र पराशर को, जो वशिप्ठ सिद्धान्त है | विष्शु ने उस ज्ञान को हमें ( सूर्य को ) 
दिया वही सौर सिद्धान्त नाम से विख्यात हुआ। उस सिद्धान्त को मेंने मय को दिया । 
मैने ( सूर्य ने ) शापप्र स्त हो पवन जाति में जन्म ल्ले रोमक को रोमक सिद्धान्त बतलाया । 
रोमक ने अपने नगर में उसका प्रचार किया। पुल्षिश ने निन्न निर्मित सिद्धान्त को गये 
आदि ऋषियों को बतलाया । यह पांच प्रकार के प्राचीन गणित हैं । 

यही पांच सिद्धान्त--सूये, पिवामह, वशिप्ठ पौलिश और रोम क-वराहमिहिमिरि के 
समय में वर्तमान थे जिनके आधार पर उन्होंने अपना पंच सिद्धान्विका नामक करण पंथ 
सं० ४२७ शाके में कालपी में लिखा । वर्तमान सिद्धान्तों की शुद्धता अशुद्धता पर उन्होंने 
कहा है । हे 

पौलिश छतो 5स्फुटों सौ तस्यासत्रस्तु रोसकः श्रोक्तः 
प्पप्टवर: सावित्र: परिशेषी दूर विश्वप्टी ॥| 

अर्थात्‌ पौलिश और रोमक सिद्धान्त स्पष्ट हैं। सूर्य सिद्धान्त सबसे अधिक स्पष्ट है 
और शेष ( पिवामह और वशिष्ठ ) सिद्धान्त दूर विश्वष्ट हैं। पंच सिद्धान्तिका का सू्े 
सिद्धान्द वर्तमान सूर्य सिद्धान्व से मेल नहीं खावा। वह आचीन सूर्य सिद्धान्त का 


रूप है। 
| प्रराहमिहिगिर ज्योतिष के दीनों स्कंधों, सिद्धान्व--संहिता और जातक के श्रकाण्ड 

परिडित थे । इनके फलित अंथ बृहत संहिता, बृदहृत जातक और लघुजातक मान्य है । 
बराहमिहिगिरिं ने शकाव्द का प्रचार किया । 

जावक पर यूनानियों और ताजिक पर अरबों का प्रभाव पड़ा जैसा इनके प्ंंर्थों में 
यवन शब्दों की भरमार से प्रकट होता है पर भारतीय सिद्धान्त ज्योतिष के अपग्रभावित रहने 
से उसमें एक भी यवन शब्द नहीं मिलता | 

बराहमिगिरि के समकालीन आर्येमट्र हुए जिन्होंने सं ४२३ शाके में कुसुमपुर 
। पटना ? में आयेभट्टीय नामक प्रथम पौरुष सिद्धान्त श्रन्थ लिखा पर आये सिद्धान्त 
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पंच सिद्धान्तिका में वणित प्राचीन सूर्य सिद्धांत से मेल रखता है। इसे आर्य सिद्धान्त, 
लघु आर्य सिद्धान्त था प्रथम आये सिद्धान्त भी कहते हैं. क्योंकि बादमें द्वितीय या महा 
आये सिद्धान्त भी शक सं० ८७४ में लिखा गया । आर्यम्रट्टीय के चार पद है जिनमें २० 
श्लोक हैं। आयभट्ट ने युग के भगण दिए है और कलिवषे का व्यवहार किया है अतः 
आयेभट्टीय तंत्रग्रंथ है । उन्होंने अपने ग्रन्थ का आधार ब्राह्मण सिद्धान्त कहा है। आर्य- 
भट्टीय तंत्र संख्याओं को वर्णों से श्रकट किया गया है जब कि अन्य ग्रन्थों के संख्याओं के 
लिए समान धर्मी पर्याय नाम में लाए गए हैं। अरबों की अवजद पद्धति भी इसी प्रकार 
की है। आर्यभ्ट्ट ने सं अ्रथम प्रथ्वी के अक्षभ्रमण को नक्षत्रगति का कारण कहा पर उनका 
खंडन लल्ल ने अपने ग्रंथ शिष्य थी वृद्धि और श्रीपति ने रत्नमाल में किया। आर्यमद्टीय 
गणित का प्रचार इस समय दक्षिण के मालावार तामिल देशों में अधिक है। वैष्णव 
संग्रदायियों में भी त्रत उपन्यास आदि में आयेभट्रीय गणित का ही गआधान्य हैं। 

शक सं० ४४० में ब्ह्मगुप्त ने ब्रह्म स्फुट सिद्धान्व बनाया और शक ४८७ में 
आर्य सिद्धान्तानुसार खण्ड खाद्यकरण अंथ रचा । अरबों ने इनके अरबी अनुबाद सिंदहिन्द 
और अलकद नाम से किये। ब्ह्मगुप्त ज्रहन सिद्धान्त के मूल हैं। इनकी ब्द्य स्फुट 
सिद्धान्व के आधार पर बहुत से करण प्रंथ बने। राजस्थान में ब्रह्म पक्तीय पंचाग 
चलन में है । क्‍ 

शक सं० १०७२ में भास्कराचाये ने ब्राह्मस्कुट सिद्धान्त को मूल मानकर 
सिद्धान्त शिरोमणि की रचना की जिसमें उन्होंने आर्यभट्ट लल्ल, त्रह्मगुप्त आदि के 
मतों को आलोचना की। उन्होंने शिरोमण्णि की वासनामाष्य नामक टीका भी लिखी | 
उनकी कविता बड़ी सुन्दर है। उनका लीलावती गणित और बीजगणिव अपूव है| उनका 
करण ग्रंथ करण कुतूहल है । 

फारसी भाषा में लीलावती का अजुवाद अकवर के राज्य काल में फैजी द्वारा किया 
गया ओर बीजगणित का शाहजहाँ के राज्यकाल बे अताउलल्‍ला रसीदी छारा। इनके 
अंग्रेजी के अनुवाद उन्नीसवीं शताब्दी ईस्त्री के आरंभ में कोलत्र्‌ क, टेलर और स्ट्रेची 

हारा किएं गए। 

मकरन्द ने शक १४०० में सूर्य सिद्धान्वाइुसार मकरन्द सारणी की रचना 
की जिसकी सहायता से आज़ भी मकरन्दीय पंचांग बनते हैं। जान वेण्टली ढारा अंग्रेजी 
में प्रकाशित सारणी अति शुद्धरूप में है (५ स्राइठाउंद्वा जंल्ज ण नांघतप् 4 8707077ए 
2एएटाए ३. 9ए 892९7॥८ए) 

गणेश का अवतार सममे जानेवाले गणेश देवज्ञ ने १४४२ में अह लाघव नासक 
क्रणम्ंथ बनाया । जिसके अनुसार यह लाछदीय पंचांग बनते हैं| 

इस काल में फल्नित ज्योतिष पर लिखे गए ग्रंथ इस प्रकार हैं :-- 

ठुण्डिरातज (१४६३) कृत जावकामरण, नीलकंठ कृत तामिस नीलकंटी (१४०६), 
राजदेवज्न ऋत मुहूर्त चिन्तामरिण (१४५२२), नारायणकृत मुहूते मार्तेण्ड (१४६३), गणेश कृत 
जातकालंकार (१५३५) | ह | 
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सोलहवीं शताब्दी शाके में दो नाम विशेष रूप से उल्लेखनीय हैं। एक विश्वनाथ 
( १५०० ) और दूसरे जगन्नाथ ( १५७४ )। विश्वनाथ ने सूर्य सिद्धान्त, शहद लाघव, 
मकरन्द सारिणी नीलकठी आदि पर महान परिश्रम का उदाहरण दिए गा जो 
प्रशंसनीय है। जगन्नाथ ने अरबी से दो ग्रंथों के सं स्क्रत में अनुवाद किए, एक ज्यात् 
प्रंथ मिजास्ती का सिद्धान्त सम्राज नाम स्रे और दूसरे यूक्लिड का रेखागणित के नाम से | - 
रेखागणित नाम सर्वप्रथम जगन्नाथ का ही दिया हुआं है | यह जयपुर के राजा जयसिह 
के प्रधान पंडित थे । जयसिंह द्वारा बनवाए,जयपुर, दिल्ली काशी और उज्जैन के मानमंदिरों 
में जगन्नाथ का प्रमुख हाथ था । 

इसी शताब्दी में सू्ये सिद्धान्तीय ग्रंथ सिद्धान्व साबमौस (१५६८ ) मुनीश्वर कृत्त 
ओर सिद्धान्त तत्व विवेक ( १५८० ) कमलाकर हृ4 रचे गए । सिद्धान्व वत्व विवेक भारत 
का सर्वोत्तम सिद्धान्व पंथ है।. « 
तख्यायें द 

आय॑भट्ट ने झंको और संख्याओं के लिए वर्णों का श्रयोग किया है । 
। क-> ९१, ख-- ० गर ३, घर ४, छझ २५, च- ३, 77७, जु-८, मितत८ नल 
ट->११, 5-१२, ड- १३, ढः- १४, ण+१५४५, त-८१६, थ८+१७ दूर-१८, घर १६, 
नज>र२०, पर २१, फ २२, ब>२३, भ>रृ४छ, म> २४, यज-३ई०, रज-४े० शे+-४?, 
ब>६०, शेन्द ७०, पेचजा८ं०, सत६०, हृज-१००, अ-१, इ८१००, उन १००००, 
ऋ<-- २१० लाख, लु> १० करोड़, ए-१० अरब, ऐ- १०खरब, ओ + १०नील, और १० 
पद्म हे 





उद्ृहरखण:--रूयुक्षू « (र्‌ नई ०) >१००००--४४८१०००००० ८८ ४३१२०००५० 
यूनान ओर अरब में स ख्याओं के ्विए अक्षरों का ही प्रयोग होता था। 

अन्य ज्योतिष अंथों में अंकों और संख्याओं के लिए समानघर्मी पदार्थों के नामों का 
प्रयोग पिंगल की आवश्यकतानुसार होता था । 

०-नभ, ख १- भू,इंदु २-नेत्र भुज पक्त, ३-राम, ठाप, 

४- वेद वर्ण, पिक्‌, युग, आश्रम, ५- इन्द्रिय, तत्व,प्राण, यक्ष अम्रत, शर 

६- रस, ऋतु, शास्त्र, इति, वेदांग ७--ज्ञोक द्वीप, वार समुद्र, गिर, मुनि,स्वर _ 

८-वसु सिद्धि, योग ६, भक्ति, निधि १०, दिशा 

१२- - मास, राशि, भूषण, १४ > तिथि 

शब्द के अनुसार अंक इकाई के ओर से लिखे जाते थे। उदाहरण गोज्नतु नन्‍्द 
गोचन्द्रा. १६६६६६ | 
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संम्रद्र-गर्भ के जीवन के दर्शन कराने वाला अनूठा मत्स्यालय 


समुद्र अपने विशाल अंक में एक ऐसी अनूठी और विचित्र दुनिया को छिपाये है, 
जिसकी मलक-मात्र पाकर मनुष्य विस्मय-विमुग्ध हो गया है। समुद्र के गभे में विद्यमान 
इस अनूठी दुनिया की खोज करने और उसमें छिपे अनेकों रहस्यों और विस्मयों के 
उद्घाटन के लिये आज मनुष्य इतना उत्सुक और व्यग्र हो उठा है कि अपने जीवन को 
भी संकट में डालने से नहीं हिचकता। एक बार नहीं अनेक बार साहसी गोताखोर और 
वैज्ञानिक अपनी जिज्ञासा को शान्त करने के लिये प्राणों को संकट में डालकर अज्ञाव 
खतरों से पूर्ण गहरे समुद्रों में काफी गहराई तक पहुंचे हैं । 


लेकिन फ्लोरिडा ( अमेरिका का एक राज्य ) के सेट आगस्टीन नामक कस्बे के 
निवासी बिना किसी प्रकार का संकट मोल लिये समुद्र के गर्भ में वसी विचित्र दुनियाँ 
ओर उसमें विचर्ण करने वाले जलचरों की माँकी पा सकते है। यह माँकी उन्हें कस्बे 
के पास ही स्थित 'मत्स्यालयः में सुलभ है, जहाँ समुद्र में पाये जाने वाले १० हजार जल- 
चरों का अनूठा संग्रह मौजूद है । इनमें उष्णु कटिबन्धीय समुद्रों में पाई जाने वाली छोटी- 
छोटी मछलियों से लेंकर शाके तथा अन्य बड़ी से बड़ी मछलियाँ तैरती हुईं देखी जा सकती 
हैं। इस मत्स्यालय की एक विशेषता यह है कि संसार के अन्य मत्स्यालयों की तरह यहाँ 
 जलचरों को अलग-अलग नहीं रखा जाता । सभी प्रकार के जलचर जल में एक साथ विच 
ण करते दृष्टिगोचर होते हैं । 


यहाँ पर दो बड़े-बड़े तालाब बनाये गये हैं | वालाब के वल इस ग्रकार बनाये गये 
हैं जिससे वे समुद्र-वतल जैसे ही प्रतीव हों। वालावों के तलों में बालू के वीच सीप, घोंघे 
_कंंकड़ इत्यादि ठीक उसी प्रकार इधर-उधर बिखरे दिखाई पड़ते हैं, जैसे समुद्र तल में 
दीखते हैं | इन तालाबों में सात टन वजन की मू'गे की चट्टान, एक नुकीली चट्टान वथा 
घ्वस्त जद्दाज के अवशेष भी दिखाई पड़ते हैं। इन सब को देख कर दशेकों को ऐसा प्रवीत 
होता है, जैसे वे स्ययं समुद्र-तल में पहुँच गये हों । 


इन तालाबों का निर्माण वस्तुत: समुद्री जलचरों की गतिविधियों की फिल्म उतारने 
के लिये किया गया था। इन तालाबों के किनारों और तल में कम से कम २०० खिड़कियाँ 
हैं, जिनसे दशक वालाब के अन्दर का दृश्य तथा पानी में स्वच्छुन्द विचरण करती हुई 
 इंग-बिरंगी मछलियों को देख सकते हैं। शौकिया दर्शक जलचरों के चित्र उतार सकते हैं 


परन्तु पेशेवर सुविधायें केबल फिल्म-कम्पनियों को ही प्राप्त होती हैं। इन दो तालाबों में 
एक बड़ा और एक छोटा है । बड़ा तालाब पटकोण के आकार का हैं और १०० फुट लम्बा, 
४० फुट चौड़ा और १८ फुट गहरा है । इन दोनों वालावों में कुल मिला कर ७ लाख गैलन 
पानी आता है। 


मत्य्यालय के-गोताखोर दिन में तीन बार तालाबों के तल में जलचरों को भोजन 
पहुँचाने के लिये जाते हैं। ये गोवाखोर सुरक्षात्मक पोशाक और टोप पहने रहते हैं और 
अपने गश्तों के समय तालाब के भीवरी भागों का सावधानी से निरीक्षण करते हैं। 
* समस्त शीव-ऋतु में तालाबों के जल का तापमान ६८" फारेनहाइट रखा जाता हूँ । 


चूँ कि तालाब में वर्तमान बड़ी मछलियाँ छोटी-छोटी मछलियों को खा लेती हैं, 
अतएव नई छोटी-छोटी मछलियों को वालावों में पहुँचाने का कार्ये वर्ष भर चालू रहता 
है | यह कार्य कुशल मछआओं द्वारा किया जाता हैं। मत्स्यालय के पास इस काये के लिये 
अपने दो छोटे-छोटे जहाज हैं, जिनमें से एक र८ फुट लम्बा तथा दूसरा ३० फुट लम्बा 
इसके अतिरिक्त कुछ अच्छी नोकाएँ भी हैं। एक बड़ी नाव पर १३ फुट का खुला हुआ 
ऋआ है, जिसमें पानी भरा रहता है | मछुओं द्वारा पकड़ी जाने वाली मछलियाँ इसी कु 
में पहुँचा दी जाती हैं । इस कुएँ में ऐसी व्यवस्था रहती है, जिससे जल का प्रवाह बराव 
रहता है । जब मत्स्यालय को वड़ी मछलियों की आवश्यकता होती हैँ तो गोताखोर मू गो की 
चद्ननों से घिरे समुद्री ज्षेत्र में जाते हैं | यहाँ पर पलंग डालकर वे चट्चनों के बीच मछलियाँ 
पकड़ते हैं। बसन्‍्त और ओऔष्म ऋतु में मछुए तारपीन, अम्बरजैक, डौल्फिन, मैकरेल, वैरा 
सूडा, एल्वाकोर और बोनिटों आदि कई प्रकार की मछलियाँ पकड़ते हैं । 


सितम्बर और अक्टूबर में मछुए नदियों और किनारों पर रेज', वास' '्राउट' 
तथा अन्य प्रकार की छोटी मछलियों को पकड़ने के लिये जाल का उपयोग करते हैं। इस 
मत्य्यालय की स्थापना १६३८ में की गई थी । द्वितीय महायुद्ध प्रारम्भ होने पर यह मत्स्या 
लय बन्द कर दिया गया था और भयंक्रर मछलियों का छोड़ कर सभी मछलियाँ समुद्र 
में छोड़ दी गई थीं | १६४६ में यह मत्स्यागार पुनः खोल दिया गया और अब इसमें समुद्र 
में पाई जाने वाली असंख्य प्रकार की मछलियों को स्वच्छन्द विचरण करते हुए देखा जा 
सकता है । 
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सोवियत कृषि के चमत्कार 


क्रास्नोयास्क (साइवेरिया) के इन्जीनियरों ने ट्रेक्टरों के रेडियो नियंत्रण की एक विांधि 
निकाली है | यह इस ग्रकार है :-- ह 


चलना आरम्भ करने का संकेत ट्रंक्टर पर लगा हुआ एक रिसीवर पकड़ता 
है और वह इसे अनुनाद यौजित्र ( रेसोनेंस रिले ) को मेज देता है जहाँ यह प्रवर्धित 
होकर एक और अधिक शक्तिशाली बिजली के योजित्र को बन्द कर देवा है। यह 
_योजित्र-कड़ी एक संवादी विद्यत-चुम्बक के संस्पशैस्थान हैं । |चुम्बक से एक कार्य-संचालक 
हाइड्रो-सिलिंडर विद्युतयुक्त हो जाता है और वह क्लच को चला देता है जिससे ट्रेक्‍्टर 
चलने लगता हैँ। क्‍ 
. शेडियो-नियंत्रित ट्रेक्टर न केवल जुताई में, वल्कि बुवाई, कटाई, कतारों बाली 
फसलों की खेती और वे हटा कर जमा करने में भी काम आ सकता है। रेडियो संकेतों 
पर यह चलना प्रारम्भ कर देगा, रुक जाएगा, दायें या वायें घूम जायगा और किसी लटके 
हुए उपकरण को ऊँचा या नीचा कर देगा । 


संसार का पहला स्वचालित ट्र क्टर 


| सार का पहला स्वचालित ट्रैक्टर कजाखस्तान में परीक्षाओं में सफल उतरा। 

शरद ऋतु की जुताई में एक साथ बारह स्वचालित काल्नर ट्रं क्टरों की परीक्षा की गयी थी । 
उन पर कन्ट्रोल करने वाला कोई नहीं था--केवल एक ट्रक्‍्टर ड्राइवर उन्हें पूरी दूरी तक 
चले जाने पर मोड़ने के लिए था 


ट्रैक्टर ड्राइवर ईवान लोजीनोवने बिना ड्राइवर की जुताई के लिए बनाई गयी 
मशीन और दूर से नियंत्रण करने के यंत्रों के आधार पर यह स्वचालित ट्रक्‍्टर बनाया है। 
इस समय लोजीनोव कजाख कृषि अकादमी की क्ृषियंत्रीकरण तथा विद्युतीकरण संस्था के 
कर्मचारी मंडल में है । 


चुकन्दर की फसल काटने वाला स्वर्यचालित कम्बाइन 


,. यूक्न की सामूहिक और राज्य कृषिशालाओं में चुकन्दर के बड़े-बड़े खेतों पर 
'घल्नका उवर आया था। एक भी व्यक्ति नजर न आता था। रात होने के साथ-साथ 











काम बन्द हो गया। लेकिन यह क्या वात है ? कहीं दूर पर मोटर के चलने की आवाजें 
सुनायी पड़ रही है। अंधेरे को चीरती हुई रोशनी की एक किरण खेत के दूसरी तरफ जाती 
जान हुई पड़ती और शीघ्र ही हमें चुकन्दर की फसल काटने वाले कन्वाइन की रूपरेखा 
दिखायी पड़ रही हैं । 


रात में चुकन्र 57. ड़ना खेती के लिए नयी चीज़ है। परन्तु यह जानकर हमें 
ओर भी अचरज़ हुआ कि यह्‌ कम्बाइन अपने आप काम करता है, कोई उसे चलाने या 
देख-रेख करने के लिए नहीं हैं । 


इस साल यूक्र न के नित्रोपेत्रोटस्की के खेती मशीन कारखाने ने कई सौ ऐसे स्वयं - 
चालित चुकन्दर फसल कटाई कम्बाइन बनाये । ये कम्वाइन पहले के वने कम्बाइनों से 
इस ग्रकार भिन्न हैं कि ये कम्बाइन बिना चालक के काम करते हैं। कम्बाइन एक विशेष 
विधि (हाइड्रोकापीइंग विधि) के द्वारा अपने आप चुकन्दर की कतारों में अपनी दिशा 
पा लेता हैँ । चालक को आवश्यकता तव पड़ती हैं. जब कम्बाइन को मुड़ना होता है और 
नयी कतार में काम शुरू करना होता हैं। यह नया कम्बाइन रात में भी उसी तरह काम 
करता है, जिस तरह दिन में | कापी त्रिधि को रोशनी की जरूरत नहीं पड़ती । 


चुकन्दर की फकलक ऋाटने वाले नये संकड़ों कन्बाइनों का फसल कटाई परीक्षण 
इस साल यूक्रन की सामूहझ और राज्य ऋषिशालाओं में किया गया। अगले फसल 
कटाई के मौसम में ऐसी कई हजार मशीनें सोवियत संघ के चुकन्दर के खेतों में 
दिखायी पड़ेगी । 


फार्मो ! 


राजकोय फार्मा की स्थापना 


सोवियत संघ में इस वर्ष २०० नये बड़े राजकीय फार्म स्थापित किये गये है। 
इस समय सोवियत संघ में ६३०० से अधिक ऐसे फार्म है। ये फार्म तथा सामूद्दिक 
फार्म मिलकर अनाज, पशुजनित उत्पादन, औद्योगिक फसलों, सब्जियों, फलों और समूरों 
के मुख्य उत्पादक हैं। 


१६४६ के आरम्भ में सरकार द्वारा खरीदें गये कुल अनाज का ३६ प्रतिशत, और 
मांस तथा दूध का २३ प्रतिशत राजकीय फार्मो में खरीदा गया था। पिछले वर्ष उन्होंने 
२.२४ करोड़ टन अनाज पँदा किया था। यह मात्रा १६४० की अपेक्षा आजकल छ+ गुनी 
है। इतने ही काल में उनका रुई और दूध का उत्पादन पाँच गुना बढ़ गया। राजकीय 
फार्मोी' का खेती वाला ज्षेत्र ५.३ करोड़ हेक्टर हैं। सोवियत संघ में खेती का कुल क्षेत्र 
१६,४५६ करोड़ हेक्टर है )। राजकीय फार्मो की संख्या ही नहीं, आकार भी बढ़ रहे है । 
इससे काये का संगठन अधिक दक्ष, मशीनरी का अ्रयोग अधिक प्रभावकारी हो रहा है और 
श्रम उत्पादकता की वृद्धि के लिए उपयुक्त अवस्थाएँ बन रही है । 


॥ कह करत 
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'ट्रेकोमा” की रोकथाम के लिए ८ई वेक्सान 


फारमोसा में चीनी चिकित्सकों के साथ मिल कर काम करने वाले अमेरिकी नौसेना 
के चिकित्सकों के एक दल ने एक ऐसी वेक्सीन का विकास किया है, जो ट्रेंकोमा” नामक 
एक संक्रामक नेत्र रोग के प्रसार को रोकने के लिए वड़ी ही उपयोगी सिद्ध हो सकेगी। 
तीन अमेरिकी और दो चीनी चिकित्सकों के एक दल ने ट्रेकॉमा” के विषाणुओं को प्रथक 
करके तथा मनुष्यों के नेत्रों में परीक्षण के लिए रोग उत्पन्न करके एक ऐसी बेक्सीन का 
विकास किया है, जो मानवोय प्रयोग के लिए हानिकारक नहीं है । 


शिकागो विश्वविद्यालय में चिकित्सा सम्बन्धी सहायक प्रोफेसर डा० जे० दामस 
प्रेसन ने वेक्‍्सीन के विकास सम्बन्धी कार्य का विवरण देते हुए कहा है कि इस सम्बन्ध में 
अब तक जो परीक्षण किये गये हे, वे बड़े ही उत्साहवद्धेंक रहे है. । इस नई बैक्सीन में 
ट्रंकीमा को रोकने को अपार क्षमता हैं। इसके प्रयोग से एक ऐसे रोग के उपचार की 
सम्भावना है, जिसके कारण मजुष्य विल्कुल अन्धा हो जाता है। उन्होंने यह्‌ भी बताया कि 
इसके सम्वन्ध में परीक्षण करने में एक और वर्ष लग सकता है । 


प्लुटोनियम के आविष्कर्ता को एनरिको फर्मी पुरस्कार 


अमेरिका के प्रमुख अरुशक्ति वैज्ञानिक डा० ग्लेन टी० सीबोर्ग को वाशिंगठन में 
€ दिसम्वर को ५० हजार पौण्ड का एनरिको फर्मी पुरस्कार प्रदान किया गया। डा० 
सीवोग प्छुटोनियम नामक आयाबिक तत्व के सहआविपष्कर्ता हैं। इसके अलावा उन्होंने 
स्वय' अथवा अन्य वैज्ञानिकों के सहयोग से ७ अन्य रासायनिक तत्वों की भी खोज की 
दे । यह पुरस्कार अमेरिकी अखुशक्ति कमीशन की ओर से इटालवी-अमेरिकी वैज्ञानिकों 
की स्मवृति के प्रति सम्मान व्यक्त करने के लिए प्रारम्भ किया गया है और इस पर प्रेसिडेण्ट 
आइजनहोवर की स्वीकृति भ्राप्त है। डा० सीबोर्ग को यह पुरस्कार उनकी वैज्ञानिक 
सफलताओं तथा शिक्षा के ज्षेत्र में दिये गये योगदानों के उपलक्ष्य में ग्रदान किया गया 
है | अमेरिकी अगराशक्ति न की पुरस्कार कमेटी ने सर्वंसम्मति से उनके नास का 
चुनाव किया है । 

डा० सीबोग पिछले वष बकेली के केलिफोर्निया विश्वविद्यालय के कुलपति बनाये 
गये। उन्होंने हाईं स्कूल टेलिविजन विज्ञान-कार्यक्रम में भी काफी योग प्रदान किया है। 
अमेरिकी अशुशक्ति कमीशन कीं पुरस्कार-समिति के अध्यक्ष डा० वारेन सी० जान्सन ने 
'डा० सीबोगं को पुरस्कार प्रदान करते हुए कहा कि डा० सीबोर्ग ने तत्वों विषयक रसायन 
विज्ञान में जितना योग प्रदान किया है, उतना किसी अन्य ने नहीं किया । 


मांसपेशियों के रोगों सम्बन्धी अध्ययन के लिए नया अनुसन्धान-केन्द्र क्‍ 
न्यूयाक में १२ दिसम्वर को मांसपेशियों सम्बन्धी रोगों के अध्ययन के लिए. एक 
संस्थान दि इन्स्टीव्यूट ओवू मसल डिजोज”, का उद्घाटन किया गया है। यह अनुसन्धान 


श्र | विज्ञान | फरेबेरी 





केन्द्र नाड़ियों और मांसपेशियों सम्बन्धी रोगों के विरुद्ध अभियान में महत्वपूर्ण भूमिका 
अदा करेगा | 


११ मंजिल के अनुसन्धान-केन्द्र में ग्रयोगशालाओं, अनुसन्धान-कक्तों और विशेष 
उपकरणों की पयांप्र व्यवस्था हैं। यह संसार का प्रथम अनुसन्धान-केन्द्र है, जो एकमात्र 
मांसपेशियों सम्बन्धी अध्ययन के लिए वनाया गया है | इसके निर्माण पर ५० लाख डालर 
से अधिक घन व्यय हुआ है । यह धन अमेरिका से मस्कुलर डाइस्ट्रोफी असोसियेशन्स के 
अनुरोध पर जनता से चन्दे के रूप में प्राप्त हुआ है | 


इस नवीन अनुसन्धान-केन्द्र के डाइरेक्टर डा एड टी० मिलहोराद ने कहा कि 
इसका उह्ं श्य “मांसपेशियों! सम्बन्धी हमारे ज्ञान में वृद्धि करना तथा तत्सम्बन्धी रोगों 
के कारणों की सूक्ष छानवीन करना है। यह केन्द्र इन रोगों के कारणों की जाँच करके 
उनके उपचार की सह्दी विधियों का भी पता लगायेंगा । 





भोजन के रूप में मछली का उपयोग बहुत पुराना है। मछली पकड़ने का काये 
समुद्र, नदियों और तालाबों में किया जाता हैं। आज सी जब यह व्यवसाय पयांप्त 
विकसित हो चुका है देश में जितनी मछलियाँ पकड़ी जाती हैं उनकी एक तिहाई केवल 
नदियों और तालावों से भ्राप्त की जाती है । 


सन्‌ १६४४ ई० में “अधिक अन्न उपजाओ” आन्दोजनन चला। इसी समय से 
सरकार का ध्यान इस उद्योग की ओर बढ़ा। स्वाधीनता प्राप्र के बाद मधछली उद्योग का 
फैवैज्ञानिक रीति से घिकास किया गया। भारत के पास ३ हजार ५३४५ मील लम्बा समुद्र तट 
है और सेकड़ों नदियाँ और हजारों तालाब हैं। इन साधनों के उचित उपग्योग से मछली 
पालने और पकड़ने का काम वहत बढ़ाया ज्ञा सकता है। मछली उद्योग के विकास के 
लिए सरकार ने मंडपम में “सेण्ट्रल मेरीन फिशरीज रिसच स्टेशन”, कलकत्ता में “सेण्ट्रल 
इनलैण्ड फिशरीज रिसच स्टेशन”? और वम्बई में “सेस्ट्रल डीप सी फिशिंग स्टेशन” स्थापित 
किये। प्रथम पंचवर्षीय योजना में अधिक मछली पकड़ने का लक्ष्य था। द्वितीय 
पंचवर्षीय योजना में सछली का व्यवहार बढ़ाने ओर मदुली उद्योग का आधुनिक ढंग 
से संगठन करने पर विशेष ध्यान दिया गया । प्रथम योजना के फल्लस्वरूप मछली पकड़ने 
में १० प्रतिशत की वृद्धि हुई । 


इस समय सबसे अधिक सछली पकड़ने वाले देशों में म!रत का आठवा स्थान है । 
केवल समुद्र तट पर ही लगभग १० लाख सछुये ७४ हजार से अधिक नाजों द्वारा दिन 
संत मछली पकड़ा करते हैं | देश में प्रति वष १० जाख टन से अधिक मछली पकड़ी 
जाती है। इस उद्योग में सरकार ने 2 लाख :१ हजार के लगभग लोग लगा रखे है 
जिनसे सरकार को प्रति वर्ष २८ करोड़ रुपये की आय होती हैं । विदेशों को मछली का 


निर्यात भी किया जाता है और विदेशी मुद्रा प्राप्त की जाती है । 
फरवरी ] न्‍ विज्ञान [ १८३ 








द्वितीय पंचवर्षीय योजना के विकास के लिये १२ करोड़ रुपया व्यय करने की 
योजना बनाई गई है इसमें से ३ करोड़ ६८ लाख रुपया केन्द्रीय योजनाओं पर और 
; करोड़ रुपया मत्स्य पालन के कार्य बढ़ाने पर व्यय किया जायेगा। इसके - अतिरिक्त 
२४५ लाख रुपया राज्य सरकारों को अनुदान के रूप में दिया जाबेगा। इस उद्योग की 
शिक्षा की व्यवस्था के सम्बन्ध में सुझाव देने के लिये भारत सरकार ने सन्‌ १६५८ ई० में 
एक समिति नियक्त की थी जिसने कोचीन में मछियारी की केन्द्रीय शिक्षा संस्था खोलने 
की संस्तुति की हैं और ठालाबों आदि में मछली पालनें ओर पकड़ने के प्रशिक्षण के लिये 
भुवनेश्वर के समीप कौशल्या-गंगा क्षेत्र में एक उपकेन्द्र खोलने की भी सिफारिश की है। 
समिति ने इस उद्योग के विकास के लिए और मछली विभागों के संगठन के विषय में भी 
अनेक सुमाव इिये हैं। दूसरी योजना में प्रति वष १४ लाख ४५० हजार टन मछली पकड़ने 
का लक्ष्य रखा गया है। 


भारत का मछली उद्योग धीरे-धीरे विकसित होता जा रहा है। इस उद्योग के पूर्ण 
विकसित हो जाने पर भारत की खाद्य समस्या इतनी उम्र नहीं रहेगी। इसके अविरिक्त 
मछली के निर्यात से विदेशी मुद्रा भी प्राप्त हो सकेगी और देश निर्मेत्ता की ओर 
बढ़ सकेगा । 


अंतरिक्ष में ब्ह्माएड किरण अंकन हेतु फोटो ब्लाक युक्त गुब्बारे 


अमेरिका के राष्ट्रीय विज्ञान अधिष्ठान तथा सैन्य विभाग ने घोषणा की थी कि 

१६६० की जनवरी के दूसरे सप्राह में कैरिवियन ज्षेत्र में एक विमान द्वारा दो विशाल गुब्चारे 

उड़ाये जायेंगे, जिनमें अत्यधिक शक्तियुक्त ब्रह्माए्ड किरणों के अंकित करने के लिए वैज्ञानिक 
-पूंज लगे होंगे 


पूर्ण रूप से फूल जाने पर ग्रत्येक गुब्बारे का व्यास ४७०० फुट होगा। प्रत्येक में 
नारंगी रंग के इस्पात का एक विशात्न बेलनाकार पीपा होगा, जिसमें फोटोग्राफी की 
चदरों का ८०० पौंड वजनी एक ब्लाक होगा। फोटोग्राफी की ये चहरें १,००० खरब 
इलेक्ट्रोन वोल्ट तक की ऊँची शक्ति वाली ब्रह्माण्ड किरणों को अंकित कर सकती हैं। 
अभी तक इतनी ऊंची शक्तियों के सम्बन्ध में अनुसन्धान नहीं हुए है। आशा है कि इस 
योजना के फलस्वरूप भौतिक विज्ञान में एक नये ज्षितिज का उद्घाटन होगा । 


अनुमान हैं कि ये गुब्बारे अन्तरिक्ष में प्रथ्वी से १८ और २२ मील के बीच की 
ऊँचाईं तक उड़ कर जायेंगे और वहाँ दो दिनों तक रुक सकेंगे । 


प्रत्येक गुव्बारा २,४०० पौंड भार वहन करेगा। इसमें से १,४०० पौंड वजन 
बेलनाकार पीपे. गुब्बारे को सन्तुलित करने के लिए उसकी पेंदी में रखे गये सीसे और 
रेडियो उपकरण का होगा | अमेरिका द्वारा इतने विशाल बेलनाकार पीपे अभी तक 
अन्तरिक्ष सम्बन्धी खोज के सिलसिले में प्रयुक्त गुब्बारों द्वारा ऊपर नहीं भेजे गये हैं | 


श्प्छ ] विज्ञान | फरवरी 


वेस्ट इण्डीज़ क्षेत्र के अमेरिकी हवाई सेनिक अडडे से 'स्काई हुड-६० नामक 
इस उड़ान-कार्यक्रम को कार्यान्वित किया जायेगा। इस कार्यक्रम में अमेरिका, यूरोप, 
हज आस्ट्रेलिया और अफ्रीका के विश्वविद्यालय और वेज्ञानिक* संस्थान भाग ले 
रहे हू । 

गुब्वारों द्वारा अन्तरिक्ष में भेजे जाने बाली फोटोग्राफी की चदरें उसी प्रकार की हैं, 
जिनका उपयोग सामान्य फोटोग्राफी की फिल्मों में होता है। जब शक्ति-कण इन चहरों 
में प्रवेश करेंगे, वो वे उनके मूल केन्द्र से टकरायेंगे। इसके फलस्वरूप तीजत्र गति वाले 
कणों की वर्षा होगी जिससे क्िया-प्रतिक्रिया का एक क्रम प्रारम्भ होगा | यह क्रम फोटो- 
ग्राफी के ब्लाक पर अंकित हो जायेगा । वैज्ञानिकों को आशा है कि इसकी सहायता से ये 
न्यूनतम कण की गतिविधियों से लेकर ब्रह्माख्ड विक्रिण के उद्भव तक के विषय में महत्व- 
पूर्ण जानकारी ग्राप्त कर सकेंगे | 








( शेष पृष्ठ १७३ का ) 
सदैव प्रत्येक वस्तु को अपने केन्द्र के निकट लाने के लिए ग्रयत्नशील रहती" है । तलों नीचे 
पर स्थित जंगहें केन्द्र के निकट पड़ती हैं, अतः यदि जमीन में ढाल है तो भ्रत्येक वस्तु 
जो गतिशील है, नीचे जाने का प्रयत्न करेगी जिससे वह प्रथ्वी के केन्द्र के अधिक से 
अधिक निकट रह सके | पानी ठोस की अपेक्षा अधिक आसानी से बह सकता है, अतएव 
यदि ढाल बहुत कम भी है तो भी वह नीचे की और बहने लगता है। 


पानी सदेव से दी हमारी सहायता करता रहा है। दुनिया में मनुष्य की उत्पत्ति 
के बहुत पहले से ही पानी ने भूमि को समतल बनाने का कार्य प्रारम्भ कर दिया था 
आज भी हम देखते हैं कि किस तरह पानी ऊँची जगहों से मिद्ठी वहा ज्ञाकर नीची मूमि 
पर एकत्रित करता रहता हैं। जिस समतल मूस पर हम रहते हैं, उसे पानी ने ही बनाया 
हैं, इस सत्य को हम सभी जानते है। मनुष्य ने पानी की शक्ति का बहुत प्रकार से 
उपयोग किया है। भोजन बनाने, कपड़ा साफ करने, और पीने के अतिरिक्त पानी की भाप 
रेल, जहाज ओर वड़े बड़े कारखाने चलते है । पानी की शक्ति से बिजली बनाई जाती 
है, जो हमारे सैकड़ों काम करती हैं। अतः यह निर्विवाद सत्य है कि आज की सभ्यता 
बहुत कुछ पानी पर आश्रित हैं | 


फरवरी ] विज्ञान | शै८र 





परमाणु-ऊर्जा उत्पादन और भारत : 


बम्बई के पास स्थित ट्राम्बे केन्द्र में डा० एच० जे० भाभा के निर्देशन में परमाखु 
ऊर्जा के सम्बन्ध में वृहत पैमाने पर काये हो रहा है। इस काये की प्रगति का अमान 
इसी से लगाया जा सकता है कि भारतीय वैज्ञानिकों ने अपने अह्ञुभवों एवं ज्ञान के आधार 
पर “अप्सरा” परमाणु-प्रतिकारी का निर्माण कर लिया है; जो सफलता पूर्वेक-कार्यईकर 
रहा है। इस प्रतिकारी के ढ्वारा रेडियसक्रिय समस्थानिकों का निर्माण थे किया जा ' रहा है 
जो विभिन्न रासायनिक तथा कृषि अलुसन्धानों में प्रयुक्त किये जा रहे हैं। भारतीय क्ृषि- 
अनुसन्धान-शाला हिल्ली में ऐसे समस्थानिकों का प्रयोग उबरकों की उपयोगिता के पता 
लगाने, उनके शोषण तथा वनस्पतियों के भीतर उनके संचालन कीं गतिविधि को जानने 
के लिए किया ,गया है। इस दिशा में भारतीय वैज्ञानिकों को आशातीव सफलता भी 
: मिली है। 


किन्तु परमाणु ऊर्जा के उत्पादन एवं शान्तिपूर्ण उपयोगों की यहीं इतिश्री नहीं 
हो जाती । परसाणु-ऊर्जा का उत्पादन आज समस्त सभ्य राष्ट्रों के लिए जीवनदायिनी 
शक्ति है। उसेक अभाव में कोई भी राष्ट्र प्रगति-पथ पर आगे नहीं बढ़।सकता । सुरक्षा 
के लिये परमाणु-ऊर्जा का उत्पादन जिस गति से रूस तथा अमेरिका द्वारा हो रहा है, उसके 
कारण सारे विश्व में चिन्ता की लहर व्याप्त है कि युद्धास्त्रों के निर्माण पर यदि रोकथाम 
न की गई तो सम्भव है. कि किसी समय इन परमाणु अस्त्रों द्वारा विश्व का संहार हो 
जावे । सचमुच ही मानवता के लिये परमाणु-ऊर्जो का यह विध्वंसकारी पक्त शापमय 
है। उसी से बचने के लिये शान्ति-शिखर-सम्मेलन की पूर्व योजनायें हो रही हैं। सौभाग्य- 
वश हमारा देश पंचशील में विश्वास करने के कारण तथा अहिंसा नीति को पात्नन करने 
के कारण परमाणु-ऊर्जा के ऐसे प्रयोगों का प्रारम्भ से ही घोर विरोधी रहा है और हु 
का विषय है कि अब उसे अन्य तमाम राष्ट्रों का समथन भी प्राप्त हो रहा है । 


अतः स्पष्ट है कि हमारे देश में परमांणु ऊर्जा का प्रयोग सदैव ही शान्तिपूर्ण 
उपयोगों के लिये होगा । भारत को इस दिशा में जो देवी वरदान प्राप्त है वह है थोरियम 
अयस्क का अक्षय कोष । अनुमान लगाया जाता है कि त्रवाँकुर क्षेत्र में ४००,००० टन 
उच्चकोटि का थोरियम अयस्क उपलब्ध है। इसके अतिरिक्त पिछले तीन वर्षों में बिहार 
में २०००००० टन कोष का और पता लगा हैं। ये थोरियम कोष ही यूरैनियम तत्व के 


मुख्य स्रोत हैं. जिनसे प्लुटानियम का उत्पादन करके रेडियधर्मी समस्थानिकों का दृहत 
पैमाने पर निर्माण किया जाता हैं । 


कैनाडा के सहयोग से ट्रान्व्र में एक थोरियन वन्त्र तथा कृनाडा[-इण्डिया प्रतिकारी 
का निर्माण हो रहा हैं जो प्रायः पूर्ण हूं। गया हैं। बन जाने पर यह विश्व के मद्यानतम 
प्रतिकारियों में से एक होगा जिसमें समस्थानिकों का निमाण होगा । यही नहीं, दिल्ली के 
पास मारी-जल निर्माण का भी एक कारखाना स्थापित होगा। 





इस प्रकार स्वतन्त्रता प्राप्ति के १२ वर्षों के वाद द्वी भारत में परमाणु-ऊजां के 
उत्पादन एवं उसके शान्विपूण उपयोगों में पथोप्त सफलता मिली हैँं। इसमें सन्‍्देह नहीं 
कि भारत जैसे देश के लिए परमाणु-ऊजों अत्यन्व हिंवकर सिद्ध होगी, यदि उसका 
समुचित एवं सही श्रयोग किया गया। हमारा विश्वास हूं कि विकिरणों वथा रेडियधमिता 
के हानिकारक प्रभावों के प्रति जागरूक रहते हुये हमारी सरकार परमाणु-ऊर्जा को बहुजन- 
हिताय प्रयुक्त करेगी। देश के वैज्ञानिकों को भी इस नवीन प्रयोगास्त्र के ढारा नई नई 
सफलतायें मिलेंगी | 


“विज्ञान! के कलेबर में वृद्धि: 


विज्ञान! के पाठकों को यह जानकर हर्ष होगा कि अब इस अंक से “विज्ञान! की 

पृष्ठ संख्या ३२ से ४० कर दी गई हे | ऐसा करने से हम अधिकाधिक लेखकों की रचनाओं 

को स्थान देते हुये विज्ञान के स्वर में सुधार ला सकेंगे, हमें विश्वास है । नवोदिव लेखकों 

के साथ साथ हमें अपने पुराने लेखकों के सहयोग की अपेक्षा है । अच्छे लेखों पर समुचित 
पारिश्रमिक की व्यवस्था भी कर दी गई है। 


“विज्ञान प्रगति” का कायाकल्प : 


दिल्‍ली से निकलने वाली प्रमुख वैज्ञानक मासिक पत्रिका “विज्ञान प्रगति” न 
फखबरी अंक में नवीन आकार के साथ अपने दर्शन दिये हैं। न केवल उसके वाह्य रूप 
में परिवर्तन आया हैं वरन्‌ अब “विज्ञान परिषद्‌ अलुसन्वान पत्रिका” की शेत्री पर उसमें 
शोध निबन्धों की अंग्रेजी संक्षिप्तियाँ भी दी जाने लगी हैं। परन्तु जो त्रुदि स्पष्ट लक्षित 


कर 


होती है. वह है. विभिन्न श्रकार के टाइपों को न प्रयुक्त करते हुये केवल मोटे टाइप का 


अंग्रेजी में प्रयोग। शोध-निवन्ध के शीष क, लेखक के नाम एवं सरांश में ऐसी सम्बद्धत। 
दिखाई गई है कि प्रथम दृष्टिपात पर कुछ भी समस्त में नहीं आता । अन्त में अंग्रेजी 
में ही विषय सूची का दिया जाना युक्ति संगत नहीं जान पड़ता । संदर्भों में तो अंग्रेजी 
शोभा पाती है किन्तु विषय सूची में नहीं। फिर भी हम सम्पादकों को इस नवीन सद्भ्रयास 
के लिए बधाई देते हैं और आशा करते हैं कि वे अपनी पत्रिका में न केवल औद्योगिक 
या प्राविधिक शोधों को स्थान देंगे वरन्‌ विज्ञान की अन्य शाखाओं पर होने वाली शोधों 
को स्थान देकर वैज्ञानिक साहित्य का सफल्ल अ्रसार करेंगे । 


फरवरी | विज्ञान [ १८७ 


“विज्ञान लोक” का प्रकाशन ; 


“विज्ञान लोक” अपने रंग-विरंगे प्रथम अंक के साथ वसनन्‍्त की सुषमा के साथ 
ही साहित्यिक ज्ञेत्र में अवतरित हुआ है। यह एक सचित्र मासिक वैज्ञानिक पत्र है जिसका 
मुख्य उद्द श्य बालक-बालिकाओं के लिये सुरुचिपूर्ण वैज्ञानिक साहित्य प्रस्तुत करना है। 
यह आगरा से प्रकाशित होता है। इसके सम्पादक आरण० डी० विद्यार्थी है। हम वैज्ञानिक 
क्षेत्र में इस नवीन पत्रिका के प्रकाशन का स्वागत करते हैं और आशा करते है कि अनबरत 
रूप से स्तरीय साहित्य का प्रचार करते हुये यह पत्रिका अपने आलोक को बिखेरने में 
समर्थ होगी। परल्तु प्रृष्ट ४२ पर व्यक्त भावों से हम कदापि सहमत नहीं। विज्ञान का 
मूल मन्त्र है सत्य का उद्घाटन एवं स्थापन परन्तु प्रथम अंक में ही “विज्ञान लोक” में 
निम्न अंश देखकर हमें निराश होना पड़ा 


“लेकिन विज्ञान लोक तुम्हारी अब इस दिक्कत को दूर करने जा रहा है। यह ह 
न्हारी अपनी भाषा में निकलने वाला पहला वैज्ञानिक पत्र है।” 


हिन्दी संसार में अब सभी को यह मली-भांति ज्ञात है कि “विज्ञान परिषद्‌” द्वारा 
प्रकाशित मासिक पत्रिका “विज्ञान” गत ४६ वर्षों से हिन्दी के माध्यम से वैज्ञानिक 
साहित्य का अचार एवं प्रसार करती रही है। आश्चय है कि इतनी पुरानी पत्रिका का 
न कप करते हुये “विज्ञान लोक” को एकमात्र एवं प्रथम सचित्र मासिक घोषित किया 
गया है । 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 





मूल्य 
१--विज्ञान प्रवेशिका माग १--श्री रामदास गौड़, प्रो” सालिगराम भागंव ३७ नये पैसे 
२--वैज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठी १ रू० 
३--समीकरण मीमांसा भाग १--पं ० सुधाकर द्विवेदी १ रू० ४० नये पैसे 
४--समीकरण मीमांसा भाग २-पं ० सुधाकर द्विवेदी ६२ नये पैसे 
५--स्वर्णकारी--श्री गंगा शंकर पचौली ३७ नये पैसे 
६--त्रिफला -श्री रमेश वेदों ३ रु० २७ नये पैसे 
७-नचर्पा और वनस्पति--श्री शंकरराव जोशी. ... ३७ नये पैसे 
८-व्यंग चित्रण--ले० एल० ए० डाउस्ट, अनुवादिका--डा० रतन कुमारी २ रुपय। 
६--वायुमंडल---डा ० के० बी० माथुर २ रुपया 
१०--कलम पैबन्द--.श्री शंकरराव जोशी २ रुपया 
११---जिल्द साजी--शभ्ी सत्य जीवन वर्मा एम० ए.० २ रुपया 
१२--तैरना--डा० गोरख प्रसाद डी० एस-सी० १ रुपया 
१३--वायुमं डल मी यूक्ष्म हवायें--डा० संत प्रसाद टंडन ७५ नये पैसे 
१४-खाद्य और स्वास्थ्य--डा ० ओंकार नाथ पर्ती ७५ नये पैसे 
१४५--फोटोग्राफी--डा० ग्रोरख प्रसाद ४ रुपया 
१६--फन्न संरक्षण--डा० गोरख प्रसाद डी० एस-सी०, वीरेन्द्र नारायण सिंह २० '३० न० पै० 
१७३--शिशु पालन--श्री मुरलीधर वोड़ाई ४ रुपया 
१८--मधुमक्खी पालन - श्री दयाराम जुगड़ान ३ रुपया 
१६ -घरेलू डाक्टर--डा० जी० घोष, डा० उमाशंकर प्रसाद, डा० गोरख प्ररुद ४ रुपया 
२०--उपयोगी नुसखे, तरकीबें और हुनर-डा० गोस्खप्रसाद, डा० सत्यप्रकाश ३ रु> ४० नये पैसे 
२१--फसल के शरत्रु--श्री शंकर राव जोशी ३ २० ४० नये पैसे 
२२--सांगों की दुनिया--श्री रामेश वर्दी ४ रुपया 
२३--पोर्सलीन उद्योग--श्री हीरेन्र नाथ बोस - ७३ नये पैसे 
२४--राष्ट्रीय अनुसंघान-शालायब २ रुपया 
२५४--गर्भ स्थ शिशु की कहानी--अनु० प्रो० नरेन्द्र कै... ... २ र० ४० नये पैसे 
२६--रेल इं जन, परिचय और संचालन--श्री ओंकारनाथ शर्मा ६ रुपया 
२७--भौतिक रसायन की रूपरेखा--डा० रामचरण मेहरोत्रा ७ रु० ५० नये पैसे 


मिलने का पता ३ 
विज्ञान परिषद्‌ 
विज्ञान परिषद्‌ भवन, थानहिल रोड 
_इलाहाबादू--२ 


उतना 





विज्ञान परिषद्‌ के अभिनव प्रकाशन - 
की प्रतीक्षा कर 


भारतीय कृषि का विकास 
(सचित्र) क्‍ 
लेखकः डा० शिवगोपाल मिश्र 


प्रष्ठ संख्या २४० 


इस पुस्तक में प्राचीन भारतीय कृषि के विकास की वैज्ञानिक परम्परा का इतिहास 
तथा आधुनिक ऋाप शास्त्र की चतुद्क उन्नति का स्विस्ताए व्गंन होगा । यह पुस्तक संभी 
विद्याथियां वथा अध्यापकों के ज्िये उपयोगी होगी । 


अपने आडर भेज कर प्रतियाँ सुरक्षित करा लें । 
सन्त्री 
विज्ञान परिषद्‌ क्‍ 
इलाहाबाद । * 





प्रकाशक--डा० आर० सी० कपूर, प्रधान मन्त्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद | 
मुद्रक--हिन्दुस्तान प्रेस, कटरा, इलाहाबाद । 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


मूल्य 
१--विज्ञान प्रवेशिका भाग १--श्री रामदास गौड़, ग्रो० सालिगराम मार्गव ३७ नये पैसे 
२--वैज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेटी ड़ १ रु० 
३--समीकरण मीमांसा भाग १--पं ० सुधाकर द्विवेदी १ र० ४० नये पैसे 
४--समीकरण मीमांसा भाग २-पं ० सुधाकर द्विवेदी ६२ नये पैसे 
५--स्वणुंकारी--श्री गंगा शंकर पचौली ३७ नये पैसे 
६--त्रिफला -- श्री रमेश वेदी ३ र० २४ नये पैसे 
७--वर्षा और वनस्पति - श्री शंकरराव जोशी न्‍ ३७ नये पैसे 
८--व्यंग चित्रणु--ले० एल० ए० डाउस्ट, अनुवादिका--डा० रत्न कुमारी २ रुपया 
६--वायुमं इल--ड > के० बी० माथुर २ रुपया 
१०--कलम पैबन्द--श्री शंकरराव जोशी २ रुपया 
११--जिल्द साजी--श्री सत्य जीवन वर्मा एम० ए० २ रुपया 
१२--तैरना--डा० गोरख प्रसाद डी० एस-सी० १ रुपय 
१३--वायुमं डल की सूच्म हवायें--दा० संत प्रसाद टंडन ७५ नये पैसे 
१४--खाद्य और स्वास्थ्य--डा० ओंकार नाथ पर्ती ७५ नये पैसे 
१४--फोटोग्राफी--डा० गोरख प्रसाद ४ रुपया 
१६--फल संरक्षुण--डा० गोरख प्रसाद डी० एस-सी०, वीरेन्द्र नारायण सिंह २ रू० ४० न० पै० 
१७--शिशु पालन--श्री मुरलीघर बौड़ाई ४ रुपया 
१८- मधुमक्खी पालन--श्री दयाराम जुगड़ान | ३ रुपय 
१६-परेलू डाक्टर- डा० जी० घोष, डा० उमाशंकर प्रसाद, डा० गोरख प्रसाद .. ४ रुपया 
२०--उपयोगी नुसखे, तरकीयें और हुनर--डा० गोरखप्रसाद, डा० सत्वप्रकाश ३ र० ४० नये पैसे 
२१--फसल के शत्रु--श्री शंकर राव जोशी ३ रु० ४० नये पैसे 
२२--सांपों की दुनिया--श्री रामेश वेदी द ४ रुपया 
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ट्रांसिस्टर के बारह बष 








कुलदीप चडढ़ा 


जी नहीं--ट्रांसिस्टर अभी पूरे १९ वष का नहीं हुआ | इसके जन्म की घोषणा 
३० जून १६४८ को हुई थी। इसके आविष्कार का श्रेय, अमेरिका के प्रख्यात विज्ञान- 
' संस्थान, बेल टेलीफोन लेबॉरेटरोज”ः के दो अलुसन्धानकर्ताओं, वारडीन और ब्राह्टेन 
को मिला । क्‍ 

११-१२ वर्ष का यह बालक, अब किशोरावस्था की ओर अग्रसर है। उसकी 
क्षमता बढ़ रही है और चर्चा का क्षेत्र बहुत विस्तृत हो गया है। पर देखने में वह बढ़ा 
नहीं--आकार में, परिमाण में अथवा भार में । इस दृष्टि से तो वह कुछ छोटा ही 
हुआ होगा | 

पर, बढ़ कर उसे लाभ भी क्‍या ? उसका सम्मान तो उसके छोटे प्राकार के कारण 
ही है। ११-१२ वर्ष की आयु पाकर भी वह छोटा ही है--अत्यन्त छोटा । 

“अब आपके पैये की परीक्षा करने के स्थान पर, आइए आपको यह बतलाएँ 
कि यह ट्रांसिस्टर है कया वस्तु ? हो सकता है आप में से कुछ इसके नास से भी 
परिचित न हों । ह 


आपने शायद कमी अपने रेडियो को खोल कर, उसके आन्तरिक ढाँचे पर दृष्टि 
डाली हो--और नहीं तो केवल कौतूहल वश ही । या फिर सम्भवतः किसी रेडियो की 


दुकान पर खुला हुआ रेडियो सेट द्वी देखा हो । यदि आपने यह व्यापार कुछ रुचि लेकर 
किया था, तो आपको यांद होगा कि इस विचित्र से ढांचे में ४-७ नलिकाएँ सी थीं, 
शीशे की अथवा लोहे के आवरण की। इन्हें श्रदीप या रेडियो की बत्ती कहा जाता है। 
ये ही पदार्थ रेडियो का हृदय हैं। सैकड़ों अथवा हजारों मीलों की यात्रा करके आने वाली 
क्षीस रेडियो तरंगों का संवर्धन करना--और, अन्य तत्सस व्यापार, जिनके द्वारा अन्त मैं 
आप मधुर संगीत अथवा ज्ञानवर्घेक सामग्री आदि स्पष्ट सुन पाते हैं--इन्हीं प्रदीपों 
द्वारा साध्य है । 


पर इनका प्रयोग केबल आपके रेडियो तक ही सीमित हो, ऐसी बात नहीं। ये 
तो सैकड़ों-हजारों वैज्ञानिक, औद्योगिक और चिकित्सा संबन्धी कार्यों में भी प्रयुक्त होते हैं। 


१२ बरस का अल्पवय ट्रांसिस्टर, इसी बहुमुखी प्रतिमा सम्पन्न, प्रौद़ वय के अदीप 
को, स्थानान्तरित करने की श्रृष्टवा लेकर पैदा हुआ हैं। पर भला किस बल्न-चूते पर / 
सो भी सुन लीजिए | 
“2. लगभग सभी पदीपों में बिजली के लट्ट! के प्राज्ज्वलनीय तंतु की माँति ही, एक 
छोटा सा तंतु (#276४०) होता है; जिस समय आप अपना रेडियो चलाते हैं--अथवा 
दूसरे उपकरणों में, ज्यों ही आप विद्युत का संचार करते हैं--यह तुंतु भी, बिजली के लट्ट 
की तरह प्रकाश देता है । पर इसके साथ हो, इलेक्ट्रान (८!८८५७०7०७) नामक अत्यन्त क्ुद्र 
कणों को भी उगलता हैं। शीशे के आवरण में से आप प्रकाश का तो ग्राय: आमास पा 
सकते हैं, पर इलेक्ट्रान अत्यन्त लघु आकार के होने के कारण देखे भी नहीं जा सकते | 
ये ऋणारु ही, विशेष नियंत्रण द्वारा, प्रदीपों से साध्य, सभी व्यापारों का आधार होते 
हैं। ट्रांसिस्टर में भी, इस प्रकार के व्यापार, इक्लेट्रान छारा होते हैं।पर यहाँ उन्हें 
उत्पन्न करने के लिए किसी तंतु को प्रज्ज्वज्त करने की आवश्यकता नहीं | 


जिस प्रकार आपके घर में, बिजली का बल्थ, पंखा, कपड़े प्रेस करने की इख्नी 
आदि, विद्युत शक्ति का व्यय करते हैं, उसी प्रकार आपका रेडियो भी करता है। रेडियो 
के प्रदीपों द्वारा व्यय की जाने वाली विद्युत का मुख्य अंश, उक्त तंतुओं को' जलाने में 
उपयुक्त होता है। अतः ग्रदीपों के स्थान पर ट्रांसिस्टर के प्रयोग से, इस मात्रा का विद्यत 
व्यय बचाया जा सकता है। अधिक क्षमता (€फरिएुं८7०ए) के कारण शेष बिजली'का भी 
व्यय, ट्रांसिस्टर वाले उपकरणों में कम होता है। इस प्रकार, एक ही प्रकार के उपकरणों, 
और उनसे समान क्षमता अ्राप्त करने के लिए, टांसिस्टर वाले- उपकरण से केवल आधी 
अथवा तिद्दाई विद्य्‌ त ही व्यय होगी । टांसिस्टर से इस गुण का लाभ ऐसे स्थलों अथवा 
स्थानों पर, और भी उपयोगी सिद्ध होता है, जहाँ हम बैटरी का प्रयोग करने पर 
बाधित हों । 

नगरों में विद्युत शक्ति का मूल्य कम होता है। इसलिए बिजली के खच्चे में बचत 
केवल भीसमकाय मशीनों आदि. में ही चिन्त्य है। पर बैटरी के उपकरणों का प्रयोग करने 
वाले जानते हैं. कि उन्हें बैटरी की विद्युत प्रयोग करने का क्या मूल्य देना पड़ता है. | 

क्‍ दि 


4 ६० । विज्ञान | | [ मार्च: 


' थही नहीं, ट्रांसिस्टर के लिए आय: बहुत कम विभव (ए०७७४८) की बैटरी चाहिए- 
बहुध्ा ६ वोल्ट से ही काम चल जाता है। अत: विशेष प्रकार की और महँगी बैटरी के 
स्थान पर, ढाचे में इस्तेमाल होने वाले डेढ़ बोल्ट के चार सैल ही काफी होते हैं। 
जरा तुलना करिए, बैटरी के रेडियो के साथ प्रयुक्त होने वाली बैटरी से ? और फिर 
ट्रांसिस्सर का आकार ? जितना घनफल आपके रेडियो का एक प्रदीप घेरता है, उसमें 
तो २-३ सौ ट्रांसिस्टर समा जावें | क्या यह कम कौतुक नहीं ? 


लघु आकार, कम विभव और कस शक्ति की आवश्यकता, ये ठीन मुण जिस पदार्थ 
में एक साथ हों, उसके आविष्कार की उपयोगिता में संदेह को स्थान कहाँ ? भ्रत्युत 
इन गुणों से ही उसको लोक-प्रियवा, दिन दूनी और राव चौगुनी बढ़ रही हैं। अत्यत्ते 
किमू प्रमाणम्‌ ? ल्लीजिए उसके समर्थन में कुछ आँकड़े पस्तुत हैं :-- 


एक अनुमान के अनुसार, सन्‌ १६५४ ई० में लगभग १ करोड़ ३० लाख ट्रांसिस्टर 
. निर्मित किए गए । दो साल बाद, १६४५७ सें यह संख्या, दोगुनी से भी बढ़ कर २ करोड़ 

६० लाख हो गयी। अगले वष , १६४८ में ट्रांसिस्टर के उत्पादन का अनुमान है साढ़े 
सात करोड़ | द 


“द्रांसिस्टर आविष्कार के केवल दस साल बाद ! 


न केवल उत्पादन संख्या में, त्त्युत प्रयोग की विविधता में भी ट्रांसिस्टर ने 
आशातदीत उन्नति की । इस सम्बन्ध ।में यह विचारणीय है कि प्रारम्भ में ट्रांसिस्टरों का 
प्रयोग निम्न आव्ृतियों (0५ ग६0ण्ट्यणांट४ ) तक ही सीमित था-- श्रव्य ( 8000 ) 
आदृतियों तक। अर्थात्‌ वे मुख्यतया केवल ध्वनि संवर्धन ( ८77०॥८4४०४) के व्यापार 
के लिए ही प्रयुक्त हो सकते थे। इस ज्षेत्र में भी, वे अधिक से अधिक कुछ मिली-वॉट 
(शक्ति की इकाई, वॉट का हजारबाँ साग) श्रव्य-शक्ति ही उपलब्ध करा सकते थे | पर अब 
क्रमशः उन्नति करके ट्रांसिस्टर के कुछ प्रकार ३००० मेगासाइकल (अर्थात्‌ ३००,००,०० ५००० 
स्पन्दन अति सेकेंड ) वक की आइ्वतियों पर ग्रयुक्त हो सकते है। स्मरण रहे कि श्रव्य- 
. आइवियाँ आय: १०-१५ हजार स्पन्दन प्रति सैंकेंड तक सीमित हैं । इस श्रकार, जहाँ तक 

'उच्च-आइतियों पर प्रयोग की क्षमता का सम्बन्ध है, ट्रांसिस्टर ने दो लाख गुनी प्रगति 
. की है। इसके साथ ही उसकी शक्ति की सीमाएँ भी बढ़ी हैं. और कुछ सौ वाट शक्ति देने 
.. वाले उपकरण असंभव नहीं | 


प्रयोग की इस विविधता के अनुरूप, ट्रांसिस्टर के प्रकार भी बढ़ते जा रहे हैं। 
उदाहस्णा्थ १६५६ में लगभग ढाई-तीन सौ प्रकार के ट्रांसिस्टर बनते थे । अगले बर्षा 
१६४७ में यह विविधता बढ़कर साव आठ सी हो गयी | और अब दो, हजार क्या हजारों 
अकार के ट्रांसिस्टर बन रहे हैं। यह आँकड़े अमेरिकन सूचनाओं पर आधारित हैं। पर 
. आजकल इस क्षेत्र में अमेरिका के अतिरिक्त रूस, जर्मनी, हालेंड, जापान, चैकोस्लोवाकिया, 
. इंगलेंड आदि देश भी प्रवेश कर चुके हैं । 


मार्च विज्ञान (१६९ 


अमेरिका की भाँति रूस की प्रगति का गणनाओं में उल्लेख तो संभव नहीं । पर 
इस संबन्ध में कुछ चर्चा करना रोचक होगा। राकेट प्रक्षेपण और अन्‍्तरिक्ष विहार में 
अपनी महत्वपूर्ण उपलब्धियों के द्वारा, रूस ने इस ज्षेत्र में अपने नेतृत्व की धाक जमा दी 
है। ट्रांसिस्टर, राकेट और तत्सम व्योम विहारियों की काया की आवश्यक नस-नाड़ियों 
का एक प्रमुख अंग हैं | इसका कारण भी स्पष्ट है। राकेट आदि के भार में विशेष 
ब्रद्धि किए बिना, रेडियो संबंधी यन्त्र स्थापित कर पाना, इन छोटे-छोटे ट्रांसिस्टरों के 
प्रयोग द्वारा ही संभव हो सका। वथ्ात्र, गतिशील और प्रकंपित वाहनों में, रेडियो की 
बत्तियों का खराब हो जाना असम्भव नहीं। एर ट्रांसिस्टर इस प्रकार की धक्का-मुक्की को 
सहज ही मेल लेता है। हजारों मील प्रति सैकेंड की गति से दौड़ने वाले आयोजलनों में, 
ट्रांसिस्टर के इस गुण ने, वैज्ञानिकों की बड़ी सहायता की है। प्रदीप ब़ाले उपकरणों की 
अपेक्षा ट्रांसिस्टर वाले उपकरणों में विद्य त शक्ति का प्रबन्ध भी नितांन्‍्त सरल है। छोटे- 
छोटे टाचे-सैल ही पर्याप्र होते हैं। और व्योमविहारियों में तो इनकी भी इतनी आवश्य- 
कता नहीं । इनमें आजकल सौर (5०४7) वैटरियाँ प्रयोग की जाती हैं, जो सूर्य की धूप 
. को विद्यु त शक्ति में परिवर्तित कर सब प्रकार के काम चलाती हैं। राकेट विज्ञान के विकास 
में सर्वोच्च स्थान पाने वाला रूस, ट्रांसिस्टर के ज्षेत्र में मी अमेरिका से बाजी ले चुका हो, 
यह असस्भव नहीं । 

जिन तत्वों का ट्रांसिस्टर के निर्मोण में प्रयोग किया जाता है, उन्हें वैज्ञानिक भाषा 
में अध चालक ( 56पां-०0700फ८0०० ) कहा जाता है। इनका विद्य त-स्वभाव, चालक 
(००पतंघ००४) और प्रथक्कारी (75प्रोध४०४) के बीच का होता है। आधुनिक विचारों 
के अनुसार, विद्य त-धघारा (८णपा८्णां), इलेक्ट्रान का प्रवाह मात्र है। अपने विशेष स्वभाव 
के कारण, अब चालकों में विद्य व-धारा क्षीण सी होती है ओर इसका सहज ही नियंत्रण 
हो सकता हैं | इसी नियम को, ट्रांसिस्टर का आधार वनाया गया है। 


, ट्रांसिस्टर के निर्माण में, मुख्यतया जर्मेंनियम और सिलिकन नामक तत्वों का 
प्रयोग होता है । इन वलॉस्‍में अन्य तत्वों की अत्यल्प मात्रा मिला देने से उपयुक्त अवस्था 
उत्पन्न की जाती है। इस अल्पता की परिभाषा सम्भवत्त: रोचक हो। जर्मेनियम या 
सिलिकन के परमाणुओं (3०775) में विजातीय तत्वों का परिमाण औसतन एक करोड़ 
में एक का होता है। इसके लिए पहिले, मूल तत्वों को इतना शुद्ध किया जाता है उनके 
एक अरब ( १,००,००,००,००० ) अशुओं में, विजातीय तत्वों का एक अशु भी नहीं 
रहने पाता । इस शोघन के लिए जोन रिफाइनिंग (72076 रि०छाए2) नामक अक्रिया का 
१६४४ में आविष्कार किया गया | द 


विशेष प्रकार की मिलावटों से, अध -चालकों के ?--प्रकार और '५--प्रकार 
बनाये जाते हैं | दो विरोधी पदार्थों के टुकड़े परस्पर मिला देने से ऋजुकर (२८८धाटा) 
नासी उपकरण बन जाता है। विशेष रीति से एक टुकड़ा ? या ' का और जोड़ देने 
से !९-?-..४ या ?--४- प्रकार का ट्रांसिस्टर बन जाता है। इन ट्रांसिस्टरों की 
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के 


बीच वाली परत प्राय: बहुत पतली होती है। उच्च आवृत्तियों में प्रयोग के लिए यह परत 
जितनो पतली हो उतना ही उत्तम होग्य। आजकल विशेष प्रणालियों द्वारा इस परत को 
इंच के लाखबें भाग तक का परिमाणु दिया गया है। 


प्रारंभ में जिस ट्रांसिस्टर का आविष्कार हुआ था, उसकी संरचना के कारण उसे विंदु 
संपर्क ट्रांसिस्टर (?णंए४ 0०7०८) की संज्ञा मिली। पर १६४१ में शाँकले ने संयुज 
ट्रांसिस्‍्टर का आविष्कार किया,जिसकी रचना पूर्ववर्ती उपकरण की अपेक्षा अधिक सरल है। 
अब अपने विशेष गुणों के कारण, कुछ सीमित प्रयोगों को छोड़ कर, आजकल प्रायः संयुज 
ट्रांसिस्टर ही अधिक इस्तेमाल होते हैं। इनके सम्बन्ध में यह तथ्य सनोरंजक है कि इनके 
आविष्कार से ३ वर्ष पूर्व स्वयं शाँकले ने ही, गणितीय आधार पर उस आविष्कार की 
भविष्यवाणी की थी । 


ट्रांसिस्टर के विकास का इतिहास रोचक है। अध चालकों की विद्यमानता का 
आभास, विख्यात वैज्ञानिक फैरडे को सिलबवर सलफाइड पर परीक्षण करते समय, सन्‌ 
१८३३ में ही मिल गया था। १८५४ तक तो ऐसे पदार्थों के अनेक लक्षण प्रकट हो चुके 
थे। २० वीं शी के प्रारम्भ में इनका ऋजुकरण (रि८००८७४४००) के लिए प्रयोग किया 
जाने लगा--विशेष रूप में उच्च आवृतियों पर। गत महायुद्ध में, ऐसे ऋजुकरों की बड़ी 
आवश्यकता पड़ी और उन पर काम करने के बीच ही, टांसिस्टर की संभावना का आभास 
मिलने लग गया था । 


. आ्रासम्म में टांसिस्टर के निर्माण में इतनी अनिश्चित॒दा थी कि लगभग दीन चौथाई 
इकाइयाँ रद करनी पड़ती थीं | पर उत्मादन के साधनों में शोध और परिष्कार के परिणाम- 
स्वरूय, वर्तेमान स्थिति बहुत सुधर चुकी हैं। अपने छोटे आकार तथा कम विभव पर 
प्रयुक्त होने की क्षमता के कारण, ट्रांसिस्टरों का राकेटों और व्योमयानों में अवश्य ही 
प्रयोग होता है। पर इसका यह अथ नहीं कि ट्रांसिस्टर केवल अन्तरित्त में ही लटक रहे 
हैं । नीचे धरती पर भी उनकी उपयोगिता की घनी छाया पड़ रही है | 


उदाहरणार्थ अमेरिका, यूरोप तथा जापान में ऐसे रेडियो सेंटों की आज कमी 
नहीं जो केवल ट्रांसिस्टरों का प्रयोग करते हैं। कहना न होगा कि ये रेडियो अत्यन्त 
छोटे और हल्के होते हैं | ट्रांसिस्टर के कारण “जेबी रेडियो” लोकप्रिय हो रहे हैं, और 
भारत के बाजारों में भी प्रकट हो रहे हैं। अनेक रेडियो तो आकार में इतने छोटे बने हैं 
कि दियासलाई की डिबिया में समा सकते हैं । अमेरिका, जापान और रूस में, टेलीविजन 
के सैटों को भी ट्रांसिस्टरों से बनाने के यत्न हो रहे हैं। जिन लोगों को सुनाई कस देता 
है, उनके लिए विज्ञान ने (अवण-साधन) हियरिंग एड का आयोजन कर रखा है। ट्रांसिस्टर 
द्वारा आजकल ये साधन, ऐनकों की कमानी में ही फिट किए जा सकते है। 

| शेष प्रष्ठ २०३ पर] 
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सपंगन्धा 


श्री रामेश वेदी, गुरुकुल कांगड़ी, हरिद्वार 
सपेगन्धा के नाम क्‍ 


संस्क्रत में सपे गन्धा, चन्द्रिका; हिन्दी में छोटी चांद, धवल बरुवा, सचाँद भरुवा, 
धनभरवा; हरिद्वार में सेत बड़वा; उड़िया में सानों चादो; बंगाली में चाँदड़, चन्द्रा; 
आसामी में अस्चोन-तीता; मराठी में अडकई, करकई, हरकाईं; कन्नड़ में गरुड़ पतुला, 
_शिवनाभि; मलयालम में चुवन्न-एविलपोरी; तामिल में चिषान, अम्पेलपोदी, सोपन्ना 
मिल बोरी; तेलगू में पाताल गन्बी ओर लैटिन में राडल्किया सर्पेए्टाइना ( रि&पछणीी4 
5हफुट्गाएवब फ्िदा। €ई िप्ाट) 


क्‍ सोलहवीं शी के जमेन चिक्रित्सक और पर्यटक राँबुल्‍्फ के नाम पर इस पौदे का 
_यहद्द नाम पड़ा है। 


परिचय 

सर्प गन्धा का बढु वर्षी छुप सीधा, भाड़ीदार छः से अठारह इंच तक ऊँचा 
होता है। कहीं-कहीं दो से तीन फीट वक ऊँचा देखने में आता है । इसका कार्ड स्वात्रयी 
है। लाल रंग के पुष्प दण्डों पर सफेद फूल खिलते हैं। धीरे-धीरे फूलों का रंग लाल 
हो जाता है। दो-दो फल इकट्ठ जुड़े हुए पकने पर चमकीले काले रंग में परिणत हो जाते 
हैं। फल चौथाई इंच व्यास का होता है | फल के अन्दर एक या दो बीज होते हैं । 

पत्ते तीन से साव इंच लम्बे, डेढ़ से ढाई इंच चौड़े, भाले की सी नोक वाले 
ओर चिकने होते हैं। इनके ऊपर का प्रृष्ठ चमकीला हरा तथा नीचे का पीला सा होता 
है। बगीचों में लगाये जाने वाले चाँदनी फूल के पत्तों के सदश इसके पत्ते दीखते हैं । 
जाखा पर एक ही स्थान पर तीन-चार पत्ते गोलाई में लगते हैं। कभी-कभी पत्ते एक 
: दूसरे के सम्मुख भी लगते हैं । 


प्राप्ति स्थान 





हिमालय की तलहटी में चार हजार फीट की ऊँचाई तक सर्पंगन्धा का छुप मिलता 
है । पंजाब में यह हिसालय को तल्नहटी में सतल्लनज से लेकर यमुना तक गरम और नम 
स्थानों में पाया जाता है। उत्तर प्रदेश" में देहरादून से लेकर गोरखपुर तक ठंडे और 
छायादार स्थानों में, विशेष कर साल जंगलों में तथा देहरादून, शिवालक पवत श्रेणी और 


रुहेलखण्ड के सब-हिमालयन भागों में उगता है । इन स्थानों में यह चार हजार फीट की. 
ऊँचाई तक पहुँच गया है। पटना तथा भागल3र इसके प्राप्ति स्थान कहे जाते हैं. परन्तु 
प्रतीत होता है. कि नेपाल की तराई से यह जड़ी इन स्थानों में जाती थी । सषेगन्धा की 
जड़ों की ये मंडियाँ थीं और यहाँ से यह हमारे देश में फैल जाती थी। इसी से व्यापार 
में इसका स्रोत पटना और भागलपुर सममे जाते रहे। उड़ीसा में यह पोदा पुरी में पाया 
गया है। विलासपुर में कहीं-कहीं मिला है। बंगाल के उत्तरी भाग में जड़े इकट्ठी की. 
गई हैं। आसाम में यह कामरूप, नौगाँव, उत्तरी कछार, गोला पाड़ा, खासी तथा 
जयन्तिया पार्वत्य अंचल में और गाशे पहाड़ में पाया गया है। पेयू और तेनास्सेरिम 
में ४००० फीट की ऊँचाई तक मिलता है। मद्रास में पश्चिमी घाट के श्रायः सारे जिलों: 
में और आन्ध्र राज्य में जहाँ छाया और नमी है यह पौदा तीन हजार फोट तक पाया 
जाता है। बम्बई में कोकण, दक्षिण महाराष्ट्र देश और कनाडा के नमी वाले जंगलों में. 
पाया जाता है। भारत के बाहर पाकिस्तान, अण्डमान, लंका, त्रह्मा, स्याम, थाइलेस्ड, 
जावा तथा मलय प्रायद्वीप, कोचीन-चीन, फिलिपाइन द्वीपपुज तक इस पौदे का 
विस्तार है । क्‍ 
इतने व्यापक क्षेत्र में फैला हुआ होने पर भी यह पौदा कहीं भी साधारण नहीं 

है और यह केवल असामूहिक रूप में उगता हैं। इसकी उत्पत्ति बहुत कम है। किसी भी 
स्थान से यह इतने परिमाण में नहीं मिलता कि व्यापारियों की माँग की पूर्ति कर सके | 
इसकी बढ़ती हुई माँग को ध्यान में रखते हुए इसकी खेती करना लाभदायक है। . 
लाभदायक धन्धा 

' अनुमान है. कि एक एकड़ भूमि में दो हजार पौंड जड़ं प्राप्त की जा सकती हैँ । 
प्रति पौंड तीन रुपये के हिसाब से इस उपज का दाम छट् हजार रुपये बैठता हैं। किसानों 
आर बाग बगीचे वालों के लिये सर्पंगन्‍्धा की खेती का धन्धा बहुत लाभदायक सिद्ध 
होगा । अमेरिका तथा दूसरे देशों में इसकी बढ़ती हुई माँग को देखकर कहा जा सकता 
है कि अभी बीसों वर्षों तक चाहे जितनी पैदावार हो सब अच्छे दामों में खपती रहेगी। 
उत्पादकों को अपनी उपज को बेचने के लिये मस्डियों की खोज में जरा भी कठिनाई 
नहीं होगी। 
पहिचान 


बाजार में मिलने वाली सर्पंगन्धा की जड़े दो से छः इंच लम्बी और ग्राय: एक 
इंच मोटी होती है । रंग मटमैला पीला सा भूरा। ऊपर की छाल काके की तरह नरम 
होती है जिस पर लम्बाई के रुख सीधी दरारें पड़ी रहती हैं। तोड़ने से जड़ छोटे-छोटे 
टुकड़ों में टूटवी है। अन्दर की सफेद लकड़ी में स्पंज की तरह बहुत छिद्र दीखते हैं। गंध 
कोई नहीं होती । स्वाद कड़वा है । 


लय की तलहटी में और दक्षिण में नमी वाले गरम प्रदेशों में यह छुप अच्छा' पनप 
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सकता है ॥|मूली;के लिये जिस वरह भूमि तैयार की जाती हैं उसी प्रकार इसको खेती के 
लिये भूमि बनानी चाहिये | सिंचाई का अच्छा प्रवन्ध हो वो मार्चे में बीज बो देना चाहिए। 
सिंचाई की सन्तोषजनक व्यवस्था न होने पर पहली बार वर्षा होने पर ही नरसरियों में 
बीज डाल देने चाहिए। पन्द्रह दिन में बीज उग आते हैं। एक एकड़ के लिए चार पॉंड 
बीजों की आवश्यकता होती है । सारे बीज उग आयें तो चार पौंड में अड्तीस हजार चार 
सौ पौधे निकल आयेंगे। बीस दिन में पौधों पर चार-चार पत्ते निकल आते हैं। 
स्थानान्तरित करने का ठीक समय यही हैं। पौधे लगाने से पहले अच्छी तरह जुताईं करके 
खेत की मिट्टी भुरझ्ञरी बना लेनी चाहिये। शाखाओं की कतनों से भी यह पौधा उग 
आता है। वाजी जड़ों के दो-तीन इंच लम्बे टुकड़े करके वो देने से भी पोधे जम जाते 
हैं। इसलिए, यदि बीज सुल् न हों तो जड़ों और शाखाओं से उत्पत्ति की जा सकती है । 
बन-अनुसन्धान-शाला, देहरादून के गौण वन सम्पत्ति उद्यान में पौधों को बननों पर और 
समतल्न भूमि में उगा कर देखा गया । परीक्षणात्मक खेती में दो साल के बाद पौदों को 
खोद लिया गया । भी एस० बी० पुलाम्बेकर ने इनके विभिन्न भागों की वौल में अन्तर 
इस श्रकार पाया है । 


पौदे के भागों की उपज (ग्राम में भार) 


पत्ते मुख्य तना शाखाएँ जड़े. योग 
बनने पर उगाया हुआ पोघा ४.४ ३.४ ३.२. ६.० २४.२ 
समतल् जमीन में उगाया पौधा ३.५ ३.७ १.४. १७.०. २२.७ 


इस परीक्षण में यह देखा गया कि समतल जमीन पर उगाये गये पोधे की जड़ 
की अपेक्षा बनने पर उगाये पौधे की जड़ पचास प्रतिशत अधिक वेठी, यर्याप पौधे का 
कुल भार दोनों उद्ाहरणों में लगभग एक समान हैं। चिकित्सा की दृष्टि से जड़ 
का विशेष महत्व है। इसलिये अधिक उपज प्राप्त करने के लिये हमारी सम्मति में बन्‍नों 
पर बोना अधिक अच्छा रहेगा। अधिक वर्षा वाले प्रदेशों में जोर की वर्षो बनने की 
मिट॒टी को बहा कर भूमि को समतल कर देती हैं और जड़े' नंगी कर देती है। इसमें 
पोधे को हानि से बचाने के लिए मिट॒टी को बार-बार जड़ों के चारों ओर चढ़ा देना 
चाहिए। हमारी सम्मति में, पैदावार अधिक उन्नत और प्रचुर प्राप्त करने के लिये इस्तेमाल 
किये गये खेती के विविध तरीकों का बहुत महत्व है। इसलिये बनने पर और समतल पर 
बोने के परीक्षणों को अधिक बड़े पैमाने पर किया जाना चाहिए। पौधे लगाने के बाद 
खेद को सींचना चाहिए। पहले साल ऋतु में तीन नित्लाइयों की आवश्यकता होगी । 
दूसरे बरस पौधे संभल जाते हैं और निलाई तथा सिंचाई की अधिक आवश्यकता नहीं 
पड़ती । सूखे मौसम में सींचना अत्यावश्यक होता है। भूमि अच्छी हो और सार संभाल 
ठीक हो तो दो वष में जड़े! खोदने योग्य हो जाती हैं। बरसात की समाप्ति पर खोदना 
अच्छा रहता है। सर्दियों के सूखे मौसम आने से पूर्वे भूमि में जब तक वर्षा की नमी 
विद्यमान हो तभी जड़े' खोद लेनी चाहिए क्योंकि तब नरम भूमि को खोदना सरल होता 
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है। बाजार में यद्यपि मोटी जड़ों की माँग है परन्तु बारीक जड़ों को भी इकट्ठा कर लेना 
चाहिए क्योंकि उनमें भी क्रियाशील तत्व विद्यमान होते है । 


वन-अनुसन्धान-शाला में किये गये बाद के परीक्षण बताते हैं. कि पत्तों में तथा 
पौधे की डंडियों में भी क्रियाशील तत्व विद्यमान हैं । इसलिए खेती में ये भी सम्भावनाएँ 
है' कि जड़े' खोदने के स्थान पर पत्ते और टहनियों को समय-समय पर ओषध भ्रयोजन 
के काट लिया जाय | इस प्रकार सम्भवतः अधिक पैदावार श्राप्त की.जा सके | 


शंतहास 


चिकित्सा की भारतीय पद्धति के अंथों में सम्भवत: केवल सुश्र तु संहिता में एक 
स्थान पर सर्पंगंधा का उल्लेख मिलता है। अमालुषोपसर्गाध्याय में मानसिक रोगों को 
दूर करने वाले अपराजित गयण में सुश्र्‌ त ने इसे पढ़ा है। बनारस, बिहार ओर बच्चाल के 
साधारण लोग प्राचीन काल से उन्माद और अनिद्रा में यद्यपि इसका उपयोग करते रहे 
है' परन्तु प्रतीत होता है. कि आयुर्वेद के विद्वान लेखकों का ध्यान इसने आकर्षित नहीं 
किया क्योंकि चिकित्सा साहित्य में यह प्रवेश नहीं पा सकी । 


विषेले सरीसुपों के दंश और कीड़ों के डंक, ज्वर, पेचिश और आँतों के दूसरे 
वेद्नामय सोगों में भी सर्पंगंधा का भारत और मलय प्रायद्वीप में प्राचीन समय से 
बहुत उपयोग होता रहा हैं। १४५६३ में गार्सिया दा आर्टा ने इसे भारत की अग्रणी और 
प्रशंसनीय औषधि लिखा था। दीपक रूप वह इसकी संतुति करता हैं। वह बतावा 
हे कि सर्पंदंश में यह विशेष उपयोगी है और इस प्रयोजन के लिए यह यूरोप को ले 
जाई जाती है। क्‍ 


सपेदश में प्रयुक्त होने वाली जड़ियों में स्पेंगन्‍्धा यद्यपि भारत को पुरानी जड़ी 
है और इसके अतिरिक्त भी यह अनेक रोगों में उपयुक्त होती थी। परन्तु अ्रतीव होता हे 
कि पुतंगालियों के व्यापार में यह यूरोप नहीं पहुँची थी, यद्यपि वे इसे उन बहुत से स्थानों 
से प्राप्त कर सकते थे जहाँ ,उनका व्यापार था। बाद में, डच लोग इसे मलक्का ले गये 
आर यह रम्फियस की “मस्तिलो की जड़ी” वन गई | रम्फियस कहता है कि उसके समय 
में यह भारत और जावा में अत्येक प्रकार के विष के उपचार हेतु दी जाती थी। अन्तः और 
वाह्य दोनों दोनों तरह से इसका प्रयोग होता था। जड़ का काढ़ा बना कर भीवरी प्रयोग 
में और जड़ का तथा ताजे पत्तों का लेप बना कर बाहरी प्रयोगों में पैरों के तलबों पर 
लगाया जाता था। वह कहता है कि साँपों के विषों के लिए यह उपयोगी है और यहां 
तक कि यह आश्चर्यजनक जड़ी पिलाने से फनियर के दंश को भी विष रहित कर देती 
है। उसने कहा है कि ज्वरों में, हैजे और पेचिश में इस दवा का व्यापी रूप से अन्तः प्रयोग 
किया जाता है । फूले की औषधि के रूप में पत्तों का रस आँखों में डाला जाता था । 

बर्मन ने अपने थिजौरस जिलेनिकस में सर्पंगंधा का विवरण दिया है। द्‌ बोन्द 
9०700 बताता है कि वह बुखारों को उतारती है। _ 
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पंगलपन का गोपनीय जड़ों 


सोलहवीं-सत्रहवीं शती के युरोपियनों ने सर्पदंश में इसकी जो ख्याति सुनी थी 
बह धोरे-धीरे लुप्त हांवो गई | बीसवों शवाब्दी के आरस्भ में भी यद्यपि हमारे देश के 
बैय इसका उपयोग जानते थे परन्तु सवंथा भिन्न रूप में। पागल की जड़ी के नाम से 
इसने उनमें अच्छी प्रसिद्धि पा लो थो और उनमाद में इसका प्रयोग जो जान गये थे 
उन्होंने इसे गोपनीय रखा। बिहार ओर उत्तर प्रदेश में यह “पागल की दवा” के नाम 
से बिकती थी और पन्‍न्सारियों वथा देशो चिकित्सकों में इसका व्यवहार साधारण बात 
थी। १६३१ में इंडियन मेडिकल वल्ड (जुलाई, जिल्द २, अंक ५) में कलकत्ते के प्रसिद्ध 
आधुर्वेदिक चिकित्सक डा० गणनाथ सेन ओर डा० कार्तिकचन्द्र बोस के नाम से एक लेख 
छुपा था जिसमें डा० सेन ने उस रहस्यपूर्य जड़ी के सम्बन्ध में अनेक महत्वपूर् बातें 
का उद्घाटन करते हुए बताया था कि कठिनाई से उन्होंने इसका रहस्य जाना था। 
यह जड़ जिस पौधे से आप्त की जाती थी उसे उन्होंने कई बे पू्ष ठीक ठीक पहिचान 
लिया था । वभी से वे उसे अपने रोगियों पर उल्लेखनीय सफज्ञता के साथ खूब प्रयोग 
करते रहे। अत्यन्त कइवी होने के कारण वे उसे गोली या टिकिया के रूप में देते थे । 
उसका नाम उन्होंने महेश्वर चक्रिक्ना रखे! हुआ था। रक्त दबाव की इस मूल्यवान और 
सुरक्षित दवा को ढ ढने में मालूम होता है कि डा० सेन को सब से पहले सफलता मिली । 
यह ध्यान देने योग्य है कि पूर्व या पश्चिम की किसी भी दवा से इस रोग में लाभ 
नहीं होता | डा० सेन के निर्देश पर डा० बोस ने अपने सहयोगिओं के साथ इस दवा 
के द्रव्यगुण सम्बन्धी कायों का अध्ययन प्रारम्भ किया। इस प्रकार पाश्चात्य चिकित्सा 
सप गनन्‍्धा को समाविष्ट करने का श्रेय डा० गणनाथ सेन और डा० कार्तिक चन्द्रबोस 
को मिलता है। वाद में कर्तेत रामनाथ चोपड़ा, डा० मुकर्जी आदि ने भी इस पर 
गवेषणा की और सभी ने जड़ को उच्च दबाव के लिए उपयोगी स्त्रीकार किया । 


उपयोगी भाग 


चिकित्सा में मुख्यतया मूल काम आती है परन्तु पत्त तथा शाखाएंँ भी काम में 
लायी जा सकती हैं। मात्रा मूल-रक्त का दबाव कम करने के लिए दो से पाँच रतक्ती, नींद 
लाने के लिए आठ से पन्द्रह रत्ती, पागलपन के लिए डेढ़ से तीन माशा है। पत्ते और 
शाखाओं में क्रियाशील तत्व जड़ों की तुलला में लगभग आधे परिमाण में होता है | इस 
उन्हें जड़ से दुसुने परिमाण में देना चाहिए । 


रासायनिक स रचना 


आशुतोष दत्त, जे० सी० गुप्र, सुवामयी घोष और बी० एस० कोहली ( इस्डि०, 
जनें० फार्म ०, जि० ६, अंक २, १६४७, प्ृ० ५४-५७ ) ने कलकत्ता के स्कूल आफ ट्रापिकल 
मेडिसन में को गई परीक्षाओं के आधार पर विश्लेषण के तुलनात्मक अध्ययन में दिखाया 
है कि आसाम से श्राप्त सपंगन्धा में एलकोहल में विलेय निस्सार उच्चतम थे और बंगाल 
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के नमूने में निम्नतम । एलकोहलीय निस्सारों के जलीय विलेय निस्सारितों में सब एल्कॉलाइड 
विद्यमान थे और जलीय अविलेय भाग में वैलोद्रास ( ओलियोरेजिन्स ) थे | जलीय 
निस्सारण में से एल्कॉलाइड और उद्यास ( रैजिन्स ) प्रथक कर लिए जाने पर यह औषधीय 
गुणों से शून्य हो जाता है। तवैलोयासों ( औलियोरेजिन्स ) को फिर पेट्रोलियम 
इंथर की सहायता से उद्यासमय ( रेजिन्स ) और वैज्ीय खण्डों में अहूग किया गया। 
तैलीय खण्ड में कुछ क्षोसक गुण देखे गये जब कि उद्यास ( रेजिन्स ) खण्ड ने औषघ 
का अपना प्रारूपिक ( टिपिकल ) शामक और निन्द्राजनक काये दिखाया। उद्यास (रैजिन ) 
खण्ड फिर दो खर्डों में तिभक्त किया गया | 


सिद्दीकी और सिद्दीकी ( जर्नेल इण्डि० केमि० सोसा०, १६३१ जि० ८, प्र० ६६७ ) 
ने रासायनिक विश्लेषण से सूखी जड़ में पाँच मणिभीय एल्कॉलाइड प्राप्त किये जिनका 
दो समूहों में श्रेणीकरण किया। इन अन्वेषकों ने इन को विशिष्ट नाम भी दे दिये । 
पहला !अजमलीन समूह है जिसमें तीन सफेद मणिभीय निबेल भस्में थीं। उस समूह के 
तीनों एल्कॉलाइड के भौतिक गुण इस ग्रकार हैं :-- 


१, अजमलीन--१४८-१६०९ पर , पिघलता है। यह ०.१ अ्रतिशवक पाया 
गया है | 

२. अजमलिनीन--१७०?-८१९ पर पिघलता है। ०.०५ £प्रतिशतक पाया 
गया।. ु 

३. अजमलिसीन--इसका गलनांक २४०९-४२" है। यह ०.०२ प्रतिशवक 
मिला | ह द 
दूसरा सर्पेण्टाइन समूह हैं जिसमें दो चमकीली पीली मशणिभीय तीज्तर भस्‍स्में थीं। 
इनके भौतिक गुण ये हैं :-- ि 

१. सर्पेर्टाइन -१४३९-४५४९ पर पिघलता है। ०.०८ ग्रतिशतवक प्राप्त किया 
गया । ४. 55 ७०७ 2 
२. सर्पेग्टाइनीन--२६३९-२६४०९ पर पिघलता है ओर विबद्ध हो जाता है। यह 
भी ०.०८ ग्रतिशतक सिला | 

इनके (साथ ही निम्नलिखित संघटक भी ज्ञात किये गये--( क ) एक तसुसानद्रव 
(?7ए४7४270ं!) (ख) म्रक्षिक अम्ल । (02८0० 2००) 


कानेल रा० ना० चोपड़ा के अनुसार एल्कालाइडों के अतिरिक्त जड़ में उद्यास 
(१८७०) का काफी परिसाण और निशास्ता होते हैं। राख लगभग आठ ग्रविशतक प्राप्त 
होती है जिसके मुख्य घटक पोटासियम कार्बोनेट, फासफेट, सिलीकेट ओर असत्यल्प लौह 
तथा मैंगनीज हैं। बाद के :अन्वेषकों ने बताया है कि अजमलीन और सर्पेंस्टाइन समूहों 
में उपयु क्त एल्कालाइडों के अतिरिक्त कुछ और भी एल्कालाइड विद्यमान हैं। अमेरिका 
तथा दुनियाँ की अन्य अनेक ग्रयोगशालाओं में अभी बड़े परिमाण में शोध काये 


हो रहा है । 
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स्विस अयोगशाला में १६४७ से १६४२ तक जड़ पर शोध करते हुए डॉक्टर इ० एस० 
श्लिटलर और उनके सहयोगियों ने रिसर्पीन नाम का एक नया एल्कालाइड प्रथक किया है। 
यह मखण्िमीय है । इसका विश्लेषण एक पेचीदी शक्रिया है। प्राप्त दवा जड़ की अपेक्षा 
एक हजार गुणा अधिक क्रियाशील है। रक्त दबाव को नीचे लाने में रिसर्पीन का भ्रमाव 
. यद्यपि मन्द हैं परन्तु इसका कोई विषेल्ला प्रभाव नहीं होता । 


सिहिकी और सिद्दिकी ( जेल ऑफ इसण्डिकेमि सोसा०, ८, १६३१ ) ने 
सूखी जड़ों में एल्कलॉइडों का कुल प्रिमाण ०.४ प्रतिशत प्राप्त किया था। दत्त और 
दूसरों ( इस्ड० ज० आफ फार्मेंसी, जि० ६, १६४७, प्ू० ५५ ) के अनुसार १९२१ से १:३६ 
प्रतिशवक वक भिन्न-भिन्न होता है । बम्बई ( १६४८-४६ ) में औषधि के एल्कलाइडों पर 
कार्य किया गया । अलग-अलग किये गये तीन परीक्षणों में एल्कलाइडों का कुल परिमाण 
१, ४५ प्रतिशत, १४ प्रविशव और १९४ प्रतिशत पाया गया। बिहार के प्राप्त जड़ों में 
एल्कलाइडों का कुल परिमाण १४ से १४ प्रतिशतक पाया गया और देहरादून से भ्राप्त 
जड़ों में परिमाण १६ म्रतिशवक था। संपूर्ण जड़ की अपेक्षा जड़ की छाल में एल्कलायड 
सामान्यतया आठ से दस शुना अधिक होता है । 


विश्लेषणों की इन रिपोर्टों में जड़ों का प्राप्ति स्थान दिया है वह सम्भवत: डनके 
व्यापारिक स्लरोव का सूचक है और इससे यह ज्ञात नहीं होंता है कि परीक्ष्य जड़े किस 
किस स्थान पर उगे हुए पौधों से ली गई थीं। सम्भव है कि स्थान भेद्‌ से एल्कलॉयडों 
की प्रतिशवकता में अन्तर पड़ जाय । देहरादून की वन अनुसन्धानशात्रा ( १६४० / ने 
अपनी वाटिंका में उगाई दो वर्ष की आयु की जड़ों को सुखा कर विश्लेषण किया था 
जिसमें एल्कलॉयडों का कुल परिमाण ०.३६ प्रतिशत ही निकला था। श्रतिशवत्व में इस 
कमी का कारण सम्भवत यह था कि ये जड़े बहुत पवली थीं व्यास में केबल १/८ इच, 
जब कि बाजार में सामान्यता एक इंच व्यास की मिलती है । 


काये तथा माव-प्रयोगशालाओं के परीक्षण 


दवा के क्रियाशील पदार्थों के द्रव्यगुण सम्बन्धी कार्य अब तक सन्तोषजनक रूप 
से नहीं जाने जा सके हैं। सिदिकी के अनुसार जड़ों से प्रथक प्राप्त किये गये सफेद और 
पीले क्रियाशील तत्वों के शरीर पर कार्य करने की दृष्टि से दो भिन्न-भिन्न समूह बनते हैं। 
पहला अजमज्ञीन समूह हृदय, श्वसन और चेताओं पर सामान्य अवसादक का काये 
करता है। दूसरा सर्पेण्टाइन समूह श्वसन को स्वम्भित ( पैरालाइज ) करता है और 
चेताओं को अवसन्न करता है परन्तु हृदय को उद्दीप्र करता है। ये पर्यवेक्षण मेंढकों पर 
हुए परीक्षणों से प्राप्त किये गये हैं ओर इसलिये उच्चतर प्राणियों पर ये परिणाम उसी 
रूप में पूर्णतया लागू नहीं हो सकते। सर्पेस्टाइबन समूह के एल्कलायडों की घातक 
मात्रा वही पाई गई जो अजमलीन समूह की थी। यह मात्रा मेंढक के ग्रति किलोग्राम 
भार के लिये थी। चूहों के लिये घातक मात्रा चार गुना अधिक थी। सेन और बोस 
( इसण्डि० मेडि० वल्डे, १६३१, जि० २, प्र १६४ ) ने दवा के भैषजिकीय ग्रभाव का बिल्ली 
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जैसे बड़े प्राणियों पर अध्ययन किया। उन्होंने पाया कि सम्पूर्ण औषधि का जलीय 
निस्सार जब आखियों को शिरा के अन्दर सुई द्वारा डाला गया तो कोई विशेष प्रभाव 
नहीं पैदा हुआ । उद्यास ( रेजिन्स ) को भी अकेले दिया गया परन्तु गर्भाशय की मांस 
पेशियों को हलका सा उद्दीपन देने के अतिरिक्त इसका कोई विशेष प्रभाव नहीं देखा 
गया । उनके द्वारा प्रथक किये एल्कलाइडों ने बहुत सुनिश्चित परिणाम दिखाये। रक्त 
दबाव कुछ गिर गया, श्वसन कुछ तेज हो गया, हृदय की मांसपेशी अवसनन्‍्न हो गई 
और छोटी आँतों को तथा गर्भाशय की मांसपेशियों जैसी सरल मांसपेशियाँ शिथिल्र हो 
गई | मुख द्वारा लेने पर या अन्तस्वक और अन्तर्मास सूचीबेधों द्वारा शरीर में 
डालने पर दबा ज्ञोमक नहीं है । राय (पटना ज० ऑफ मेडि०, १६३१, अक्टूबर) ने पाया 
कि दवा की साधारण मात्राओं से पतिक्षेपों ( रिफलेक्सेज ) पर बेदना की अनुभूति पर 
कोई प्रभाव नहीं होता । यदि मात्रा बड़ी है तो इससे गहरी नींद आती है। प्रवित्षेपों 
तथा वेदना की अनुभूति कम हो जाती है और श्वास-केन्द्र के स्तम्भ के कारण श्वासाव- 
रोध से मस्त्यु हो जाती है। श्वसन के बन्द होने के बाद भी कुछ समय तक हृदय घड़कता 
रहता है 


अजमलीन, सर्पेस्टीन और सर्पण्टाइन एल्कलाइडों के भेषजिकोय कार्य का तुलनात्मक 
चौपड़ा और घोष ने किया | इन के दारा ग्राप्त , हुए परिणाम महत्वपूर्ण हैं। रासायनिक 
अध्ययन रचना में अजमलीन जैसे सर्पेस्टाइन साहश्य रखती है भेषजिकीय काय॑ में भी 
वैसी ही है । केन्द्रीय चेवा-संहिति पर दोनों का अवसादक कार्य होता है ओर ये रक्त दबाव 
को गिराते हैं, जब कि सर्पेग्टनाइन बढ़ाता है | विशेष रूप के बनाये गये एक प्रदोल्ललिख 
( औसिलोग्राफ ) से किये गये परीक्षण दिखाते हैं. कि चेवा वी श्रेरणा की बारम्बारता के 
निर्मोचन को अजमलीन कम करती है। 


बिल्लियों को खिलाने के परी क्षण दिखाते हैं कि प्रथक-प्रथक किसी एक एल्कलाइड 
की अपेक्षा संकलिव एल्कलाइडों का निद्राकर प्रभाव अधिक स्पष्ट है | 


नींद लाने वाली दवा 


उनन्‍्माद, रक्तचाप और बहम की दवा के रूप में इस पौदे ने महत्व प्राप्त कर लिया 
है । उन्माद की रामबाण दवा के रूप में जनसाधारण में इस की लोकप्रियता यद्द बताती है 
कि इस में शामक गुण पयांप्त है। प्रतीत होता है कि बिहार के लोगों को इस दवा का 
निद्राकर प्रभात्र ज्ञाव था। कहते हैं कि शिशुओं को नींद लाने के लिये इस दवा को देने की 
प्रथा अब भी उस प्रदेश में कई स्थानों पर है। अमेरिका में जहाँ रक्त का उच्च दबाव किसी 
भी देश की तुलना में अधिक हैं सपंगन्धा का प्रयोग अत्यन्त ल्ञाभदायक पाया गया हैं । 


रक्त के उच्च दबाव में 
तीत्र मतिविश्वम लक्षणों के उन्माद और उच्च दबाव के रोगियों पर सेन और वोस 
ने इसकी परीक्षा की | जड़ के चूरें की बीस से तीस ग्रेन की मात्राएँ दिन में दो बार देने 
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से न केवल शामक प्रभाव देखा गया परन्तु रक्त दबाब सी घट गया था। एक सप्ताह 
में ही रोगी की संज्ञाएँ फिर पहले की भाँति साधारण अवस्था में आ जाती हैं यद्यपि 
किसी-किसी उदाहरण में चिकित्सा अधिक दीघे काल तक करनी होती है । उच्च दबाव 
के रोगियों में इस दवा को सेन-बोस ने बहुत सनन्‍्तोषजनक पाया और उनका कहना है 
कि इस के ग्रयोग में वाहिनियों के अन्द्र परिवर्तेन भी नहीं देखे गये। 


चिकित्सा सम्बन्धी गुणों में सर्पंगन्‍्धा की प्रतिनिधि सर्पीना टिकिये' डाक्टर आर० 
डव्ल्यू० वित्केन्स और डा० डब्ल्यु० ई० जइसन ने उच्च तनाव के सौ से अधिक रोगियों 
को खिलाई । इन की रिपोर्ट आठ जनवरी १६४३ के न्यू इ'लेंड जनेत्न आफ मेडिसिन में 
प्रकाशित हुई हैं| रिपोर्ट सूचित करती है कि टिकिए रायन पैदा करती है और नींद|को 
सुखद बनाती हैं। यह देखा गया कि इन के प्रयोग में कभी-कभी दुःस्वप्न हो जाते हैं। 
प्रतीव होता है कि टिकिये' सुचारू रूप से सहन हो जावी हैं। दवा के स्थायी प्रभाव छह 
सप्ताह से कम समय में पूर्णतया नहीं श्रगठ होते । भ्रगठ रूप में यह ऐसी दवा नहीं है कि ._ 
सेवन की आदत पड़ जाय | उच्च तनाव की अधिक शक्तिशाली दवाओं के सहायक के 
रूप में भी इसे दे सकते हैं। इसके सेवन काल में अन्य किसी प्रकार के भी गम्भीर प्रभाव 
उत्पन्न होते हुए रिपोर्ट नहीं किये गये. यद्यपि इन अन्वेषकों ने पाया कि यह दिल की 
घड़कन और नाक में अधिरक्तता ( ००7४०४7०० ) पैदा कर देती है, भार बढ़ाती है और 
आँतों का कार्य जरा सा बढ़ा देती है। 


पागलपन के कैसे रोगियों को दें १ म 


उन्‍्माद से सब रोगियों को सर्पंगन्धा से लाभ नहीं होता । खूब उत्ते जित ओर बलवान 
रोगी पर उसका प्रयोग करना चाहिए। दु्बेल, निस्तेज और मनोवसादग्रस्त रोगी पर 
सावधानी से इसका प्रयोग करना चाहिए। इन रोगियों के रक्त के दबाव की परीक्षा पहले 
करनी चाहिए। दबाव यदि अधिक हो तभी सपंगन्धा देनी चाहिए । जिन उन्माद रोगियों 
का रक्त दबाव कम हो उनको इससे लाभ नहीं होता । द 

अब तक प्राप्त विवरणों के आधार पर कहा जा सकता है कि उन्‍्माद में और केन्द्रीय 
बाव-संस्थान की विकछुब्ध अवस्थाओं में दिये जाने वाली शामक दव,ओं की सूची 
में यह मूल्यवान सिद्ध होगी। दवा की उपयोगिता को पूण तया स्थापित करने से पूर्त॑ 
इसका द्रव्य सुण सम्बन्धी तथा प्रयोगशाला सम्बन्धी अध्ययन बड़े परिमाण सें करना. 
आवश्यक है । 
बुखार गर्भाशय के रोग 

ज्वरहर के रूप में यह बहुत से स्थानों पर दी जाती है। बुखार और पैत्तिक बिकारं में 
पानी के साथ दी जाती है। प्रबल ज्वर में देने से बैचेनी और मोह दूर होते हैं, अच्छी नींद 
आती है, प्रल्लाप दूर होता है, आँखों का वर्ण स्वाभाविक होता है और साथ ही ज्वर का 
बेग भी कम होता है। यह भी कहा जाता है कि गर्भाशयिक संकोचों को यह बढ़ाती है 
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और गये को निकालने में सहायता करती है । बुखारों में और प्रसवोत्तरकालीन अवस्थाओं 
में इसकी उपयोगिता के दावों की पूर्णतया पुष्टि नहीं हुईं। इस दवा को और अधिक बड़े 
पैमाने पर परीक्षा करना डपयोगी होगा । 


पेट के रोग 


जावा में यह पुतेपन्दक के नाम से बेची जाती है| यहाँ पर उसे पान में रख कर पेट 
के दद और अन्य कष्टों में चयाते हैं। यह उदर कृमिहर समभी जाती है । 


बियों में. 


पैपल (ए मैनुअल आफ पायजनस प्लाण्टस, १६११ ) ने मत्स्याविण के लिए इस 
पौधे के प्रयोग का उल्लेख किया है परन्तु चोपड़ा और दूसरे लेखकों ने भारत में इस 
औषधि को इस प्रयोजन के लिए व्यवहार करते हुए नहीं पाया। कहते हैं कि स्पंगनन्‍्धा 
को खाकर नेवल्ला अपने को साँप से युद्ध में प्रतिरचित बना लेता है । 

त्वचा के रोगों में यह अनेक तरह से बरती जाती हैं । 








( शेष प्रृष्ठ १६३ का ) 
गणित के जटिल अश्नों आदि के उत्तर आ्ाप्ति के निमिच बने कम्प्यूटरों में, आधुनिक 
वायु परिवहन संबंधी यंत्रों और सैनिक उपयोग के अनेक उपकरणों में भी ट्रांसिस्टरों का 
बहुलता से अथोग द्वो रहा है। स्मरण रहे कि ट्रांसिस्टर रेडियो की बत्तियों की अपेक्षा 


महँगे हैं 


पर उधर ट्रांसिस्टर के निर्माण के ज्षेत्र में, यांत्रिक साधनों के समावेश के कारण, 
कुछ ही वर्षों में, प्रदीपों से भी सस्ते ट्रांसिस्टरों की उपलब्धि नितान्त प्रत्याशित है । 


| 


पर 
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भास्करा चाय ओर लीलावती 


. विजसयेन्द्र रामऋष्ण शास्री ए० एस-सी०, साहित्यरत्न, साहित्य सुधाकर 





आजकल के प्रगतिशील वैज्ञानिक युग में भी बड़े वृूढ़े अक्सर यह कहते हुये 
हुये पायेब्जाते हैं कि “बेटा लीलावती पढ़ लो तो न केवल पेड़ों की पत्तियाँ बरन्‌ 
आकाश के तारे और सर के वाल तक गिन सकते हो । यदि श्रमुसंहिता पढ़ लो 
तो भूत के और भविष्य के सातृ-सात जन्मों तक का हाल जान सकते हो। जो लोग ये 
दोनों ग्रन्थ पढ़ लेते हैं वे मानों स्वेज्ञ ही हो जाते हैं ॥” इन शब्दों से इन ग्रन्थों के प्रति 
भारतीय जनता की श्रद्धा एवं आदर की भावना आंकी जा सकती है | वस्तुतः मेघावी 
आचाये भास्कर ने अपने ज्ञान एवं ग्रतिभापूरों व्यक्तित्व एवं पांडित्यपूर्णो अपूव अन्थों के 
झजन द्वारा भारतीय जनता के हृदय पर श्रद्धा एवं विश्वास की ऐसी ध्यक जमा दीं थी कि 
ये ग्रन्थ साव शताब्दियों तक अथांत्‌ अंग्रेजों के आने तक अनवरत रूप से जन- 
मानस पर ज्योतिष एवं गणित के क्षेत्र में एकछन्र शासन करते रहे । परवर्ती पडितों द्वारा 
इनके अन्थ के कई भाष्य किये गये एवं संसार की विभिन्न भाषाओं में उनके अनुवाद 
भी हुये। विशेषत: लीलावती की जितनी टीकाएं एवं अनुवाद हुए उतने सम्मवतः किसी 
सी अन्य भारतीय ज्योतिष अन्थ के नहीं हुये | इन अन्ध में भास्कराचार्य द्वारा अत्यंत 
कुशलतापूव क ग्रस्थापित सूत्रों एव सिद्धान्तों का लोग अन्धानुकरण करने लगे एव' 
उनके समस्त सिद्धान्त असंशोधनीय माने जाने लगे । डा० गोरख श्रसाद के मतानुसार 
एक समय ऐसा भी आया जब कि “गणित में उन्नति करना ही पाप माना जाने लगा |”? 
यही कारण है कि भास्कराचार्य के पश्चात्‌ भारतीय गणित के क्षेत्र में कोई भी नवीन 
आविष्कार नहीं हुआ और हम लोग पाश्चात्य विज्ञान से कोसों दूर पिछड़ गये । प्रश्न 
है कि क्या वास्तव में “लीलावती” एवं अन्य ग्रन्थ इतने सम्मान, श्रद्धा एव विश्वास के 
पात्र हैं ? आखिर इसमें कया विशेषता है ? तो, आइये हम इस प्रश्न का समालोचनात्मक 
हल खोजें | 


छ्लीलावती का विषयवस्तु एवं आधुनिक इटिकोश से इसकी समालोचनाः--- 


आजकल गणित ही क्या, विज्ञान के सभी क्षेत्रों में कल्पनातीत उन्नति हो जाने 
से प्राचीन ग्रन्थों की कई बातें हमें उपेक्षणीय एवं महत्वहीन प्रतीत होती हैं । लीलावती 
भी अत्यन्त प्राचीन ग्रन्थ है, वह दशवीं शताब्दी में उस समय लिखा गया था जब कि 
गणित अपने शैशवकाल में था। अतण्व लीलावती के महत्व का यदि अनुभव करना 
हो तो हमें अपने आपको दसवीं शताब्दी के एक पाठक या विद्यार्थी के रूप में रखना 
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होगा । इस कल्पना के संदर्भ में ही हम इस ग्रन्थ में आये वाक्ययों, सिद्धान्त एवं सूत्रों 
तक पहुँचनेकी की गई अपने महर्षियों एवं स्वयं भास्कराचाय की कठिन साधना एवं अध्य- 
वासाय का आधुनिक दृष्टिकोण से समन्वयात्मक मूल्यांकन कर सके गें। उस समय,जबकि 
विश्व के अन्य भागों में गणित एव अन्य विषय शेशव अवस्था में थे, भास्कराचाय॑ 
ने गणित के पूर्वेसंचित उत्कृष्ट भारतीय ज्ञान को अपनी प्रतिमा से गौरवान्वित कर 
एवं लीलावती आदि ग्रन्थों में इसे श्रेष्ट रूप में प्रस्तुत कर ऐतिहासिक दृष्टि से वास्तव 
में अद्वितीय कार्य किया है | इतना ही नहीं, गणित के उन कई सिद्धांतों को एव अध्यायें 
को जिन्हें साधारण जनता एवं विद्यार्थीयण आधुनिक सममते हैं, भास्कराचाये, दसवीं 
शताब्दी में ही या वो स्पष्ट एवं विस्तृत रूप में अथवा वीजात्मक एवं सांकेतिक रूप में 
अपने अमर अन्थों में अभिज्यक्त कर चुके थे | आइये, हम इस तथ्य का दिग्दशेन करे । 


साधारण विद्यार्थी समभते हैं कि क्रचय-उपचय (?टाागरपांबपणा5, (एव 

4००७9), अंकगणितवात्मक एवं ज्यामितीय श्रेद्याँ (270276४»००), ठोस ज्यामितीय पदार्थों 
के आयतनों एब' क्षेत्रफत्तों का आनयन ( (८४5पा७००7 ए् 50805 ) आदि विषय या 
तो आधुनिक हैं या पाश्चात्य विद्वानों द्वारा ही हमें प्राप्त हुए हैं | लेकिन यह सत्य नहीं है । 
निम्नलिखित मनोरंजक उदाहरण भास्कराचायें की प्रभावशाली कवित्वपूर्ण शेत्नी 


का तो परिचय देता ही है किन्तु उनके क्रचय-उपचय विषयक ठोख ज्ञान को भी ग्रदर्शित 
करता है । 


पाशांकुशाहि डमरूककपालशूले 
खटववाह्नशक्तिशरचापयुतैमेबन्ति । 

_ अन्योन्य हस्त कलितै: कतिमूति भेदाः 

शंभोहरेरिव गदारि सरोज शंखे: ॥१३५ उदाहरण || 


अर्थात्‌ महादेवजी की मृति की दस आुजाएं हैं। इन भुजाओं में पाश, अंकुर 

सपे, डमरू, कपाल, त्रिशूल, खटवाँग, शक्ति, वाण एवं चाप, ये दस शस्त्र हैं | यदि 

मूति इन शस्त्रों को भिन्न॑ प्रकार के उल्लटपल्ट कर विभिन्न हाथों में धारण करे तो 

कितने भेद होंगे । इसी प्रकार चंतुर्भंज विष्णु के शंख, चक्र, गदा एवं पद्म के 
परिवतेन से मूर्ति के कितने संभाव्य भेद होंगे ।” 


उत्तर प्राप्त करने के लिये भास्कराचाय ने सूत्र दिया हैं । इस प्रणाली का अनुगमन 


करने पर उत्तर क्रमश: शिवजी की मूर्तियां ३६२८८०० एवं विष्णुजी जी की २४ मूतिय 
' आती हैं 

आगे चल कर भास्कराचार्य ने उपचय के प्रश्नों में संशोधनात्मक सत्र दिया है 
जिसमें दो या अधिक समान वस्तुओं अथवा समान अक्तरों एव संस्याओं की उपस्थिति 
से होने वाली अशुद्धि को हटा दिया गया है। यह सत्र उनकी तीरुण वुद्धि की गहराई का 
प्रतीक है . तथा ये प्रश्न आधुनिक प्रश्नों से किसी भी दशा में हीन नहीं हैं । इस संबन्ध 
में और कई मनोरंजक प्रश्न दिये गये हैं । पाठकगण मूल अ्म्थ में इन्हें पा सकते हैं 
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श्रेढ़ियाँ (?शि०272587078 ) 


अंकगणितात्मक एवं ज्योतिषीय /श्रेढ़ियों पर सूत्र दिये गये हैं। इन सूत्रों की सहायता 
से प्रश्नों के उत्तर ठीक निकलते हैं । हाँ, इनके आधार पर की गई गणना कुछ क्लिष्ट और 
आज के सूत्रों की अपेज्ञा अधिक लम्बी दे । उदाहरणाथ, ज्यामितिक श्र णी पर किये गये 
एक प्रश्न का अनुवाद देखिये । 


“बकैसी दाता ने प्रथम दिन दो कौड़ी देकर यह प्रतिज्ञा की कि बीस दिन तक प्रविदिन 
दूना धन द्गा तो बताओ उसने कुल कितना घन दिया ।?” 


भास्कराचाये ने स्वयं इसका लम्बा चौड़ा हल प्रस्तुत किया है। सूत्र की उपपत्ति नहीं 
दी है। इस प्रश्न का उत्तर २१४७४८३६४६ कौड़ियां हैं। अथवा यदि कौड़ियों को तत्कालीन 
वित्त इकाइयों में परिवर्तित किया जाय तो १०४७५७ निष्क, ६ द्रम्भ, ६ पण २ काकिणी 
एवं ६ कौड़ी यह उत्तर हुआ । इसी अ्रकार अन्य प्रश्न भी हैं । 


पायथागोरस का ग्रमेय तथा सापेक्ष गति 


गणित के इतिहास के प्रसिद्ध लेखक श्री केजोरी (८«|०० ) ने एक स्थल 
पर लिखा है कि भास्कराचाय ने दो स्थानों पर पायथागोर्स के समकोण त्रिभुज के 
प्रमेय पर स्वयं की पूर्णतया मौलिक किन्तु केवल रचनात्मक उपपत्तियां दी हैं। बाद में 
चलकर |उन्होंने अपने इस कथन पर शंका भी प्रगट की है किन्तु जहाँ तक लीलावती 
पंथ का प्रश्न है, इसमें इस प्रयोग विशेष से सम्बन्धित बहुत से प्रश्न दिये गये हैं। 
उपपत्तियां तो लीलावती में नहीं हैं. लेकिन भ्रश्नों की श्रचुर संख्या भास्कराचाये की 
मौलिकता को प्रतिपादित करती हैं। इन प्रश्नों में से दो मनोरंजक एवं आपेक्तिक रूप से 
कठिन प्रश्नों को देखिये। 


“कुक, सो हाथ ऊँचा ताड़ का वृक्त था। उस पर दो बन्द्र बैठे हुए थे | उस वृत्त 
की जड़ से २०० हाथ दूरी पर एक बाबड़ी थी। बन्दरों को प्यास लगी। उनसें से एक 
बन्द्र तो वृक्त से उतर कर सीधा बाबड़ी को गया और दूसरा बन्दर ऊपर उछला और 
कणुगति से बाबड़ी से कूद पड़ा। दोनों बन्द्रों को यदि समान दूरी पार करनी पढ़ी तो 
बताओ ( दूसरा ) बन्दर कितना ऊपर उछला था और उसके कर्णात्मक माग की लम्बाई 
क्या है ? उत्तर (१) ५० हाथ उछला (२) कर्ण की लम्बाई २५० हाथ | इससे भी अधिक 
मनोरंजक सवाल है सांप एवं मोर का । 





“जो हाथ ऊँचे एक स्तस्म पर एक मसयूर बैठा था। उसी स्तंभ के ठीक नीचे एक 
एक सर्प का बिल था। सत्ताईंस हाथ की दूरी पर बिल की ओर आते ' हुए सपे को मोर 
ने देखा ओर एकदम कणुंगति से उत्च पर टूट पड़ा। दोनों की मति समान थी। बताओ 
मोर ने बिल से कितनी।दूरी पर सप॑ को पकड़ लिया। 


२०६ |] विज्ञान _[ मात्र 


उत्तर :--बिल से १२ हाथ की दूरी पर । | 

यदि समान गति वाले तथ्य की जानकारी न हो वो प्रश्न का हल नहीं हो सकता । 
निश्चय ही प्रश्व की रचना के पूर्व भास्कराचाय ने सापेक्ष गति की इस समस्या पर 
सम्यक विचार किया होगा । असिद्ध विद्वान श्री शंकर बालकृष्ण दीक्षित ने लिखा है 
“परन्तु मोर का गमन मार्ग वृत्त परिधि से भिन्‍न एक वक्र रेखा होती है। ऐसे महत्व 
का विचार अन्य किसी गणित ग्रंथ में नहीं है। भास्कराचाये के मस्तिष्क में यह आया 
था । वह ध्यान देने योग्य है ।” 


इसी प्रफार के अन्तर्गत केवल छाया मात्र देख कर दीपक की ऊचाई प्राप्त करना, 
कमल नाल की वालाब में गहराई का पता चलाना आदि विषय दिये गये हैं। 


शून्य के गुख धर्म ( ्रत्शलशातओशथ्रा५& ) अज्ञ य का ज्ञान 


शून्य को किसी राशि में जोड़ने-घटाने से कोई अन्तर नहीं होता । शुन्य के वर्ये- 
घन-मूलादिक शुन्य ही होते हैं । शून्य का किसी राशि में भाग देने से वह खहर (790८) 
अनन्त होती है। “खभाजितो राशी खहरः स्यात्‌” । शून्य से गुणा करके पुनः शुन्य से 
भाग देने पर राशि में कोई अन्दर नहीं होता। अर्थात्‌ पे “>अ। यह निर्णय 
भास्कराचार्य का $ के अज्ञय होने के ज्ञान का प्रतीक है। 


त्ेत्र व्यवहार 

इस प्र्नर के अंतर्ग त भास्कराचाये ने बहुभुज, त्रिभ्रुज, वृव एवं अन्य आक्ृतियों 
के चेत्रफलों से संबंधित विधिन्न समस्याएं और उनके हल श्रस्तुत किये हैं। त्रिभुज के क्षेत्र 
फल प्राप्त करने को विधि'निम्नलिखित श्लोक में विवद्ध है। 


त्रिभुजे भुजयोयॉँग... .....« ०-० शत 
लम्ब गुण भूम्यद्ध' स्पष्ट त्रिभुजं फल भवति ॥७६॥ 
इसकी प्रथम तीन पंक्तियों में त्रियुज की यदि तीनों भुजाओं की लम्बाई दी 
हो तो शीष से आधार पर डाले गये लस्ब को जानने का प्रकार दिया गया है। 
अन्तिम पंक्ति में स्पष्ट तथा आज के प्रसिद्ध सूत्र को वाक्‍्यों में प्रस्तुत किया है। 
आधार , 
श्‌ 





त्रिसुज का क्षेत्रफल ३ १८ आधार 9८ लम्ब (भूम्यथे - 
एुणित किया जाय )। 
यह स्पष्ट है कि भास्कराचायें ने आज के त्रिकोशमिति अथवा बीजगणित के 


जैसे सरल एवं संक्षिप्त सूत्र नहीं दिये हैं लेकिन अविकसित ज्ञान के युग में किये गये 
उनके ये प्रयास कम सराहनीय नहीं माने जां सकते । क्‍ क्‍ 


लम्ब गुण - लम्ब से 
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|] 


अब एक दूसरा उदाहरण देखिये। यह उदाहरण इसलिये विशेष ध्यान देने योग्य 

है कि इसके द्वारा भास्कराचाय द्वारा बड़ी संख्याओं का विशिष्ट प्रणाली ढरा नाम- 

करण करने की शैली का पवा चलता है। तत्कालीन एवं बाद के भी सभी अ्न्थों में 
इसी प्रकार की प्रणाली का अनुगमन किया गया है। 


“व्यासे सननन्‍्दाग्नि हते विभक्तः 
ख बाण; सूर्य: परिधिस्तु सूक्ष्म: । 
द्वार्विशतिध्ने विहतेड्थ शेैले: 
स्थूलो <थवा स्याह््यवहार।योग्य: ॥६८॥ 


अर्थात्‌ वृत्त के व्यास को भनन्दाग्नि (१६२७) भ “नक्षत्र -२७, नन्‍्दे नौ नंन्‍्द 
--६, अमग्नि> तीन अग्नि ७३ इन्हें क्रमशः दाहिनी ओर से लिखा तो भनन्दाग्नि> 
३६२७) से गुणा किया और खवाण सूर्य (ख > आकाश - ०, वाण > कामदेव के वाण 
४, सूर्य “दादश मासों के द्वादश सूथ --१२, इन्हें दाहिनी ओर से लिखा वोख 
बाण सूर्य > १२५०) अर्थात्‌ १२४० से भाग दिया तो सूक्ष्म परिधि ज्ञात होती है अर्थात्‌ 


३७२७ 
सूच्म परिधि - व्यास >< गन 


यदि स्थूल परिधि लाना हो वो | [शैल-पव त+७] से व्यास का गुणा करना 
चाहिए । 
आयेभट्ट ने तो अंक संख्या व्यक्त करने की उक्त प्रणालां को अत्यधिक अपनाया है। 


दूसरा: महत्यूं वथ्य है, भास्कराचाये द्वारा "रिवि , जिसे आज कल “#! 





द्वारा प्रदर्शित करते हैं) का सूच्म एवं स्थूल्न दोनों प्रकार का मान बताया जाना। 
प्रकीण 4”, 
॒कीण विषय 


अभी तक समस्त ग्रन्थों में आये हुए विशेष ध्यान देने योग्य स्थलों का हमने सिंहा- 
वलोकन किया है। इसके अतिरिक्त और भी महत्वपूर्ण सामग्री इसमें हैं । 

खात व्यवद्वार, चिति ब्यवहार एवं क्रकय व्यवहार पर किये-गये प्रश्नोत्तर भास्कराचाये 
के ठोसाकृतियों के आयतन एवं ज्षेत्रफ्तों के आनयन सम्बन्धी उन्नत ज्ञान के प्रतीक 
हैं । इनमें खाद मरने के गढ़ों, होम कुडों, अनाज की कोठियों एवं ढेरियों आदि पर 
प्रश्न हैं। लकड़ी चीरने पर उसके संभावित टुकड़ों एवं डुकड़ों के आयतनों पर भी 
प्रश्नोत्तर हैं 


.. उन्होंने घनसूल एवं वर्गमूल निकालने के स्वयं के कई प्रकार बतलाये हैं । निस्संदेह 
ये विधियां आघुनिक दृष्टिकोण से कठिन हैं। उन्होंने आजकल के बीज-गणित के 
प्रसिद्ध सत्र अ"-ब*-(अ-+-ब) (अ-ब) का रूप परिवर्तेत करके निम्नलिखित 
प्रयोगात्मक एवं अंकगणिसात्मक सूत्र दिया है । 
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“वर्गान्तरम्‌ राशि वियोग मंतक्त' । क्‍ 
यौगस्ततः ग्रोक्तवदेव राशि: ॥रश॥। | 
पाठकों को इस तथ्य का ज्ञान प्राप्त हो जाये कि किस अकार बिना मूल कारण 
को कं सममे लोग इन सूत्रों का तोते के समान उपयोग किया करते थे। इसका अर्थ 
होता है :-- 


“राशियों के वर्गों के अन्तर में राशि के अन्दर का भाग देने से राशियों का योग 
आता है।” 


इसी प्रकार के कई अन्य सूत्र हैं। 


विलौम पद्धति के अध्याय में भास्कराचार्य की कवित्व शक्ति विशेष रूप से मुखरित 
हुई है । इतिहासज्ञों ने इस प्रणाली को भारत की विशेषता माना है। इस पदुधवि से 
सम्बन्धित कई मनोरंजक प्रश्न लीलावती में हैं । 


भास्कराचायय का व्यक्तित्व, उनकी रसिकता, कवित्व एवं शैली 


भास्कराचार्य के ग्रन्थों में उनका अन्तव्येक्तित्व मिलता है। अंदर से दो वे निस्संदेह 
महान थे ही, उनका वाह्य व्यक्तित्व भी अत्यन्त श्रभावशाली रहा होगा, तभी वे 
साधारण जनता को अत्याधिक प्रभावित करने में समर्थ हुए होंगे। श्री शंकर बालकृष्ण 
दीक्षित उनके सम्बन्ध में लिखते हैं, “भास्कराचार्य के प्रन्थों का प्रचार भारत के कोने 
कोने तक है । इतना ही नहीं विदेशी भाषाओं मे भी इंनके अनुवाद ही चुके हैं, परन्तु 
इतने बड़े कल्पक ने आधुनिक यूरोपीय अन्वेषकों सरीखा कोई ग्रमाशाली अन्वेषस 
नहीं किया और न हीं किसी आविष्कार की नींव ही डाली, यह हमारे देश का दुर्भान्‍्य 
है। भास्कर ने शोध सम्बन्धी प्रयत्न कुछ भी नहीं किया। इन्होंने अपनी सम्पूर्ण" बुद्धि 
विवेचन में ही लगा दी जो कि केवल एक टीकाकार का कार्य है । मुझे स्वकीय अत्यल्प 
अनुभव से ज्ञात होता है. कि वे यदि इस काये को छोड़कर अनुसन्धान करते तो इनका 
मुकाव नवीन आविष्कार की ओर अवश्य हुआ होता। नवीन विशेषताओं का सव था 
अभाव होते हुये भी उपपत्ति में सम्पूर्ण बुद्धि लगा देने के कारण इनके ग्रन्थ में वे घ- 
साध्यता तो नहीं, केवल विचार साध्य कुछ नवीन बातें आई हैं । 





भास्कराचार्य में एक गणितज्ञ और एक कवि दोनों का ही अपूर्व संगम था | 
प्रसाद एवं माधुयें गुणशमयी श्लोक श्टंखलाओं में उन्होंने गणित के कई मौलिक सूत्रों 
को इस भकार बांघा है कि अध्ययनकर्ता के पास से वे कभी भी छूट कर नहीं जा सकते | 
इन सूत्रों के श्रयोगार्थ जो प्रश्न उन्होंने दिये हैं वे तो सूत्रों से भी अधिक बढ़-चढ़ कर 
हैं। रसिकता एवं मनोरंजनपूर्ण कठिन प्रश्नों को भी हल करने में एक विशेष आनन्द 
मिलता है। श्रज्ञार-क्रीड़ा-सत-कामिनी के मोतियों के हार के टूटने के कारण बिखरे हुए 
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मोतियों पर, भंवरों एवं हाथियों के भंवरियों एवं हथिनियों के साथ केलिर्त समूहों 
इत्यादि पर प्रश्न करके निस्संदेह गणित जैसे शुष्क विषय को उन्होंने अत्यन्त आकष क 
बना दिया है। कुछ अन्य मनोरंजक प्रश्न देखिये । श्लोकों का केवल भावाजुवाद है 


जातिचतुष्ठय नामक अध्याय से लिये गये इस उदाहरण में एक भिखारी एक 
अत्यंत कृपण पुरुष से भी दान मांग रहा है। भिखारी कंजूस से कहता है--हे 
महानुभाव “आप मुझे एक द्रम्म दें अथवा इतना नहीं दे सके तो द्रम्म का आधा दी 
दें। आधा नहीं तो ३ ही दे दीजिये। कुछानहीं तो इस हिस्से का है ही दो। कम से 
कम इस $ का $ तो दे द्वी दीजिये। अच्छा इतना भी नहीं तो £ का हद और इस रो 
का चौथाई हिस्सा तो दो । बवाओ भिखारी को कितना दान मिला ? 


उत्तर एक कोड़ी। (क्योंकि ई काई का ह_. *काझ काई का रद का डे 
इऔैडण न द्रस्म एक कौड़ी'.' १२८० कोड़ी -+ एक द्र॒स्म | 

देखिये भिन्न के इस प्रश्न को कितने मनोवैज्ञानिक रूप से श्रस्तुत किया गया है। 
इसे कोष्ठक में दिये गये आधुनिक वरीके से भी प्रस्तुत किया जा सकता था। लेकिन क्या 
तब वह इतना आकष क रह पाता ! 

अब आप दूसरा प्रश्न देखिये। विलोम पद्धति पर किये गये इस उदाहरण स्वरूप 
प्रश्न में मानों कुरुक्षेत्र के युद्ध का चित्र आखों के सामने आ जाता है। अज़ु न एवं करो 
का युद्ध हो रहा है । 

पार्थ: कर्ण .बघाय मार्गेयगर्ण, .....यानजु नः सन्दधे |६२६॥ 

.  “अजुन अत्यंत क्रोधित होकर कर्ण को मारने के लिये तत्पर हुआ । उसने अपने 
कुल बाणों के आधे बाणों से तो कणों के बाणों को रोका | -चौथाई बाणों से उसने 
घोड़ी को रोक कर करण के रथ को आगे नहीं बढ़ने दिया । कर्ण के सारथी शल्य को दो बायों 
से आलच्छादित कर दिया और वीन बाणों से एक-एक करके उसने कण के धनुष, छत्र 
ओर ध्वज को नष्ट कर दिया। अब केवल एक ही बाण बचा। इस बाण से उसने, 
करण का सर काट डाला। बताओ अज़ुन के पास कितने बाण थे ? भआास्कराचाय ने 
स्वयं इस प्रश्न का हल प्रस्तुत किया है। उनके सूत्रों का अनुगमन करने पर उत्तर"--१०० 
बाण आता है। 

तीसरा प्रश्न कुछ कठिन और विचारणीय है। लेकिन उसे भी मनोरंजन के कबच 
में प्रस्तुत किया गया है । 

“चार जौहरी थे। वे परस्पर परम मित्र थे। उनमें से एक के पास ८ मणि, 
दूसरे के पास १० नीलम, तीसरे के पास १०० मोती तथा चौथे के पास ४ हीरे थे । प्रेम 
के आवेश में आकर श्रत्येक व्यापारी ने अपने-अपने पास का एक-एक रत्न अपने मित्रों 
को दे दिया। ऐसा करने पर प्रत्येक के पास समान मूल्य के रत्न हो- गये। बताओ रत्नों 
का अलग-अलग मूल्य क्‍या था जिससे कि पारस्परिक आदान-प्रदान से वे समघन हो 
गये ?” ( श्लोक ४७ का अनुवाद ) 
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््ज्क 


अब आपके सामने भास्कराचार्य का स्वयं का किया हुआ हल प्रस्तुत करवा हूँ 
ताकि आपको उनकी प्रणाली का आभास प्राप्त हो जाये । 


न्यास :--] मा० ८। नी० १०। मु० १००) व०४५। नरा: ४ नरगुणित दानेन 
४ रत्न संख्या सूनितासु....-«..- ,-जातान्यभिन्नावि ४७६ । ३८४। २४ | २३०४ । तेषामेते 
द्रम्मा: संभाग्यन्ते (श५६२ ।? 


भावानुवाद :--न्यास :--दी हुई संख्या निम्नानुसार है। मा० ८। नीलम १० 
मुक्ता १०० | हीरे ४५ । कुल मनुष्य ४। मनुष्यों की कुल संख्या चार है। शत्येक व्यापारी 
ने एक-एक रत्न दिया है। अतण्व प्रदत्त रत्न को संख्या को मनुष्यों की संख्या से गुणा 
करने पर ४५८ १८४ आया। इस “४ को रत्नों की पूर्व संख्या में से घटाने पर क्रमशः 
मा० ४। नी० ६ | मु० ६६। ही० १। आया। इन शेष अंकों का इष्ट संख्या में भाग 
देने पर प्रत्येक रन का मूल्य आयगा। परन्तु मनमानी इष्ट संख्या कलित नहीं कर सकते 
क्योंकि भिन्‍न मूल्य आयेंगे। अतः सर्वोच्च संख्या ६६ को इष्ट माना । इस ६७ में 
उपयु क्त शेषांकों का अलग-अलग भाग देने पर प्रत्येक रत्न का मूल्य प्राप्त हो जायेगा। 
भाग देने पर मा० २४। नी० १६। मु० १ ओर ही० ६६। यह मूल्य आये । अतएव् 
समधन 5८ २४--१६-- १-६६ ++ २३३ । 


अथवा--४ | ६। ६६। १ ये जो शेष रहे हैं. इनके गुशनफल को अर्थात्‌ २३०४ 
को इष्ट मान कर इसमें उपयुक्त शेषांकों का भाग दिया तो क्रमश: उत्तर मा० ४७६। 
नी० ३६८। मो० २७ और ही २३०४। यह सिद्ध हुआ। अतएव दूसरा संभाग्य उत्तर 
समधन < ५४६२ द्रम्म है ।” क्‍ 

यह हल भास्कराचायें ने अपने पूर्व लिखित सूत्र श्लोक (४२) के आधार पर 
प्रस्तुत किया है। सूत्र श्लोक में ऐसा क्‍यों किया ” इसके लिये कोई तक या उपपत्ति 
नहीं दी गई है। बस इसी प्रकार की प्रणाली लीलाबती ही क्या अन्य अन्धों में भी 


सबंत्र पाई जाती है। 


गणित की शुष्क एवं कठिन समस्याओं और सिद्धांतों को भास्कराचाय ने न 
केवल आकर्षक एवं मनोरंजक ही बनाया है, वरन्‌ भाषा को भी सरस तथा ललित 
पदावली युक्त श्लोकों के द्वारा अलंकृत किया है। भास्कराचायं एक गखितज्ञ-कबि थे । 
निम्नलिखित पदांशों को देखिये-- 


“लीला गललुलल्लोल कालव्यालविलासिने” 
( स्वेच्छा से कण्ठ में लोटते हुए सांपों से विलसित ) 
“वाले बाल कुरंग लोल नयने लीलावती प्रोच्यतां” 


अमर 


बाल-संग के विशाल चंचल नेत्रों के समान नेत्रों वाली किशोरी बाल्ि 
लीलावती :”? | कक 
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बाले-बाल मृणाल शालिनि जले केलि क्रिया लालसं” 

द्रष्ट हँस-युग त्रयं च सकलां यूथरय संख्यां वद” | 

“हे बाल ! आकाश के मेघाच्छादित हो जाने पर कुछ हंस तालाब से उड़ कर 
मानसरोवर चले गये, कुछ हंस स्थलकमलिनी के बन को चले गये और बाकी बचे तीन 
जोड़े उसी तालाब में केलि करते पाये गये तो बवाओ कुल कितने .हंस थे ।” 


कई उदाहरण प्रस्तुत किये जा सकते हैं जिसमें शब्द और अर्थालंकारों का वाहुल्य 
तो है दी, साथ ही उच्च कवियों की टक्कर का रसोद्रेक मी हुआ है। 


इसमें कोई संदेह नहीं कि भास्कराचार्य एवं उनके ग्रन्थ अपने आप में अद्वितीय 
थे किन्तु उनके स्रंथों में कुछ न्‍्यूनताएँ भी पाई जा सकती हैं । 


लीलावती की नामकरण प्रग्गाली एक विशिष्टता किये हुए है। भनन्दापि ८ ३६२७ 
वाले उदाहरण से यह स्पष्ट है। इसके अविरिक्त सिद्धांतों को सूत्र रूप में प्रगट करने 
की रीति भी साधारण जनों के लिये ग्राह्मय नहीं है। बिना विशेष अर्थों के जाने एक 
संस्कृत साहित्य का विद्वान भी प्रश्नों को एवं उनके हलों को नहीं समझ सकता। फिर 
बेचारे साधारण विद्यार्थियों की क्‍या बात | इसके अतिरिक्त एक ही मूल सिद्धांत पर 
आधारित प्रश्नों की समस्याओं के हल के लिये उन्होने अलग-अलग अंकगणितात्मक 
सूत्र प्रस्तुत किये हैं। एक अन्धालुयायी छात्र के लिये इस प्रकार लीलावती का अध्ययन 
कठिन ही जाता है। अलग-अलग सत्रों के स्थान पर भास्कराचायें मूल सिद्धो 
सकते थे । इतना ही नहीं, भास्कराचार्य ने कहीं भी अपने सूत्रों के लिये उपपत्तियां नहीं 
दी हैं। सूत्रों के पक्त में तके एवं गणितात्मक प्रमाण भी नहीं दिये हैं। श्रद्धालु लोग 
इसकी ओर ध्यान ही नहीं देते थे। मास्कराचार्य ने जो कुछ लिखा वह ईश्वर वाक्य 
बह प्रद्वात्त जो चल पड़ी थी | किन्तु चंद्रमा के धब्बे उसके शीतल प्रकाश की तुलना में 
बमण्य हैं । यही हाल भास्कराचाये के ग्रंथों का भी है | 


. आइये, अब हम लीलावती का एक पूर्णतया नवीन प्रकार से संक्षिप्त सिंहावलोकन 
करते हैं। मेरे विचार से निम्नलिखित दृष्टिकोश से शायद अभी तक किसी भी विद्वान्‌ 
.. ने आास्कराचाये के ग्रंथों का ऊहापोह नहीं किया है । 


बावती का सामाजिक एवं सांस्कतिक अध्ययन 


“साहित्य समाज का दपंण होता है,” इस शक्ति के प्रंकाश में लीलावता के द्वार 
हम दसवीं शताब्दि के भारतीय समाज एवं संस्कृति के सम्बन्ध में पर्याप्त तथ्य एकत्र 
कर सकते हैं 


जहां तक माप तौल की इकाइयों का प्रश्न है, उस समय द्रम्म-पण, कुडव, अंगुल 
अदि इकाइयां व्यवह्ृृत थीं । वस्तु विनिमय के विषय पर काफी प्रश्न दिये गये हैं 
जिससे बिद्त होता हैं कि उस समय वस्तु विनिमय की प्रथा प्रचलित थी | रुपयों का आज 
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जैसा महत्व एवं चलन नहीं था। एक स्थल पर दिये गये प्रश्न से दास एवं दासी प्रथा के 
प्रचलन का संकेत मिलता है । 


“प्राप्रोति चेत षोद्षा वत्सरा स्त्री 
द्वात्रिशवं विश वत्सरा किम”... ...॥३२॥ 


अर्थात १६ वर्ष की स्त्री ३२ निष्क में मिलती हैं तो २० वर्ष को स्त्री कितने में 
मिलेगी ?” इससे यह सिद्ध होता है कि उस समय स्त्रियों का व्यापार होता था । 


उस समय व्याज़ पर रुपये दिये जाते थे किन्तु चक्र्ाद्धि व्याज का चलन नहीं था । 
सुनार लोग सोने में भूटी मिलाबट करते थे। चन्द्रमुप्त का समय बहुत पीछे बीत 
चुका था । मोती, दवीरक आदि रत्नों एवं उत्तम धातुओं का बड़े पेसाने में व्यापार 
होता था 


भास्कराचार्य के समय में समाज में कुट्टक प्रश्नों एवं कठिन समस्याओं को प्रस्तुत 
करने का प्रचलन था। इन समस्याओं का हज् करने वाला यश-सम्मान एवं उच्च स्थान 
का भागी होता था । इस तथ्य का आमास देने वाले कई श्लोक लीलावती में उपस्थित हैं । 
ये श्लोक भारतवर्ष की तत्कालीन उच्च समाजिक सुरुचि के भी परिचायक हैं । 


दुशवीं शवाब्दि में भारतीयों का ज्ञान गणित विषय में अन्य देशों की तुलना 
में काफी बढ़ा चद्रा और गहरा था। हमें (१०१४) तक की संख्याओं के नाम सालूम 
थे। इसे भी ऐतिहासिक दृष्टि से भारतीय विशेषता माना जाता है। 


... इसी प्रकार अन्य कई तथ्य को हम इस ग्रन्थ में खोज सकते हैं। वस्तुत: भास्कराचाये 
के समस्त ग्रन्थों का आधुनिक दृष्टिकोशों से उहापोह होना चाहिए एवं इस सम्बन्ध में 
अनुसन्धान की दिशा में भारतीय विद्यार्थियों की प्रत्न॒त्ति होना चाहिए । श्री गिरजाप्रसाद 
दिवेदी ने लिखा “अत्रेदं सूक्मम दृष्टिया सुधिभमीखेवधातुं......... - -तेषां प्रतिपादन 
कौशल त्रिकोशमिंदि ( उम्॑ंएुणएणा 67५9 ) शंकुच्छेदं ((.०77८ 52८८४0०7) चलगणितान्तं॑ 
( 0८णप४-ीटाटगांओं ) घावति ।”? 


अर्थात लीलावती आदि ग्रन्थों में भास्कराचाय द्वारा प्रतिपादित विषयों में 
त्रिकोशमिति, शंकुच्छेद एवं चलनकलन आदि के उच्च सिद्धांतों के बीज उपस्थित हैं। 
श्रीकृष्ण वलल्‍लभ ब्विदी ने तो एक स्थल पर स्पष्ट लिखा है कि भास्कराचाय ने चलन- 
कलन का बीज रूप से आविष्कार किया था । 


विभक्ति दृष्टिकोणों से लीलावती एवं भास्कराचाय के अन्य अ्न्थों का विस्तृत अध्ययन 
नितान्त अपेक्तित. है । 


ह 
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आशणबविक शक्ति का स्व॒ण युग 


आशणविक विखण्डन के विकास ने अणशुक्ति के शान्तिकालीन उपयोगों का मार्ग 
प्रशस्त किया, जिनके फलस्वरूप आ्थिक और सामाजिक क्षेत्रों में क्रान्तिकारी एवं आश्चयें- 
जनक प्रभाव उतन्न हो रहे हैं। शान्तिकालीन विकास दो प्रकार के हैं : औषधि अनुसन्धान 
ओर उद्योग के क्षेत्रों में रेडियो-सक्रिय आइसोटोपों का उपयोग और आशणविक बिजली 
का उत्पादन । 


अधिकांश रासायनिक तत्वों का आविर्भाव अनेक भिन्न-भिन्न रूपों में, जिन्हें आइसो 
टोप कहते हैं, हो सकता है; ये आइसोटोप रासायनिक दृष्टि से एक दूसरे के समान 
होते हैं, किन्तु इनके अणुभार भिन्‍न-भिन्‍्न होते हैं । सिलिकान में ३, चांदी में ७ और टिन 
में १० आइसोटोप होते हैं। इसका आशय यह ।है कि इन तत्वों के अणओं के १ या 
या १० भिन्न-भिन्न प्रकार होते हैं, जिनमें रासायनिक दृष्टि से तो सादृश्य होता है, किन्तु 
जिनके अणभार भिन्न-भिन्न होते हैं| इनमें से कुछ का उद्भव स्वभावत:--प्राकृतिक 
प्रक्रिया के परिणामस्वरूप--हो जाता है : उदाहरण के लिए, साधारण पारद भिन्न-भिन्न 
प्रकार के ४ आइसोटोपों का मिश्रण होता है । 


कई वष हुए, भौतिकशास्त्रियों ने देखा कि साइकलोट्रानों और ऐटमबस्टरों में 
रूपान्तरण करके अत्यन्त न्यून मात्राओं में आइसोटोपों का उत्पादन हो सकता है। किन्तु 
अब आखणविक भट्ठियों में, जो यूरेनियम को प्लूटोनियम में परिणत कर देती हैं, आइ- 
सोटोपों का उत्पादन इतने विविध रूपों और मात्राओं में हो सकता है, जितना पहले सस्भव 
नही था | अमेरिकी अणुशक्ति कमीशन के पास ही अनेक तत्वों वाले लगभग ३०० किस्मों 
के आइसोटोप उपलब्ध हैं। 


आइसोटोपों से विकिरण का प्रादुर्भाव होता है, जिसका उपयोग अनेक प्रकार से 
हो सकता है। १६५४ में अमेरिकी कृषि विभाग ने एक टन ऐसा उबेरक तैयार किया 
जिसमें सामान्य फास्फोरस के कुछ अंश के स्थान पर रेडिय-सक्रिय आइसोटोप का भ्रयोग 
किया गया। जब उस जवेरक को मिट॒टी में छोड़ा गया. तो देखा गया कि पौधों ने रेडिय- 
सक्रिय फास्फोरस को आत्मसात कर लिया। थोड़े ही समय में 'गीगए गणक-वन्त्रों की 
सहायता से विकिरण का पता लगाना और इस बात का निर्धारण करना सम्भव हो गया 
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कि पौधों में रेडिय-सक्रिय अण कहाँ पहुँच गये थे, और उनका विवरण किस श्रकार 
हुआ । अन्य शब्दों में, यह जाना जा सका कि फास्फोरस से पौधों को भोजन किस श्रकार 
प्राप्त होता है और अधिक प्रभावकारी ढंग पर उबेरक का उपयोग करने की विधि क्‍या हो 
सकती है । इस नवीन ज्ञान के व्यवहार से बर्जिनिया के तम्बाकू बोने वाले किसानों को 
अब प्रति वष कम से कम १० लाख डालर की बचत होने लगी है । 


कुछ रेडिय-सक्रिय आइसोटोप विकिरण के बहुत ही सशक्त स्रोत होते हैं। यदि 
किसी आइसोटोप-स्रोत के सामने से अनाज की राशि को भेजा जाये वो उस अनाज में पढ़े 
हुए सभी कीड़े मर सकते हैं । बीजों पर विकिरण का प्रयोग करने से उनका कुछ रूपान्तर 
सा हो सकता है, जिसके कारण पौधों की जाति में कुछ भिन्‍नता उत्पन्न दो सकती है। 

विकिरण के ऐसे प्रयोग के फल्लस्वरूप नये किस्म के आडू उत्पन्न किये गये हैं, जो 
साधारण किस्म के आड़ू की अपेक्षा अधिक शीघत्रता से पक जाते हैं। गेहूँ, जई, पढुआ 
और ऐसे जौ के रोग-निरोधक बीज विकसित किये गये हैं, जो अधिक शीघ्रता से पक 
जाते हैं और छोटे फसली मौसम वाले जलवायु के लिए अधिक उपयक्त होते है' | आबू 
और प्याज पर विकिरण का श्रयोग करने से उनके पौधे बहुत फैलनेनहीं पाते । ऋषि 
सम्बन्धी इन विकासों के फलस्वरूप करोड़ों डालर का लाभ हुआ है। 
चिक्त्सा के क्षेत्र में 

चिकित्सा और औषधि के क्षेत्र में विकिरण के उपयोग की प्रगति बहुत सन्तोषजनक 
रही है। आणविक भट्टी के भीवर अधिक देर तक विकिरण-सक्रिय होने के बाद कोबाल्ट 
अत्यधिक रेडिय-सक्रिय हो उठवा है| मुद्ठी में रखा जा सकने वाला नन्‍्हा सा पिख्ड भी 
१० लाख बोल्ट की एक्सरे मशीन जिवना शक्तिशाली विकिरण उत्पन्न कर सकता है। 
अब शारीरिक विकारों के गहरे उपचार में एक्सरे या रेडियम के स्थान पर इन छोटे विकिरण 
उत्पादक-यन्त्रों का व्यापक रूप से प्रयोग होने लगा है। इन्हें उपचार के लिए प्रयक्त करते 


. समय .थेराट्रोनः नामक संरक्षक-होल्डरों पर चढ़ा लिया जाता है। 


मस्तिष्क में फास्फोरस के रेडियो-सक्रिय आइसोटोपों की सुई देने पर वे एक गिल्टी 
में एकत्र हो जाते हैं, जिसके कारण विकिर्ण-अन्वेषक यन्त्र द्वरा गिल्टी की जगह का ठीक 
. टीक पता लगा लेना सम्भव होता है। ऐसी स्थिति में उसका आपरेशन अधिक आसान 
हो जाता है, और उसमें अधिक मय भी नहीं रहता । कुछ अन्य आइसोटोपों का प्रयोग रक्त 
की मात्रा और रक्त-संचार का माप करने तथा गैर्दें की क्रियाशीलता का निर्धारण करने के 
लिए किया जाता है। आज तो स्थिति यह हो गयी है कि यदि किसी चिकित्सक को उपचार 
में आइसोटोपों के उपयोग का ज्ञान न हो तो उसे पूर्ण प्रशिक्षित नहीं समझा जाता। इसी 
प्रकार, यदि आधुनिक अस्पताल में आइसोटोपों के उपयोग की सुविधा उपलब्ध नहो 
दो उसे पूर्ण रूप से सुसज्जित नहीं समझा जाता। 

उद्योगों में आइसोटोपों के उपयोग के आर्थिक लाभ बहुत ही अधिक हैं। उद्योगों 
में आइसोटोपों का उपयोग करने वाले ८५० अमेरिकी उद्योगपतियों ने १६५४ में अमेरिकी 
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अशशक्ति संस्थान को सूचित किया था कि ऐसा करने से उन्हें. प्रतिवष कम से कम १० 
करोड़ डालर की बचत हो रही है । १६५७ तक उद्योगों में आइसोटोपों का उपयोग करने 
: बालों की संख्या दूनी हो गयी । उनके अनुमान के अनुसार, ऐसा करने से उन्हें प्रतिषष 
५० करोड़ डालर की बचत हुईं। संस्थान का पूर्वाुमान यह है कि १६६२ तक उद्योगों और 
कृषि में आइसोटोपों के उपयोग से प्रतिषष ५ अरब डालर की बचत होने लगेगी । 


विभिन्‍न रेडिय-सक्रिय अणुओं से उत्पन्न विकिस्णों की शक्ति और पदार्थ में 
प्रविष्ट हो सकने की क्षमताएँ भिन्न-भिन्न होती हैं। इससे पदाथ की. पतली पट्ियों . 
की मोटाई नापने की विधि का पता चल जाता है । इस प्रकार, उसी आइसटोप को चुना 
जा सकता है, जिसका विकिरण ठीक-ठीक वांच्छित मोटाई तक ही प्रविष्ट हो सकता है। 
जब पट्टी रेडिय-सक्रिय स्लोत के ऊपर से हो कर जाने लगती है, तो 'गीगर' गणकन-यन्त् 
उसके बीच से होकर आ रही विकिरण की मात्रा को नाप लेता है; यह मात्रा ठीक मोटाई 
के अनुपात से ही परिवर्तित होती रहती है । द 


(दि यूनाइटेड स्टेट्स स्टील कार्परिशन! ने इस्पात की पटिटयों को चीरने वाले 
अपने नवीनतम कारखाने में इस्पात की चहरों की मोटाई को नापने और नियंत्रित करने 
के लिए रेडिया-सक्रिय सापक-यन्त्रों का उपयोग किया है। कागज, टायर आदि की मोटाई 
को नापने और नियंत्रित करने के लिए भरी इसी प्रकार के मापक अन्‍्त्रों का प्रयोग किया 
जाता है । अमेरिका के ५४००-से अधिक कारखानों में रेडिय-सक्रिय मोटाई-मापक-यन्त्रों 
का उपयोग हो रहा है । ऐसा करने से उन्हें प्रति वर्ण लगभग १० -करोड़ डोर से अधिक 
की बचत हो रही है । । क्‍ 

धातुओं को जोड़ने, ढालने आदि की प्रक्रिया के अन्तेंगत अनियमितता या दोष 
की जांच करने के लिए रेडिय-चित्र लेनें में एक्स-रे के स्थान पर विकिरण के पदाथों 
में प्रविष्ट हो सकने के गुण का उपयोग होने लगा है । जिस पदाथ्थ की परीक्षा करनी 
हो, उसके पीछे थोड़ी मात्रा में रेडिय-सक्रिय आइसोटोप रखने और दूसरी ओ 
फोटोम्ाफी का प्लेट लगा देने से अत्यन्त शीघ्रता और सरलर्ता के स्थथ रेडिग्रोग्राम 
उपलब्ध हो जाते हैं । अब विकिरण द्वारा मशीन के पुर्जों, घातु के जं डों, सीमेन्ट 
की ढलाई तथा अन्य वस्तुओं की जांच उनके स्थान पर ही हो सकती है । 


अमेरिका में इस प्रकार के रेडियो-चित्रण के लिए ४४० से अधिक फर्मों को 
लाइसेंस दिये जा चुके हैं । पेटोलियर्म उद्योग में आइसोटोपों का व्यापक रूप से 
उपयोग होने लगा है | इस उद्योग का अनुमान है कि इस प्रकार उसे प्रति वषः लगभग 
२० करोड़ डालर को बचत हो रही है। है 


नया इंधन 


. आखणविक भट्ठी में यूरेनियम-अणुओं के विखण्डन से अत्यधिक मात्रा में ऊर्जा 
उत्पन्न होती है। वस्तुत: २४,००,००० पौण्ड कोयला जलाने से जितना ऊर्जा उतन्न होती 
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है, उतना एक ही पोण्ड यूरेनियम के सभी अग़ुओं का विण्डन कर देने पर उत्पन्न हो 
जाती है। यूरेनियम एक ऐसा इंधन है जो लगभग भारहीन होता है। इस कारण कोयले 
आर खनिज तवैल की तुलना में उसके यातायात का व्यय नगण्य होता है। अतठः, संसार 
के किसी भी भाग में हम असीम मात्रा में इंधन प्राप्त कर सकते हैं। जब अखुर्शाक्त 

से उत्पन्न बिजली, कोयले या पानी से उत्पन्न बिजली जैसी सस्ती हो जायगा, तो संसार 
. के सभी भागों में लगभग एक सी ही सस्ती दर पर बिजली मिलने लगेगी [ 


इस समय अमेरिका में प्रति व्यक्ति ८ टन से अधिक कोयले के वार्षिक इंधन 
के बरावर, अथवा ६२,००० किलोवाट-घण्टे बिजलीं उपलब्ध है। अफ्रीका और एशिया 
के कुछ देशों में तो श्रति व्यक्ति केवल .०२ टन कोयले के वाधिक इंघन के बरांबर हीं 
बिजली उपलब्ध है । विभिन्न देशों के बीच इस प्रकार की असमानता का एक श्रमुख कारण 
यह है कि अनेक क्षेत्रों में कोयले के इंधन या जल-विद्युत का अभाव है। बर्मा, अधिकांश 
अफ्रीका, दक्षिणी अमेरिका के एक बहुत बड़े भाग और इसरायल में शक्ति के बहुत॑ हीं 
कम,खसत्रोत उपलब्ध हैं । अनुमान है कि स्वीडन, जापान और इटली १० वर्ष के भीतर अपने 
जलन विद्युत और इंधन के साधनों की चरम सीमा तक पहुँच जायेंगे । इंग्लैंड में कोयला 
उत्तरोतर अधिक दुलेम होता जा रहा है और उसे खानों से खोइ कर निकालने में अधिक 
व्यय हो रहा है । यद्यपि अमेरिका में कोयले, खनिज तेल और गैस से अन्य देशों की 
अपेक्षा अधिक सस्ती दर पर विजली सुलभ है, किन्तु उस्तके इन ठोस इंधनों का साधन 
असीम नहीं है। एक ही पीढ़ी के सीतर अमेरिका को आशविक बिजली का उपयोग 
करना पड़ेगा, और उसने ऐसा करना प्रारम्भ भी कर दिया है। 


अमेरिका की प्रारम्भिक आणविक अभद्ठियों को सुरक्षा और सुविधा की दृष्टि से 
निम्न वापों के अन्दर्गंव संचालित किया गया। उन्‍हें ठंढा करते समय बहुत बड़ी 
मात्रा में ऊष्मा को हटाना पड़ा। यह सारी ऊष्मा व्यर्थ चली गयी। फिर, ह्वितीय महायुद्ध 
के बाद अमेरिकी अशुर्शाक्त कमीशन ने ऐसी आशविक भ्रद्टियों को विकसित करना 
प्रारम्भ किया जिन्हें भाप उत्पन्न करके बिजली तैयार करने के लिए पर्याप्त वाप के 
अन्तगंत संचाचित कश्ना सम्भव हो। इस प्रकार, बिजली उत्पन्न करने वाली प्रथम 
आशणविक भट्टी १६४३ में आर्को ( इडाहो ) नामक स्थान पर संचालित हुईं। यह 
आखशणविक शक्ति से संचालित 'नोटिलस” नामक पनडुब्बी के लिए बिजली तैयार करने 
वाले पूरे आकार के विद्युत कारखाने का नमूना थी। इस पनंडुब्बी का जलावतरण 
जनवरी, १६४४, में हुआ । पुरानी पनडुव्बियों के विपरीव यह पनडुव्बी पुनः ईंघन 
लिए बिना, पानी के नीचे असीमित काल तक अत्यन्त वेग से चल सकती है। जहां 
पुरानी पनडुब्बियां बहुत ही मनन्‍्द्र गति से अपनी बैटरियों के बल पर अधिक से अधिक 
.२०० या ३०० मील ही पानी के भीतर चल सकती हैं, और फिर उन्हें पुन: इंघन लेने 
कें लिए पानी के ऊपर आना अनिवाय होता हैं, वहां नोटिलस” बहुत ही वीत्र-गति 
से एक बार के इधन पर ७० हजार मील की दौड़ कर सकती है। 
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इस समय अमेरिकी नौ-सेना के पास अर॒ुशक्ति संचालित तीन और पनड्ब्बियां 
हैं, जिनका जलावतरण हो चुका है। इनके अतिरिक्त, उसके तत्वावधान में अरुशक्ति 
द्वारा संचालित होने वाली १६ अन्य पनडुब्बियों, एक क्रजर तथा एक विमान का भी 
नेर्मांस हो रहा है। जब आखशविक बिजली तैयार करने की ल्ञागव घट कर वर्तमान तैल 
संचालित विद्युत कारखानों की लागत के बराबर हो जाएगी तो महासागरों में भेजने के 
लिए अगुशक्ति-संचालित सामान्य जहाजों का निर्माण किया जाएगा। पनइडुब्बियों के 
सम्बन्ध में उनके संचालन को लागत उतनी महत्वपूर्ण नहीं, जितनी तीत्र-गति से दूर 
तक दोड़ सकने की उनकी क्षमता । 


आशणविक बिजली के कारखाने . 


अमेरिका में आणविक बिजली तैयार करने वाला श्रथम विशाल कारखाना 
पेन्सिल्वेनिया राज्य के शिपिंगपो्ट नामक स्थान पर १६४७ में संचालित हुआ। यह 
स्थान पिट्सवर्ग के निकट स्थित हैं। इस कारखाने की बिजली की विनियोजित पूँजी 
इस समय पिद्सवर्ग के पुराने श्रकार के बिजली के कारखानों की बिजली की लागत से 
१० गुनी है। किन्तु इसे संचालित करने से इस दिशा में महत्वपूर्ण अनुभव प्राप्त हो 
रहे हैं। आशा है कि अगले १० या १४ वर्षों के मीवर जो आखविक बिजली के कारखाने 
थापित द्वोंगे, उनकी बिजली सस्ती होगी। आम 


नये विकासोन्मुख तथा शक्ति-साधन विहीन राष्ट्रों के लिए भी आशणुविक बिजली 
तैयार करने वाले कारखानों का महत्व बहुत द्वी अधिक है | किन्तु आशणविक भट्टी सम्बन्धी 
आविधिक जानकारी और यूरेनियम की पूर्ति कुछ देशों-मुख्यतः अमेरिका, ब्रिटेन और 
सोवियत रूस--वक ही सीमित है। अमेरिका स्वतन्त्र संसार के राष्ट्रों को यूरेनियम, 
प्राविधिक सहायता तथा अंशवः अनुसन्धान सम्बन्धी आणविक भरद्टियों की लागत प्रदान 
करके अरुर्शाक्त के शान्तिकालीन उपयोग के विकास में सहायता करना चाहता है। 
इस सम्बन्ध में ४३ देशों के साथ अमेरिका ने ट्विपक्तीय समझौते कर रखे हैं | इस प्रकार 
के १५ सममोतों के अन्तर्गत अमेरिका आणविक विजली के कारखानों के नमूने तैयार 
करने और उनकी स्थापना में सहायता देने के लिए बचनबद्ध है। अन्य सममौतों का 
: सम्बन्ध अनुसन्धान सम्बन्धी आणविक भट्टियों और अनुसन्धान-कार्येक्रमों से है। 








.... असिडेस्ट आइजनहौवर ने आणविक अनुसन्धान और अरुशक्ति के विकास 
सस्वन्धी सभी पदों में विश्वव्यापी सहयोग और विकास को बढ़ावा देने के उद्देश्य से 
एक अन्तरोष्ट्रीय अरुशक्ति एजेंसी की स्थापना का भी सुकाव दिया था। इस सम्बन्ध 
में बिचार-विसशे और पत्र-व्यवहार हुए। अन्त में, सितम्बर-अक्तूबर, १६४६ में न्यूयाक 
में तत्सम्बन्धी एक सम्मेलन हुआ, जिसमें ८० देशों ने एजेंसी की नियमावाली के मसविदे 
पर हस्ताक्षर कर दिये। इस नियमावली के स्वीकृत हो जाने पर अब यह एजेंसी चालू 
हो चुकी है। अमेरिकी कांग्रेस ने १६५७ में एक कानून स्वीकृत करके अमेरिका को इस 
( शेष पृष्ठ २२४५ पर ) 
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१ विज्ञान प्रगति ; पौष १८८१, दिसम्बर १६४६ जनवरी १६६०। कौंसिल आफ 
रि्सिचे दिल्ली #' पै्‌ 

साइस्टिफिक एण्ड इणस्डस्ट्रियल रिसचे, नई दिल्ली | मूल्य ४०न० पें० । क्‍ 


प्रतिमास प्रकाशित इस सरकारी पत्रिका के इस अंक में एक अत्यन्त प्हत्वपूर्ण लेख 
“भारत में घरेलू ईंघन का उपयोग” प्रकाशित हुआ है। इसमें उपलब्ध आँकड़ों से ज्ञात 
होता है कि भारत में देहाती क्षेत्रों में प्रतिवर्ष ६६,५१,४०,००० टन गोबर पशुद्य से 
प्राप्त होता है जिसमें से ४०% गोबर उपलों के रूप में जला दिया जाता है । इसके छारा 
जो अपार क्षति होती है उसे रोकने के लिये लकड़ी का कोयला, साफ्ट कोक, बिजली, 
मिट्टी का तेल तथा कृषि के अवशेषों को प्रयुक्त करने की सलाह दी गई है। उपलों के ढारा 
प्रायः ५०% ईंधन की पूर्ति की जाती है । शहरी क्षेत्रों में कुल ईंधन का ६६% लकड़ी के 
रूप में प्रयोग किया जाता है। किसानों को चाहिये कि इन आँकड़ों को ध्यान में रखते हुये 
उपलों का प्रयोग जलाने के लिये न करके खाद के निर्माण के लिये करें। पत्रिका में 
अन्य सामग्री भी महत्वपूण है। क्‍ 


भाषा के सम्बन्ध में हमें विशेष रूप से कुछ कहना है। “कृषि और पौधाई व्यथे 
(पू० ४१२)”, जल सहनीयता (प्र०४२४)” जादूई (प्ृ० ४२६) , “जीवों में प्रतिक्रिया की 
एक जंजीर चल निकलेगी” (प्ृ०४२६), केवली (छ० ४५४), पौधाई प्रसार (प्ृू०४३६), 
“पौधों की वृद्धि के लिये निलाई” (प०४४९) आदि शब्द या वाक्य विवास्णीय हैं। 
५पौधाई व्यर्थ से लेखक का तात्पये कृषि के वानस्पतिक अब्शेष से है । इसके लिये पौधाई 
व्यर्थ बिल्कुल गलत प्रयोग होगा। “जल सहनीयता” के स्थान पर “जल प्रतिरोधिता” 
“अ्रतिक्रिया की जंजीर के स्थान पर” प्रतिक्रिया श्ंखला, निलाई के स्थान पर निराई 
होना चाहिये | केतली वास्तव में अंग्रेजी शब्द केटल का हिन्दी रूपान्तर है परन्तु यह्‌ 
उपयक्त प्रतीत नहीं होता। आशा है अगले अंकों में सम्पादक इस भ्रकार की त्रुटियों के 









श्क् 


प्रति सतके रहेंगे । 


२... रिल्णंत्रणाबों ही. [रण उ्टग्राए४ (टाग5 गम पल्वत--/४८०ण००९५ 
जा, वा ए >त008009, एएरटशएटाएं ए॑ (003, 7०: एतृच्ट४व०ण), ए0एशमाधहांं ए॑ [7023, 4959. 


...... मौसम विज्ञान सम्बन्धी यह दूसरी शब्दावली है जिसमें १०११ पारिमांषिक श्च्दों 
के हिन्दी पर्या दिये गये हैं। इसमें प्रयुक्त निम्न हिन्दी पर्याय या तो वास्तब्िक अर्थ नहीं 
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बहन करते, या अन्य विषयों की स्वीकृत शब्दावली से भिन्न हैं अथवा क्लिष्ट या अत्यन्त 
सरल पर्यायों को इंगित करते हैं । 


708८ (शोर), (५0!॥907 (<क्कर),»7270४ (विसंगति) ४02782007 (प्र बण), 
[76 (लाइन), 7399 (द्मक), #एटि70' (अबर), ४४7020 ४76 (मानक समय) 
व50779प770, (बण्टन), ००परव्थधा।धाणा (जमाव), 0627८ (संख्या), फ्राशएन) 
(अंतराल), 7४02८ (परास), एणांध४प्रा८ (नमी,) (८०॥४ांटथ _तकनीकी),80] (७आांडापए 
, (म॒दू रसायन), 7८०४४। (उदासीन), 7॥956 (अवस्था ) । 


इनके लिये, क्रमशः कोलाहल, संघात, असंगति, श्रवीयणता, रेखा, दीपिि, इबर 
प्रमाणशिक समय, विभाजन, सान्द्रण, अंश, अवकाश, परिधि, आद्र ता, प्राविधिक्र 
बृत्तिकारसायन, निरपेक्ष तथा कला प्रस्तावित किये जाते है। इनमें से सान्द्रण, आद्रता 
निरपेक्ष वथा कला तो रसायन की शब्दावली में इनके इन्हीं अंग्रेजी पार्यायों के लिये स्वीकृत 
भी हैं.। पता नहीं प्रस्तुत सूची में उनके स्थान पर दूसरे शब्द क्‍यों गढ़े गये जो स्ंथा 
अनुपयक्त भी हैं 


३. शित्पांडागानं (ि एण (६०ंपरांप्बो ढ778 ॥7 जिएत॑--?7एशं०७ प वही । 


भौतिकी की इस ह्वितीय सूची में यांत्रिकी और द्रव्य के गुणधर्म सम्बन्धी शब्द दिये 
गये हैं | ज्ञात हो कि प्रथम सूची के ४ वर्ष बाद यह सूची प्रकाशित हुई है । इसमें “निम्न 
शब्दों के हिन्दी पर्याय रसायन में प्रयक्त उन्हीं अंग्रेजी शब्दों के हिन्दी पर्यायों 
क्यों बदल दिये गये हैं । 


)29&5 पार विश्लेषण, ८ईटांट7८ए दक्षता, 7८एा० उदासीन । उनके लिये 
रसायन में अपोहन, क्षमता तथा निरपेक्ष स्वीकृत किये जा चुके हैं । क्‍ 

प्रस्तुत शब्दावली के निम्न हिन्दी पर्याय अत्यन्त संस्कृवनिष्ठ होने के साथ ही 
वे पाठकों के लिये सहजगम्य नहीं। 
क्‍ 478४ [)«6 पवन्त पद्)टिका 70792 लुठन, लुठन्त, प्रए प्रधि, शुआंए भ्रमि 
अथवा 86-60 &८९०००८ अनुम्रयक्त विज्ञान, &#0०700फअंठ5 तारा भौतिकी 77/८7४८75 
नवचन्द्रक, $एशंटाव संघ, उ75८7अंप्रंए८ मन्द्रमही, 0णि०८१ प्रणेद्ति, 7८०४ णिंप्र2 
दिघ्टकारी, ४27020 मानक आदि । ॥7४(८ के लिये “दर? (०॥907 के लिये “टक्कर” 
या (४ए के लिये “कप” अत्यन्त ससलीकरण की ओर ले जाते हैं। एकाध स्थान पर 
छापे की भूले हैं यथा दाब के लिये दब तथा भंगुरता के लिये भंगुगता । हमें विश्वास है कि 
उक्त पर सम्बन्धित अधिकारी ध्यान देंगे। 


छ. ?श0्षंडजानों पड. र्ज ॥च्कागांदवों (टएछड  निामता-65तए47००० [770 
फलणाए गाते ॥75एष्ट7 7959 
क्‍ अर्थशास्त्र की यह सातवीं सूची है जिसमें ५१४ शब्द हैं | इसके ग्राक्कथन में यह 
व्यक्त किया गया है कि हिन्दी की चालू शब्दावली का विशेष उपयोग इसलिये नहीं किया 











जा सका क्यीकि आर्थिक विचार धारा का जो विकसित रूप आज हमारे सामने है उसका 
उद्भव भूल रूप से पाश्चात्य देशों में हुआ । इन आथिक विचारों को व्यक्त करने वाले 
प्रचलित शब्द बहुत थीड़े हैं। यदि इस तथ्य को स्वीकार भी कर लिया जाय तो एक 
विशिष्टता जो इस सूची में देखने को मिलती है वह यह है कि अंग्रेजी में पारिभाषिक 
शब्दों की विवेचना तो दी गई है परन्तु हिन्दी में केवल पर्याय पारिभाषिक शब्द रखकर 
हिन्दी में विवेचना नहीं की गई है| जानबूक कर उ्द के ऐसे शब्दों को रखा गया है, जिनके 
प्रयोगों को सरलता से हिन्दी शब्दों द्वारा पूप किया जा सकता था। अथशास्त्र में भाषा 
विषयक यह मनोद्ृत्ति राष्ट्रभाषा हिन्दी के पक्त में नहीं है । उदाहरणार्थ श८माएा८ट (७एॉ७)| 
(जोखिम पूंजी, [7णी (मुनाफा), 0०८० (जबरी), 077६ (किफायव), 7700॥6 एा70८ 
(द्रम्यानी कीमत) 7८०८४5ञं०ा (सुस्ती) ए70००ंप८८८ 7० (बेशी उपज) आदि । आश्चय तो 
यह है कि प्र॒ष्ठ ३६ पर [॥00 के लिये लाभ भी दिया गया है जब कि अन्यत्र मुनाफा? 
स्वीकृव है | 70०॥7९ के लिये “पूलन” जैसे शब्द का निर्माण आमक होगा । अथशास्त्र 
गा समिति में डा० दीनदयालु गुप्त के होते हुये भी इस प्रकार की त्रुटियाँ शोभा 
न । 


५, काला सोना-कौंसिल आफ साइटिफिक एरुड इंडस्ट्रियल रिसचे, नई दिल्ली 


भारत में कोयले के अनेक भंडार हं। इस्पात के कारखानों के खुल जाने से कोयले 
की उत्तम कोटियों की खोज, उनका वर्गीकरण तथा निम्नफोर्टियों से उपयोगों पदार्थों 
के निर्माण की ओर हमारी राष्ट्रीय सरकार का ध्यान जाना आवश्यक ही है। कोयले 
पर विशेष प्रकार से अनुसन्धान करने के लिये जियलगोरा स्थित केन्द्रीय इंधन अनुसन्धान- 
शाला खोली गई है जिसने इस अल्पावधि में ही विभिन्‍न दिशाओं में महत्वपूर्ण कार्य 
किये हैं। 'लिगनाइट” तथा पीट का सदुपयोग, कोयले से पेट्रोल जैसा तरक्न इंघन 
तारकोल से रंगीन पदार्थ एवं कोयले को आक्सीकृत करके नाइट्रोजन-प्चुर ह्यमस के 
निर्माण इस शाला के प्रमुख काये हैं | 





कोयले से सम्बन्धित समस्त जानकारी 'काला सोना? नामक इस पुस्तिका में 
उपलब्ध है। जनसाधारण में कोयले के महत्व को सममाने में यह पुस्तिका अत्यन्त 
लाभदायक सिद्ध होगी। 


६. अच्छी सड़कों की ओर-बही। किसी भी देश के यातायाव को सुलभ बनाने 


में सड़कों का बड़ा महत्व है। भारत में अभी सी तमाम सड़कों के बनाये जाने की 
नितान्त आवश्यकता है । किन्तु सड़कों के बनाने के लिये जिन सामग्रियों की आवश्यकता 
पड़ती है, वे यहां सहज उपलब्ध नहीं । यही कारण है कि कुछ नवीन सामग्रियों को खोज 
निकाला गया है और नवीन पदायों से सड़कों का निर्माण किया जा रहा है । 


वैज्ञानिक एवं औद्योगिक अनुसन्धान समिति, नई दिल्ली के द्वाय प्रकाशित 
“अच्छी सड़कों की ओर” नामक आकषक पुस्तिका देश में सड़कों के निर्मोण की विविध 
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समस्याओं का विशद्‌ चित्रण करती हैं। सस्ती बारहमासी सड़कों के निर्माण की 
मेहरा-विधि सचमुच ही देहाती क्षेत्रों के लिये अत्यन्त लाभदायक सिद्ध होगी। 

प्रस्तुत पुस्तिका जन-साधारण को सड़कों के निर्माण, उनकी सुरक्षा, सड़कों पर 
चलते समय सतर्कता आदि विषयों पर पूरी-पूरी जानकारी देती है। ऐसे प्रकाशनों से 

जनता में वैज्ञानिक विषयों के प्रति श्रद्धा एवं जिज्ञासा बढ़ेगी । 

७9, 7८ छजोीला।ल रण फट... हीगिाबंबत.. ४विकाटब्रांटब..455002007, 
95 ४ 0छ9ालिदा०6 रण पट घितां40 ाटएदांट्वों 50067 093020 56807 
]959 $ पृष्ठ सं० २८, मूल्य केबल पांच रुपये डाक -ठ55 ; पच्ठ सं० र८, मल्य केवल पांच रुपये डाक ख्चेअधिक.......... 

२४ दिसम्बर १६४६ को प्रयाग विश्वविद्यालय में भारतीय गणित परिषद के पचीसकों 
अधिवेशन का उद्घाटन भारत के प्रधानमंत्री पं० जवाहर लाल,नेहरू ने किया । इस अवसर 
पर गणित विभाग के डा० श्रीराम सिनहा ने श्री डी० .जी० दीक्षित तथा कुमारी सरला शर्मा 
के सहयोग से २८ एष्ठों की एक सचित्र पत्रिका प्रकाशित की है। वे इलाहाबाद मैथमेटिकल 
एसोशियन के मंत्री मी हैं। अधिवेशन में भाग लेने वाले प्रतिनिधियों के स्वागत में यह्‌ 
पत्रिका प्रकाशित की गई है और भविष्य में भी प्रतिषष जनवरी मास में प्रकाशित होती 
रहेगी ( जैसा कि अन्य त्र दी गई सूचना से बिद्त होता है )। जैसा कि सम्पादकीय 
में बताया गया है प्रयाग विश्वविद्यालय के लिये यह अभूतपूव घटना है कि ५१ 
वर्षों के बाद प्रयाग को गणित परिषद्‌ के अधिवेशन को यहां सम्पन्न देखने का अवसर 
प्राप्त हुआ है। प्रयाग विश्वविद्यालय का गणित विभाग भारतवष भर में सबसे बढ़ा 
विमाग माना जाता है। आओ 








पत्रिका के प्रथम भाग में सन्‌ १८६२ से १६४६ तक के गणशित विभाग की प्रगति 

का इतिहास, विभाग द्वारा बनाये गये डाक्टरों की सूची, अध्यापक मंडल, तथा शोध 

छात्रों का विस्तृत एवं अतिरंजित वर्णन है। दूसरे भाग में प्रयाग विश्वविद्यालय गणित 

एसोशिएशन ( १६२४-१६४५६ ) की गतिविधि का वर्णन एवं अन्त में श्रीराम सिन्हा 

द्वारा लिखित इलाहाबाद गणित परिषद्‌ की स्थापना से सम्बद्ध एक विस्तृत लेख भी है । 
पत्रिका में विश्व-विद्यालय सम्बन्धी ४ चित्र भी हैं 


सम्पूर्ण पत्रिका को ध्यान पूर्वक पढ़ने पर ऐसा प्रतीत होता है कि सम्पादक ने 
तथ्यों के प्रस्तुत करने में अतिशयोक्ति का आश्रय किया है और व्यक्ति विशेष की श्लाघा 
एवं सराहना की है। प्रयाग में ही दो प्रकार. की गणित परिषदों का एक साथःका्ये. 
करना साधारण पाठक को भ्रम में डाल देता है । 


अच्छा हो, यदि इस अल्पकाय पुस्तिका का मूल्य पाँच रुपये से घटाकर कम कर 
दिया जाय । 
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सत्यानासिन-असाधारण गुण वाला पौधा 


सत्यानासिन का पौधा, जो सड़कों और नालों के किनारे बेहद उंगा रहता है, 
क्ारीय भूमियों को सुधारने में बहुत उपयोगी सिद्ध हुआ है। सत्यानासिन को उत्तर प्रदेश 
के पूर्वी जिलों में भड़माड़ भी कहते हैं। वैसे खाद के रूप में इसका कुछ प्रयोग किसान 
जानते थे, पर इसका असलीं गुण अभी तक छिपा ही था। वास्तव में इसकी अंधाघुन्ध 
पैदावार के कारण इसे किसी ने विशेष महत्व नहीं दिया और इसका सही उपयोग नहीं 
हो सका । 





लखनऊ के राष्ट्रीय वनस्पति उद्यान की अयोगशाला में हुए परीक्षणों से पता 
चला है कि सत्यानासिन से भूमि की ज्ञारीयता को समाप्त किया जा सकता है। क्षार के 
कारण देश की कषि योग भूमि का एक बहुत बड़ा भाग वेकार पड़ा है। अत: सत्यानासिन 
का महत्व बहुत बढ़ जाता है, क्योंकि इससे लाखों एकड़ ऊसर भूमि को उपजाऊ 
बनाया जा सकेगा | ह कर क्‍ 

सत्यानासिन को खाद के रूप में प्रयुक्त करने की विधि अत्यन्व सरल है। पहले 
सत्यानसिन के पौधों को सुखाया जावा है, फिर इन्हें पीस या कूटकर सिंचाई के पानी 
में मिलाकर खेतों में डाला जाता है | 


.... लखनऊ के राष्ट्रीय वनस्पति उद्यान की एक टोली ने वनथरा में अपने खेत में 
इसका परीक्षण किया और लगभग ६४५० एकड़ ऊसरों को खेती के योग्य बनाने में 
सफल हुई। इस भूमि में धान की पैदावार बहुत अच्छी हुई । यहां पर एक एकड़ जमीन 
में लगभग १४ मन धान हुआ, जबकि ऊसर सें धान की औसत उपज १० मन एकड़ 
है । बनथरा में अभी इस पौधे पर काम समाप्त नहीं हुआ । वहां अभी भी सत्यानासिन 
पर परीक्षण जारी हैं। 


सस्ती पवन-चक्‍की । 


हि बंगलौर की राष्ट्रीय हवाई प्रयोगशाला ( नेशनल एग्रेनाटिकल लेबोरेटरी ) ने 
छोटी सिंचाई और घरेलू काम के लिए पानी निकालने की सस्ती पवन-चक्की का 
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नमूना बनाया है। यह पवन-चक्की देशी सामान से ही बनाई गई है । इस पवन-चक्‍्की 
का नमूना बनाते समय देश के अधिकांक भागों में चलने वाली हवाओं को ध्यान में 
रखा गया है। यह भी ध्यान रखा गया है कि कम हवा में भी यह पृवन-चक्की अच्छी 
तरह से काम कर सके। पवन-चक्की का डिजाइन सीधासाधा है। इसे आसानी से 
बनाया जा सकता है। इसकी मरम्मत में भी कठिनाई नहीं पढ़ेती । अनुमान है कि पूरी . 
चक्‍की पर लगभग २॥ हजार रु० लागत जाएगी। पहले-पहल २०० पवन-चक्‍की 
बनांकर देश के विभिन्‍न भागों में इस्तेमाल करने का प्रस्वाव है। गा प 


घासपात की रोकथाम की दवा 


नई दिल्‍ली की भारतीय कृषि अनुसंधानशाला में हाल ही में किये गये अनुसंधानों 
से पता चला है कि रबी की फसलों के साथ पैदा होने वाली घासापात को २, ४-- 
डाइक्लोरोफिनोक्सी-एसीटिक अम्ल के श्रयोग से नष्ट दिया जा सकता. है। घासपात 
को नष्ट करने का यह तरीका बहुत सस्ता भी है। सामान्यतः अनाज की फसलों के 
साथ उगने वाली घासें, बाथू, पियाजी, हिरनखुरी, पौहली और ऋष्णा नील हैं । घासपात 
से अनाज की पैदावार ५ प्रतिशत से ४० प्रतिशत तक कम हो सरूकती है। यदि इस हानि 
को १० प्रविशव भी लगाएँ तो सिफे गेहूँ की फसल में ही ८ लाख टन अनाज की हानि _ 
होती हैं । इस प्रकार लगभग ३१ करोड़ ३० लाख. रु० वार्षिक की क्षति होती है। 


स्‍्लैग से सीमेंट री 


लोहा और इस्पाव बनाते समय वमन-भदिटियों से जी स्लैग” निकलता है, अब 
उससे सीमेंट बनाथा जा सकेगा। सीमेंट वनाने का यह वरीका रुड़की की केन्द्रीय 
इमारत अनुसंधान .संस्था ने निकाला है। एक टन लोहे के ढोके बनाने में आधा टन 
 स्‍लैंग” निकलता है।... 


सीमेंट तैयार करने के लिए 'स्लैग” पर पानी छिड़का जाता है, जिससे दानेदार 
. पदार्थे मिलता है । इस पदार्थ को गीला ही पीस लिया जाता है। इसमें उचित सात्रा में 
चूना और रेत मिलाकर इसे सीमेंट के रूप में इस्तेमाल किया जा सकता है । १ भाग 
चुना, २ भाग स्लैग और ६ भाग रेत के मिश्रण को ७ दिन तक साधारण ताप और 
१०० प्रतिशत आपेत्तिक आद्र ता पर रहने से १,२०० पौंड प्रति वर्ग इंच शक्ति का सीमेंट 
प्राप्त होता है। 
यह सीमेंट चिनाई के गारे और पलस्तर के काम में लाया जा सकता है। 
साबुन बनाने की नयी विधि | द 


न्यूयार्क में साबुन बनाने की एक नयी, सस्ती और अच्छी विधि निकाली गयी 
है। साबुन बनाने की इस विधि में सब क्रिया बन्द यंत्रों द्वारा ही नियंत्रित होती है। 
इस विधि की सबसे बड़ी अच्छाई यह है कि इसमें साबुन बनाते समय हवा के सम्पर्क 
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में नहीं आता, जिससे आक्सीकरण नहीं हो पाता | इस विधि से बढ़िया और घटिया दोनों 
प्रकार के साबुन बनाये जा सकते हैं| साथ ही इस विधि से साबुन बनाने में लागत भी 
कम आती है और बढ़िया माल बनता है । 


कश्मीर में जिप्सम के भंडार 


भारतीय भूगभ सर्वे ने कश्मीर में जिप्सम के बहुत बड़े भंडारों का पता 
है। ये भंडार बारामूला जिले में केलम नदी के उत्तरी किनारे पर हैं । डे, 
लगभग २ करोड़ ५५ लाख टन जिप्सम का अंडार है, जिसमें से लगभग १ करोड़ ५३ 
लाख टन जिप्सम निकाला जाएगा । 





जिप्सम, सीमेंट और प्लास्टर-आफ-पेरिस बनाने में काम आता है । 





( पृष्ठ २१८ का शेष ) 

एजेंसी में सम्मिलित होने की अनुमति दे दी। इस कानून में यह व्यवस्था भी की 
गयी है कि अमेरिकी अखुशक्ति कमीशन अन्वरोष्ट्रीय अखुशक्ति एजेंसी को आखणविऊ 
भट्टी के इंघन के लिए पर्याप्त मात्रा में यूरेनियम ग्रदान कर सकता है। यह एजेंसी अन्य 
विकसित देशों में अरुशक्ति सम्बस्धी अनुसन्धान, प्रशिक्षण, अध्ययन आदि के कार्यक्रम 
चालू कर रही है। इसके अतिरिक्त जिन देशों में आण्यविक भट्टियों के लिए यूरेनियः 
उपलब्ध नहीं है, उन्हें यह यूरेनियम भी बांटती है। वस्तुतः, विश्व भर में आणविक 
बिजली और अणरुशक्ति के विकास को प्रोत्साहित करना इस एजेंसी का एक श्रमुख कार्य 
है। अब अशु युग की क्रांतिकारी प्रगतियों से कोई भी देश अछूता नहीं रह 
सकता । 
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जी 
॥॥॥॥॥॥॥ ४४४६ /॥॥॥] । | 





0! ॥ 


१, सहारा का परमाणवीय विस्फोट 


१३ फरवरी को फ्रांस ने सहारा मरुस्थल में अपने प्रथम परमाण्वीय परीक्षण को सफल 
देखकर जो हषातिरेक व्यक्त किया है वह किसी भी ग्रकार युक्तिसंगत नहीं जान पड़ता । 
उल्लास का जो मूल कारण बताया जाता है वह “परमाण्वीय वर्ग” में फ्रांस के सदस्य बनने 
की बात है । अब संयुक्त राष्ट अमेरिका, रूस तथा ब्रिटेन की ही पंक्ति में फ्रांस भी अपने 
को आसीन देखकर गसन्न है। परन्तु क्या यह सच नहीं कि इस प्रकार से बर्ग में सम्मिलित 
होने की कामना करने वाले राष्ट्रों का अभाव नहीं ? वैज्ञानिक दृष्टिकोण! से अब भविष्य 
में जितने भी परमास्वीय परीक्षण किये जावेंगे वे मानव मात्र के लिये अहितकर ही होंगे। 
न तो उनके द्वारा नवीन वैज्ञानिक तथ्य सामने आने की आशा है और न उनके उत्पादन 
में व्यय अपार धन राशि की पूर्ति ही सम्भव है। यह भी बहुत तक संगत नहीं अतीव 
होता कि परसासण्वीय ऊर्जा के भविष्य में शान्तिपूर्ण उपयोगों के लिये ऐसे अनेक प्रयोग 
निवान्त आवश्यक होते हैं । 


ऐसे विस्फोटों के फलस्वरूप वायुमण्डल में रेडियसक्रियता जिस परिमाणख में 
यरिव्याप्त होकर मनुष्यों, पशुओं एवं वनस्पतियों को प्रभावित करती है उससे अब सभी 
परिचित हैं । एक स्थान पर हुये विस्फोट का प्रभाव विश्व,भर में विशिष्ट यंन्त्रों द्वारा 
अनुभव किया जाता है। सहारा के विस्फोट का प्रभाव जापान में देखा गया गया। कहा 
'जाता है कि साद्दारा के विस्फोट के बादल धीरे-धीरे पूषें की ओर अग्रसर हो रहे हैं अत: 
यह स्वाभाविक है कि भारत चिन्तित हो । परन्तु प्रधान मन्त्री नेहरू ने संसद में एक प्रश्न 
के उत्तर में यह विश्वास दिलाया है कि सहारा का विस्फोट किसी भी प्रकार भारतीय भूमि 
को हानिकारक सिद्ध न होगा। ठीक है, यह कोई नहीं चाहेगा कि वेंह या उसका देश इन 
कुअभावकारी विकिरणों का शिकार हो परन्तु इसका यह भी अर्थ नहीं कि हम शान्‍्त हो 
रहें । ऐसे विस्फोटों के विरुद्ध आवाज उठाना प्राणीमात्र का धर्म है। यही कारण है कि 
इंगलेंड के महान दश निक तथा अफ्रीका के समस्त नागरिकों ने इस विस्फोट के विरुद्ध 
प्रद्शन किये हैं । द 


मानव कल्याण के लिये आवश्यक है कि ऐसे परीक्षण बन्द हों और भविष्य में वे 
फिर दुह राये न जाय। उनके परीक्षण पर गहरा प्रतिबन्ध हो । जो इस सीमा का उल्लंघन 
करे उसकी अन्तराष्ट्रीय भत्सना हो । 


सर] ब् कि 


॥॥॥078॥7// 











२, प्रतिभा का दमन 


भारतीय कृषि अनुसंधान महाविद्यालय दिल्ली के वैज्ञानिक डा० जोसेफ कौ 

दुखद म्॒त्यु की गहरी छाया ने समस्त भारतीय वैज्ञानिकों को प्रभावित कर दिया है। सबों 
ने न केवल एक स्वर से उनके प्रति किये गये सरकारी कुव्यवहार की निन्दा की है वरन थे 
अपने प्रति भी सतक हो उठे हैं | आज जिस प्रकार से वैज्ञानिक प्रतिभा को राजनीतिक 
अंकुशों से दमित किया जा रहा है उससे त्रस्त हो अनेक प्रतिभासस्पन्न  मूधेन्य वैज्ञानिक 
भारत में न रह कर विदेशों में जीवन यापन कर रहे हैं। यह हमारे देश को दुर्भाग्य है कि 
अपनी प्रतिभाओं का आदर स्वदेश में नहीं हो रहा। इस मर्म से सभी राजनीतिज्ञ परिचित 
हैं और यदाकदा वे इस ओर संकेत भी करते रहते हैं परन्तु क्या यह नहीं कहा जा सकता 
कि वे ही इसके उत्तरदायी हैं ? 


हमारा देश वैज्ञानिक श्रगति में कितना पीछे है यह सर्बबिद्ति है। जो अपने रक्त 
से सींचकर प्रगति के उद्यान को उर्वेर बनाना चाहते हैं, यदि उनके मार्ग में अवरोध आयें. 
तो हतोत्साहित होना स्वाभाविक है क्योंकि सब कुछ करने पर भी परिवार के भरणख-पं 
की भी चिन्ता साथ-साथ लगी हुई है। यही कारण है कि उच्च शिक्षासम्पन्न एवं प्रति- 
भावान वैज्ञानिक अधिक अथ की कामना करते हैं। विदेशों में ये ही लोग मनोनुकूल अर्थ - 
प्राप्त करते हुये सुखद जीवन बिवाते हैं जब कि स्वदेश लौटने पर उन्हें हताश होना पड़ता 
है। सभी अग्रणी राष्ट्र अपने वैज्ञानिकों का सर्वाधिक आदर करते हैं, उनकी ओर ही. 
सबों की आँख लगी रहती हैं परन्तु हमारे देश में बिल्कुल उल्टी रीति है 

डा० जोसेफ ने जीवन से ऊब कर ही आत्मघात क्रिया है। उन्होंने जो अन्तिम 
पत्र लिखा है उसके द्वारा उनके अन्तद्वन्द्दों का पता चलता है। श्री एस० के० 
पाटिल ने स्वय स्वीकार किया है कि यदि वह पत्र उन्हें जोसेफ की मृत्यु के पूर्वा मित्रा 
होता तो वे अवश्य ही उन्हें सान्तना देते । अब उन्होंने डा० जोसेफ के परिवार के लिये 
कई सहस््र की राशि संचित की है । जनता में भी इस वैज्ञानिक के लिये अपार स्नेह लक्षित 
होता है। परन्तु क्या उनके परिवार के पोषण .की व्यवस्था कर देने मात्र से हमारे कवंव्यों 
की इतिश्री हो जाती है ? कदापि नहीं ! अब यह हमारा परम कतेंव्य है कि हम अपने 
देश की प्रतिभाओं का समादर करें, उन्हें उचित आर्थिक सहायता प्रदान करें और उनको 
प्रोत्साहित करते रहने के लिये सभी यत्न करें | सरकार का यह प्रमुख कत्त व्य है कि वह 
प्रतिभाशाली वैज्ञानिकों के लिये समस्त सुविधाये' श्रदान करे और एक ही अंकुश से चराचरों 
का दमन न करे। 

आशा है हमारे सम्पूर्ण देशवासी इस गम्भीर स्थिति को दूर रखने के लिये व्यवस्थित 
योजना बनायेंगे । यह दमन केवल एक जोसेफ का नहीं, उन तमाम वैज्ञानिकों की समस्या 
है जो या तो सरकारी क्षेत्र में काय कर रहे हैं या भविष्य में करेंगे। जिस देश में प्रतिभा 
का सम्मान नहीं होता उसका कल्याण नहीं हो सकता । क्‍ 
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साइकों ठत्ताकार ताप प छ 
द ह माइल एच० पी० सी०.... 
-... भ्ठी पर सुखाये गये रजत-भूरे हेसरटोन वाली यह ताप पह्टिका अत्यन्त कार्ये 


कुशल और टिकाऊ है । यह २३० वोल्ट के विद्युत भार से ए-सी, डी-सी विद्युत द्वारा 
संचालित की जाती है। यह सोटी जी० आई० चहदर पर निर्मित है। इसका ऊपरी भार 
मोटे इस्पात से बचा है जिससे इसकी ताप क्षमता अधिक हैं । दीघ्रेकाल तक काम देने 
बाले तापक एक शक्ति नियामक से संलग्न हैं जिससे विद्य त शक्ति को शून्य से अधिक 
तथा विद्यृत क्षमता तक नियमन किया जा सकता है। उपयुक्त विद्युततार और प्लग 
यन्त्र के साथ प्रदान किये जाते हैं | | 









































विशेष विवरण 
..._ माडल व्यास '. अधिकतम शक्ति क्षमता 
अप न मय वाल मी (वाट में) 
 एच* पी० सी० १४ : १५० सि्री ( ६ इंच २४० 
. एच० पी० सी० २०. | २०० मिमी ( ८ईंच ) | जब 
एच० पी० सी० २५ २४० सिमी (१० इंच ) -. ७४० 
4 साइंटिफिक इन्स्ट्रेमेंट कम्पनी लिमिटेड... 
२४७ डी दादा भाई नौरोजी रोड ११ इस्प्लानेड ईस्ट 
बस्‍्बई१ । .._ कलकत्ता--१ 
६ तेज बहादुर सम्रू रोड 
| ५ इलाहाबाद--१ क ही 
« है? माउंट रोड हक वी ७ अजमेरी गेट एक्सटेंशन 
मद्रास--२ नई दिल्‍ली--१ 


१. 


#कं 


मी 


पंजीकृत संख्या &-372 


उत्तर प्रदेश, म्बबई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा अखि प्रदेश के शिक्षा 
विभागों द्वारा स्कूलों, कालिजों और पुस्तकालयों के लिये स्वीकत 


'विज्ञान' के सम्बन्ध में वक्तव्य 


( समाचार पत्र रजिस्ट्रेशन (केन्द्रीय) के १६२६ के अधिनियम ८ के अनुसार) 


प्रकाशन की स्थान: 


प्रकाशन-की अवधि 
मुद्रक का नाम 
राष्टीयता 

पता 

प्रकाशक का नाम 
राष्ट्रीयता 

पता 

सम्पादक का नाम 
राप्ट्रीयवा 

पता 

पत्रिकां का स्वामित्व 
इत्यादि | 


विज्ञान परिषद्‌ विज्ञान परिषद्‌ भवन, 
थानहिल रोड, इलाहाबाइ--२ । 
मासिक 
गोपाल क्ृष्णु अग्रवाल 
भारतीय 
हिन्दुस्तान प्रेस, कटरा, इलाहाबाद । 
डा० रमेशचन्द्र कपूर द 
भारतीय 
प्रधानमंत्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद । 
डा० शिवगोपाल मिश्र 

भारतीय 

विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद । 
विज्ञान परिषद्‌, 

विज्ञान परिषद्‌ भवन, 

थाने हिल रोड, इलाहाबाद, 
( विज्ञान परिषद्‌ संस्था द्वारा 
प्रकाशित मासिक पत्र विज्ञान” ) 


में रमेशचन्द्र कपूर घोषित करता हूँ कि उपरोक्त वक्तव्य प्रमाशिक हैं । 


दिनांक १-३-३० 


रमेशचन्द्र कपूर 
प्रकाशक के हस्ताक्षर 
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